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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah merupakan elemen dasar yang sangat berpengaruh terhadap kestabilan
dan keamanan suatu konstruksi bangunan. Setiap struktur memerlukan sistem
fondasi yang mampu menyalurkan-beban dari strukturatas ke lapisan tanah secara
aman tanpa menyebabkan keruntuhan maupun penurunan berlebih. Perbedaan
karakteristik tanah,seperti kepadatan, kekuatan geser, dan tingkat kompresibilitas,
mengakibatkan kemampuan tanah dalam menahan beban menjadi bervariasi. Oleh
karena itu, pemahaman,terhadap kondisi tanah sertanilai daya dukung tanah
menjadi aspek penting dalam perencanaan fondasi agar struktur.yang dibangun
dapat berfungsi secara aman dan stabil,

Pada kondisi tertentu, variasi daya dukung tanah dapat menimbulkan
ketidakpastian terhadap kemampuan tanah dalam menerima beban yang
disalurkan oleh fondasi. Perbedaan sifat tanah pada setiap lapisan berpotensi
mempengaruhi interaksi antara tanah dan fondasi, sehingga kapasitas dukung yang
terjadi di lapangan belum tentu sesuai dengan kondisi yang direncanakan. Kondisi
tersebut menjadi penting untuk dikaji, khususnya pada penggunaan fondasi bored
pile pada struktur jalan tol elevated yang menerima beban besar; guna mengetahui
sejauh mana daya dukung tanah dan stabilitas fondasi mampu menjamin kinerja

struktur secara aman dan stabil.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah

dalam penelitian ini.dapat dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana karakteristik serta“parameter tanah yang mempengaruhi daya
dukung tanah pada lokasi perencanaan fondasi bored pile di proyek Jalan
Tol Ancol Timur-Pluit ?

2. Berapa besar kapasitas daya dukung fondasi bored pile berdasarkan
parameter tanah yang diperoleh dari data uji penetrasi standar (SPT)?

3. Bagaimana stabilitas fondasi bored pile dalam menahan beban kerja struktur

jalan tol elevated berdasarkan kapasitas daya dukung tanah yang tersedia?
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1.3 Pembatasan Masalah

Penulisan ini perlu dibatasi agar dapat dilakukan secara efektif dan tidak
menyimpang dari tujuan pembahasan. Adapun lingkup pembahasan ini terbatas

pada hal-hal sebagai berikut:
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1. Data yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data sekunder yang
diperoleh dari pihak kontraktor proyek.

2. Data yang digunakan dalam penelitian ini hanya meliputi shop drawing
dan bore logsaja.

3. Analisis difokuskan terhadap perhitungan daya dukung dan stabilitas
fondasi bored pile terhadap beban kerja strukturjalan tol elevated.

4. Perhitungan daya dukung dan stabilitas fondasi dilakukan berdasarkan
parameter tanah dari data uji penetrasi standar (SPT).

5. Analisis hanya mempertimbangkan pengaruh beban mati dan beban hidup

yang terdiri dari beban lalu lintas sepanjang span.
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengidentifikasi karakteristik dan parameter tanah yang mempengaruhi
daya dukung tanah dan stabilitas pada proyek Jalan Tol Ancol Timur-Pluit.

2."Menentukan nilai kapasitas daya dukung fondasi bored pile berdasarkan
parameter tanah dari data uji penetrasi standar (SPT).

3. Menganalisis stabilitas: fondasi bored pile dalam menahan beban kerja
struktur jalan tol elevated berdasarkan kapasitas daya dukung tanah yang

diperoleh.
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1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari lima bab yang dirancang
untuk memberikan Gambaran yang jelas serta mempermudah penjelasan antara

lain adalah:
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan,

pembatasan masalah, manfaat, dan sistematika penulisan terkait analisis daya
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dukung serta stabilitas tanah yang mampu mendukung beban yang bekerja serta

bagaimana pengaruhnya terhadap kinerja fondasi.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas teori-teori dasar yang berkaitan dengan ruang lingkup
permasalahan, meliputi konsep daya dukung tanah dan stabilitas tanah dalam
menahan beban yang bekerja serta.pengaruhnya terhadap kinerja fondasi. Selain
itu, bab ini juga menguraikan penelitian terdahulu yang dijadikan sebagai referensi

dan landasan dalam pelaksanaan analisis.
BAB III METODOLOGI

Bab ini menjelaskan tahapan penyusunan peneclitian yang meliputi tinjauan
lokasi‘penelitian, metode pengumpulan data, tahapan analisis, serta diagram alir

pelaksanaan analisis.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan tentang data-data yang diperlukan dalam analisis,
termasuk gambaran umum lokasi analisis, data tanah, data spesifikasi bahan selama
pelaksanaan proyek di lokasi Ancol, Jakarta Utara, serta data instrumen geoteknik.
Data-data tersebut penting untuk menjawab_permasalahan dan tujuan penyusunan
Tugas Akhir ini. Analisis data melibatkan analisis daya dukung tanah yang mampu
mendukung beban yang bekerja serta- bagaimana pengaruhnya terhadap kinerja

fondasi.
BAB V PENUTUP

Bab ini berist kesimpulan dan saran yang didasarkan pada hasil analisis data
yang disajikan dalam Bab TV. Kesimpulan ini.akan merespon dari penyusunan tugas

akhir ini.
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BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil analisis pada pembahasan,

antara lain :

1.

Berdasarkan hasil interpretasisdata Standard Penetration.Test (SPT), kondisi
tanah pada lokasi Piet P144N menunjukkan adanya variast karakteristik tanah
berdasarkan kedalaman. Parameter tanah yang diperoleh, meliputi nilai kohesi
(c), sudut geser dalami(¢), dan berat isi tanah (y), digunakan sebagai dasar

dalam analisis daya dukung serta evaluasi stabilitas fondasi bered pile.

. /Hasil analisis menunjukkan bahwa Kapasitas daya dukung aksial kelompok

tiang berdasarkan metode O'Neill & Reese dengan memperhitungkan efisiensi
kelompok menggunakan-metode Converse—Labarre menghasilkan kapasitas
daya dukung izin sebesar 31813,18 kN dengan efisiensi kelompok sebesar
0,829, sehingga mampu menahan beban aksial yang bekerja sebesar 19671,35
kN. Sementara itu, analisis daya dukung lateral menggunakan metode Broms
menghasilkan kapasitas lateral izin kelompok sebesar 5342,82 kN, yang juga
lebih besar dibandingkan beban lateral yang bekerja sebesar 2950,7 kN.
Dengan demikian, kapasitas daya dukung aksial maupun lateral fondasi bored

pile memenuhi kebutuhan pembebanan struktur.

. Fondasi bored pile pada Pier P144N memenuhi persyaratan keamanan

terhadap beban kerja berdasarkan kapasitas daya-dukung aksial dan lateral,
serta memenuhi persyaratan stabilitas terhadap geser dan guling. Namun,
penurunan kelompok tiang yang diperoleh dari metode Vesic masih. melampaui
batas penurunan yang.diizinkan sehingga aspek layan (serviceability) masih

memerlukan evaluasi melalui pengembangan desain fondasi.

5.2 Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat

diberikan adalah sebagai berikut:
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Penelitian selanjutnya dapat menggunakan data pembebanan yang lebih
lengkap, termasuk pengaruh gempa, gaya rem kendaraan, dan beban horizontal

lainnya sehingga analisis stabilitas dapat dilakukan secara lebih komprehensif.

Analisis daya dukung lateral dapat dikembangkan menggunakan metode lain
seperti Reese atau analisis p-y curve sehingga hasil yang diperoleh dapat

dibandingkan dengan metode Broms:

Untuk meningkatkan tingkat akurasi hasil analisis, disarankan menggunakan
data investigasi tanah yang lebih detail serta melakukan kalibrasi dengan data

pengujian lapangan seperti PDA Test atau'Static Load Test apabila tersedia.

Penelitian selanjutnya dapat melakukan perbandingan beberapa metode
perhitungan daya dukung fondasi bored pile untuk mengetahui tingkat

perbedaan hasil.dan tingkat keamanan yang diperoleh.

hasil analisis =menunjukkan bahwa penurunan kelompok tiang belum
memenuhi persyaratan penurunan yang diizinkan, penelitian selanjutnya
disarankan melakukan evaluasi atau optimasi desain fondasi, seperti
memodifikasi diameter atau panjang tiang, menambah jumlah tiang, mengubah
konfigurasi kelompok tiang, atau menggunakan .metode analisis penurunan
lain sebagai pembanding schingga dapat- diperoleh desain fondasi yang
memenuhi persyaratan daya = dukung, - stabilitas, dan aspek layan

(serviceability).
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