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ABSTRAK

Sistem hidrolik sangat penting bagi keberlangsungan. kerja sebuah unit mini
excavator'302.5. Oleh sebab itu troubleshooting ini bertujuan untuk menemukan masalah
kerusakan pada sistem hidrolik dan” mengembalikannya ke spesifikasi awal. Manfaat
dilakukanya troubleshooting ini adalah agar unit terus berumur panjang dan juga sebagai
media pembelajaran mata kuliah yang ada di Program Studi Alat Berat. Metode yang
dilakukan untuk troubleshooting sistem hidrolik ini adalah menggunakan langkah 8 step
troubleshooting. Metade ini sangat efektif untuk menemukan akar masalah dan
memperbaiki masalah tersebut. Troubleshooting ini berlangsung diwarkshop Alat Berat
Politeknik Negeri Jakarta. Dari hasil troubleshooting tersebut ditemukan bahwa pada
control lever travel terdapat baut yang tidak kencang dan.menyebabkan Travel mengalami
kemiringan.

Kata kunci : Hidrolik, sistem , troubleshooting, travel
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ABSTRACT

The hydraulic system is very important for the continuity of the work of a mini
excavator 302.5 unit. Therefore, this troubleshooting aims to find the problem of damage
to the hydraulic system and return it to the initial specifications. The benefit of doing this
troubleshooting is that the unit continues to live long and also as a medium for learning

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang sangat.cepat menyebabkan dunia mekanika
dan fluida sulit dibedakan, bahkan menjadi sebuah.satu. kesatuan yang saling
bertautan guna mempermudah pekerjaan manusia. Penggabungan antara
mekanika dan fluida banyak ditemukan dalam dunia otomotif. Penggunaan
teknologi fluida.dapat ditemukan pada sistem. hidrolik. Sistem ini merupakan
sistem yang sangat penting dalam menggunakan berbagai macam unit alat berat,
dasar=dasar hidrolik dipakal dalam rangka menerapkan berbagai cabang terapan
sistem hidrolik, sistem_steering, sistem brake, sistem_power train, dan sistem

transmisi otomatis (PT Trakindo Utama, Fundamental Hydraulic System, 2003).

Mini Hydraulic Excavator 302.5 merupakan salah satu unit Caterpillar yang
ada di workshop alat berat Politeknik Negeri Jakarta. Unit ini biasa digunakan
sebagai fasilitas praktikum dalam menunjang sistem-pembelajaran mahasiswa
Program Studi Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta.

Sistem hidrolik sangat penting bagi keberlangsungan kerja unit Mini Hidrolik
Excavator 302.5 dikarenakan sistem hidrolik adalah sistem utama penggerak
implement pada Mini Hidrolik® Excavator 302.5. Sejalan dengan intensitas
penggunaan unit Mini Hidrolik Excavator+302.5 yang sangat tinggi dalam
kegiatan pembelajaran di-workshop alat berat, sehingga apabila perawatan unit

tidak terlaksana dengan baik, maka unit tersebut akan rentan terhadap kerusakan.

Oleh sebab “itu,. diperlukan”langkah-langkah yang tepat untuk mendeteksi,
mendiagnosa, dan memperbaiki kerusakan pada unit Mini Hydraulic Excavator
302.5. Seperti permasalahan di tavel yaitu unit tidak bisa jalan lurus, ini dapat
mengganggu produktivitas seperti proses perpindahan unit dari satu tempat ke
tempat yang lain dengan menggunakan truk trailer. Unit akan lebih susah stabil
dan kemungkina akan terjadi kecelakan (accident) seperti unit terguling serta

operartor dapat terluka.
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Dengan serangkaian permasalahan di atas dalam tugas akhir ini penulis
mengambil judul tentang Troubleshooting Hidrolik Pada Travel Excavator 302.5
di Workshop Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta.

1.2.Rumusan Masalah
Berdasarkan pada latar belakangyang dikemukakan diatas, maka rumusan
masalah yang diajukan penulis yaitu
1. Apa yang menyebabkan cycle time tidak sesuai spesifikasi?
2. Apa yang'menyebababkan travel berjalan tidak lurus?

1.3.Batasan.Masalah
Batasan masalah padapenulisan tugas akhir ini yaitu:

1. Melakukan inspeksi.visual dan uji‘pada bagian travel

2. Melakukan pemeriksaan Kinerja pada sistem hidrolik travel

1.4. Tujuan Penulisan
Berdasarkan rumusan masalah yang tersebut, maka penelitian ini memiliki
tujuan, yaitu
1. 'Menemukan kemungkinan penyebab cycle time tidak sesual spesisfikasi
2. Menemukan kemungkinan.penyebab travel berjalan miring.dan serta

melakukan adjustment/penyetelan pada komponen yang bermasalah.

1.5.Manfaat Penulisan

Manfaat yang didapat dari penelitian_ini adalah untuk mempermudah
mahasiswa melakukan praktek pada unit mini hydraulic excavator 302.5 terutama
dibagian system “hydraulic dan membantu mahasiswa agar bisa melakukan

troubleshooting apabila terjadi-permasalahan yang sama.

1.6.Sistematika Penulisan
1. Bagian Awal Tugas Akhir Bagian awal memuat halaman sampul depan,
halaman judul, halaman persetujuan dosen pembimbing, halaman
pengesahan, serta daftar isi.
2. Bagian Utama Tugas Akhir Bagian utama tugas akhir ini terdiri atas bab dan
sub bab sebagai berikut:
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PENDAHULUAN

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penulisan, pembatasan masalah, manfaat penulisan, dan sistematika

penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini_merupakan informasi untuk memahami isi laporan yang

berisi:

A. Materi penunjang pengertian, sistem ‘hidrolik dan komponen
hidrolik

METODE PENELITIAN

Bab ini penulis mengemukakan tentang metode penelitian yang

dilakukan oleh penulis* dalam« menganalisan kerusakan dan

perbaikan Cylinder hydraulik

1. Alur penelitian (flowchart)

2. Penjabaran Alur kerja (pengumpulan data, persiapan
komponen danalat, pengujian-alat dan pembuatan laporan)

3. Metode Pemecahan Masalah

HASIL DAN PEMBAHASAN

Ini terdiri dari gambaran hasil analisa dan perbaikan serta
pembahasan hasil penelitian. Agar pembahasan tersusun dengan
baik diklasifikasikan ke dalam:

A. Persiapan Alat

B. 8 step troubleshooting

C. Pengetesan cylinder

D. Pembuatan laporan
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian dan
perbaikan yang telah dilakukan. Kesimpulan dapat dikemukakan

masalah yang ada pada penelitian serta hasil dan penyelesaian

usi untuk mengatasi
masalah d ran : -
Qo an
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari pekerjaan yang telah dilakukan maka dapat ditarik

kesimpulan bahwa:

1. Hasil troubleshooting yang telah dilakukan disimpulkan bahwa penyebab

pergerakan travel bergerak sangat lambat, berjalan miring dan:tidak sesuai
dari spesifikasi Cycle time yang sudah ditentukan oleh service information
system adalah adanya kebocoran yang terjadi pada implement lain yaitu
cylinder stik, cylinder boom dan spool yang terdapat pada control valve. Jadi
di sistem hidrolik ini semua implement saling berpengaruh satu dengan
yang lain, seperti kasus travel berjalan miring ini disebabkan oleh adanya
kebocoran pada implement lain dan.di control valve, suplai oli yang
dialirkan banyak terpakai pada bagian yang bocor itu. Kemudian oli yang
disupplay dari control valve menuju travel kanan dan kiri tidak seimbang
akibat kebocoran itu serta menyebabkan putarantravel kanan dan kiri tidak
sama, ini mengakibatkan unit berjalan tidak lurus-dan saat bergerak terasa

lambat.

Untuk permasalahan travel tidak dapat.jalan lurus diakibatkan oleh baut
yang menyambungkan antara control lever dengan control valve itu terdapat
kelonggaran. Tindakan wyang diambil yaitu mengencangkan baut dengan
spesisfikasi yang terdapat di service information system.

5.2 Saran

Dengan sudah terlaksananya Tugas AkhirTroubleshooting Sistem Hidrolik

Pada Travel Excavator 302.5 Di Workshop Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta,

adapun saran yang dapat disampaikan adalah sebagai berikut:

1. Sebelum pengoprasian unit sebaiknya dilakukan walkround terlebih dahulu

agar mengetahu kondisi unit sebelum dijalankan.
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terhadap komponen DCV untuk mengetahui apa penyebab cycle time tidak

2. Selalu mengikuti jadwal PM unit agar unit excavator ini terhindar dari
kerusakan yang tidak diinginkan.

3. Untuk penelitian selanjutnya dapat melakukan pemeriksaan mendalam

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Data Actual Engine Low and High Idle

Data actual Engine Low and High Idle
Data actual Pilot System Preasure Test

-~ 8

-

-
“
et
\

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 Data actual Cycle time

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Prosedure Testting Pilot Pressure

Prosedur Melakukan pengecekan pilot sistem

- .
CAUsers\fadla\Documents\Tugas Akhin\Pilot System Pressure - Testmht - O search o-

@ 2025 Mini Hydraulic Excava.

a - [snadomsis | ~
<Produc:
Model:
Configuration 8Y 3013 tgi
Testing and Adjusting
302.5 Mini Hy draulic Fxcavator
Hodia Numbor -RENR2846-02 Publication D ate 01/06/2004 Date Updoted -11/06/2004
101040129
Pilot System Pressure - Test
SMCS - 5095-081
Personal injury can result from hydraulic oil pressure and hot oil.
Hydraulic ofl pressure can remain in the hydraulic system after the engine
has been stopped. Serious injury can be caused if this pressure is not
released before any service Is done on the hydraulic system.
Make sure all of the attachments have been lowered, oil is cool before
removing any components or lines. Remove the oil filer cap ouly when the
engine is stopped, and the filler cap is cool enough to touch with your bare
hand.
_A v

@ 26°C Kabut

Do not check for leaks with your hands. Pin hole (very small) leaks can
result in a high velocity ofl stream that will be invisible close to the hose.
This oil can penetrate the skin and cause personal injary. Use cardboard
or paper (o locate pin hole leaks.

Table 1
Required Tools
Part Number Description Quantity
ST-0855 Pressure Gange 1
6V-3014 | Hose 1
6V-4143 Coupler Assembly 2

Note: The following tests require operating the engine at high idle. High idle should be 2535 pm to 2585 rpm. Verdfy that the high idle & st to the correct specification. If the high idle & not set to the comrect specification, refer to Engine
for the proper adjustment procedure.

Specifications, SENRS5022 and Engine Systems Operation and Testing and Adjusting, SENR5023

Iltvstration 1 200588431
1. Remove the three boks from the bolt locations (1). Remove the cover to the main control valve.
2. Install one 6V-4143 Coupler Assembly to each end of the 6V-3014 Hose .

3. Install one 8T-0855 Pressure Gauge to one end of the 6V-3014 Hose .
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200588432

4. Atach the other end of the 6V-3014 Hose to the pibt pressure tap (2) .
5. Start the engine. Increase the engine speed fo high ide.

6. Lower the consok and operate the ks to Raise the hydraulk th

7. Observe the pressure after the hydrauli oil has been sufficiently warmed.

of 50°C (122°F) to 60°C (140°F) prior to performing the pressure tests.

8. The pressure shoukl be 3100 = 300 kPa (450 = 44 psi).

The pressure reducing valve i the pilot oi manifold is not adjustable. If the pibt pressure is not within the correct specifications, replace the pilot oil manifold. Refer to Disassembly and Assembly, RENR2848, "Pilot and Travel Speed Manifold -
Remove and Install".
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TRAVEL SPEED AND DRIFT
Travel Mode (Forwand and Reverse) Time to travel Time to travel Maximom Drift
B 20m (65.6 M Rubber Tracks) (| 20 m (63.6 M)(Steel Tracks)
High 175225 175425 1000 mnT
Low 260%15 260+15 1000 mm
1, Start the engine. Sed the engine to high idk.

2. Full extend the two travel kvers and run the machne down a bong straght e 1 order to test the maxmum dri. Use a stopwatch I order to count the seconds that are requred fo move the machia 20 m (65.6 £).
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Lampiran 4 Testing control lever and cyle time excavator

Prosedure testing and adjusting

CUsers\taaia\Documents\Tugas AkivA\Ta Traven\General Informationmt

3 3025 Mini Hydraulic Excava.

Testing and Adjusting
302.5 Mini Hydraulic Excavator
Media Number -RENR2846-02

General Information

SMCS - 5050

[

Put chocks in front of the tracks and behind the tracks,

w

=

hydraulics raise the front of the machine.

Publication D ate -01/06/2004

Sudden movement of the machine or release of oil under pressure can
cause injury to persons on or near the machine.

To prevent possible injury, perform the procedure that follows before
testing and adjusting the power train.

Personal injary can result from hydraulic oil pressure and hot oil.

Hydraulic ol pressure can remain in the hydraulic system after the engine
has been stopped. Serious injury can be caused if this pressure is not
released before any service is done on the hydraulic system.

Make sure all of the attachments have been lowered, ofl is cool before
removing any components or lines. Remove the oil filler cap only when the
engine is stopped, and the filler cap is cool enough to touch with your bare
hand.

Pemnit only one operator on the machine. K eep all other personnel away from the machie or in the operator's view:

Date Updated -11/06/2004

101039919

Move the machine to a smooth horizontal location. Move the machine away from ofher machines and personnel. Lower the bhde to the ground. Lower the boom, the stick and the bucket to the ground. Stop the engine

Raise the blade for tests and adjustments. Properly support the blade. Raise the boom, the stick and the bucket for tests and adjustments. Properly support the boom, the stick and the bucket. The hydraubc system has high oil pressure when the

Note: Unless a system test requires the front of the machine off the grownd, do not stop the engine with the front of the machme off the ground. Lower the machine to the ground and stop the engine.

o

o

. During testing, keep persomel away from the rotating track and sprockets.

Relieve allhydrauk pressure before adjusting a fitting, a hose or a component.

During the dingnosis of the hydraulic system, remember that correct oil fow and correct pressure are necessary for correct operation. The output of the pump increases when engine speed increases. The output of the pump decreases when enghe
speed decreases. Oil pressure is caused by resistance to the flow of ol

Relieve all iydraukic pressure before loosening a ftting. a hose or a component. Relieve all hydraulic pressure before tishtening a fiting, a hose or a component, Relieve all hydraukie pressure before removing a fitig, a hose or a componest.

When any test & made to the hydraulic system, the hydraulic oil must be at normal temperature for operation. In order to ncrease the oil temperature, start the engie. Lift the bhde. Tum the machine in both directions.

Before any tests are made, visually mspect the compkte hydranlic system and the structure of the machine. Check the hydraulic system and the structure of the machine for kakage of oil Check the hydraulic system and the structure of the machine for

parts that have damage
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50 + 10 N-m (36,8780 + 7.3756 Ib ft)
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Spesisfication Lever

kchir/Ta%20Travel/L

2021 Caterpillar Inc

(A) Adjust the two 165-3602 Levers so that the angle with the frame is 76.0 £ 2.0 degrees.
Caterpillar:

(1) Tighten the six 6V-8188 Nuts to the following torgue.
(2) Tighten the two 8T-4244 Nuts to the following torque

SMCS - 5462
Ilhssiration 1 g00S10131
154-2605:
PSP-00032A68
2021/08/21
14:52:51+07.00
00997633
(=]
Confidential Green

Lampiran 5 Spesisfication Lever
1998/09/14

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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