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ABSTRAK 

Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun Line Boring Machine sebagai 

alat bantu Maintenance di Narogong Plant, khususnya untuk memperbaiki kepresisian 

lubang pada komponen mesin yang mengalami keausan atau kerusakan. Metode yang 

digunakan meliputi observasi lapangan, studi literatur, diskusi teknis, perencanaan, 

perancangan mekanik, pemilihan material, perhitungan torsi, beban, kecepatan potong, 

kecepatan pemakanan, serta proses fabrikasi dan perakitan komponen. Hasil perancangan 

menghasilkan Line Boring Machine dengan motor penggerak 2,2 kW, putaran 140 rpm, 

Boring bar berdiameter 50 mm dan panjang 1200 mm, serta kapasitas pengerjaan lubang 

berdiameter 100–190 mm dengan cutting tools berbahan HSS. Mesin ini dirancang 

menggunakan beberapa komponen utama, yaitu Boring bar, centering cone, bracket center, 

holder pahat, dan sistem penggerak. Berdasarkan hasil pembahasan, Line Boring Machine 

sudah dirancang dan dibangun sebagai prototype untuk proses maintenance kedepannya 

untuk Narogong Plant. 

 
 
Kata Kunci: Line Boring Machine, Maintenance, Boring bar, HSS, Centering Cone 

  

mailto:muslimin@mesin.pnj.ac.id


 

viii 

 

RANCANG BANGUN LINE BORING MACHINE UNTUK 

MAINTENANCE DI NAROGONG PLANT 

Rafi Putra Ryandhika1, Muslimin2, El Darud Budiwaluyo3, Muhamad Maulana3 

 
1. Program Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI 

Depok, 16424 

2. Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424 

3. Dept. Maintenance Workshop, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Narogong Plant. 

Email: muslimin@mesin.pnj.ac.id 

 

ABSTRACT 

 

This final project seeks to design and produce a Line Boring Machine, intended as a 

maintenance support tool for the Narogong Plant. Its purpose is to restore the accuracy of 

bored holes in machinery parts that have undergone wear or damage. The methods used 

in this project include observing the field, reviewing relevant literature, engaging in 

technical discussions, planning, mechanical design, selecting materials, and making 

calculations for torque, load, cutting speed, and feed rate. This process is followed by the 

fabrication and assembly of the components. The design phase has successfully created a 

Line Boring Machine prototype equipped with a 2. 2 kW drive motor, a rotational speed of 

140 rpm, and a boring bar with a diameter of 50 mm and a length of 1200 mm. It can 

machine holes with diameters ranging from 100 to 190 mm using High-Speed Steel (HSS) 

cutting tools. The machine comprises several key components, including the boring bar, 

centering cone, center bracket, tool holder, and drive system. Based on evaluation and 

discussion, this Line Boring Machine has been effectively designed and constructed as a 

prototype to facilitate future maintenance operations at the Narogong Plant. 

 

Keywords: Line Boring Machine, Maintenance, Boring bar, HSS, Centering Cone 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengeboran adalah salah satu proses. Manufaktur untuk membuat 

lubang yang lebih besar pada logam yang telah dicatat/dimarkasi (dibor). 

Proses pengeboran dapat digunakan untuk membuat dua lubang atau lebih 

pada sebuah objek kerja disatukan menjadi satu garis sumbu aksial. Titik 

temu (baik dalam garis atau persilangan) dengan akurasi yang tinggi.(Rais 

& Habibi, 2021) 

Pengeboran yang dilakukan dengan tepat sangat penting untuk 

mencapai hasil yang diinginkan. Pastikan semua prosedur diikuti dengan 

cermat untuk menghindari kesalahan. Perhatikan juga alat dan bahan yang 

digunakan agar sesuai standar. Dengan demikian, hal tersebut dikenal 

sebagai Line Boring.(Rais & Habibi, 2021) 

Berdasarkan data SAP pada 2024 terlihat pada Gambar 1. 1 bahwa 

untuk repairing housing bearing terdapat biaya untuk menyewa alat dari 

vendor dengan harga yang mahal.  

 

Gambar 1. 1 Data biaya perbaikkan housing bearing 

(Sumber: Data SAP 2024 PT. Solusi Bangun Indonesia Narogong Plant) 
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Narogong Plant adalah unit produksi yang memerlukan efisiensi 

dalam operasional serta keandalan mesin yang sangat tinggi. Namun, 

selama proses perawatannya, seringkali terjadi keausan pada komponen 

penting seperti housing bearing dan lubang pin dalam sistem hidrolik. 

Dalam satu tahun terakhir, perbaikan pada komponen-komponen tersebut 

tercatat terjadi sebanyak dua hingga tiga kali. Hingga saat ini, proses 

perbaikan masih tergantung pada pihak ketiga, yang melibatkan penyewaan 

alat dan jasa dari vendor. Hal ini berdampak pada tingginya biaya 

pemeliharaan serta meningkatkan potensi waktu henti produksi yang lebih 

lama. Maka untuk menyelesaikan masalah ini perlu dilakukan perancangan 

dan pembangunan mesin line boring untuk maintenance di Narogong Plant. 

Tabel 1. 1 Perbandingan harga sewa dengan harga pembangunan 

PERBANDINGAN HARGA SEWA DENGAN RANCANG 

BANGUN 

TAHUN BIAYA SEWA BIAYA PEMBUATAN  

2024  Rp 145,698,000.00  

Rp 14,399,000.00  
2026  Rp 37,000,000.00  

2026  Rp 69,000,000.00  

2026  Rp 85,000,000.00  

Total  Rp 336,698,000.00   Rp 14,399,000.00  

Saving  Rp 322,299,000.00    
(Sumber: Dokumen Pribadi) 

Tabel 1. 1 merupakan hasil perbandingan harga yang dikeluarkan 

setiap tahun untuk penyewaan alat dan jasa dari vendor dibandingkan 

pengeluaran untuk membuat mesin line boring. Dapat dilihat pada Tabel 1. 

1 dengan membuat mesin line boring dapat menghemat pengeluaran setiap 

tahun sebesar Rp 322,299,000.00 biaya sewa setiap tahun dapat dilihat pada 

Lampiran 6. 1 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah Bagaimana merancang sistem 

mekanikal Line Boring Machine yang mampu memperbaiki kepresisian 

lubang pada mesin? 

1.3 Tujuan 

Dari permasalahan yang diperoleh selama proses penelitian, 

penelitian ini bertujuan untuk: 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dari penelitian ini adalah dapat merancang 

bangun Line Boring Machine untuk Maintenance di Narogong 

Plant. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

a) Merancang dan membangun sistem mekanikal Line Boring 

Machine. 

b) Menentukan dimensi komponen pada mesin Line Boring. 

c) Memilih komponen mekanikal pada mesin Line Boring. 

1.4 Batasan Masalah 

Agar pembahasan tidak meluas, maka perlu diberi suatu batasan 

masalah sebagai berikut: 

a) Fokus pada proses perancangan dan pembangunan sistem mekanikal 

Line Boring Machine. 

b) Tidak membahas pengujian pemakanan mesin Line Boring dan hasil 

permukaan benda kerja. 

c) Tidak membahas sistem electrical dan sistem kendali pada Line 

Boring Machine. 



 

Rancang Bangun Line Boring Machine Untuk 

Maintenance Di Narogong Plant 
4 

 

1.5 Lokasi  

Lokasi rancang bangun Line Boring Machine dilakukan di 

departemen eve workshop dan Maintenance workshop PT. Solusi Bangun 

Indonesia, Plant Narogong. 

1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan untuk tugas akhir ini yaitu identifikasi 

masalah, perancangan, pembangunaan sistem mekanikal pada mesin 

LineBoring 

1.7 Manfaat  

Manfaat dari perancangan dan pembangunan Line Boring Machine 

yaitu: 

a) Bagi pembaca dapat mengetahui cara kerja dari Line Boring 

Machine. 

b) Bagi perusahaan dapat memiliki Line Boring Machine untuk 

perbaikkan mesin di narogong Plant. 

c) Menurunkan biaya untuk menyewa alat dari vendor ketika 

melakukan perbaikkan. 

d) Meningkatkan efisiensi waktu dalam proses perbaikkan suatu 

alat. 

e) Meningkatkan performa perbaikkan mesin di narogong Plant. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Sistematika dalam penulisan tugas akhir ini sebagai berikut: 

1.8.1 Bab I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode 

penyelesaian masalah, manfaat, dan sistematika penulisan. 
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1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan tentang teori 

mengenai Line Boring Machine, komponen mekanikal, dan 

komponen pendukungnya untuk kelengkapan analisis data. 

1.8.3 Bab III Metodologi  

Pada Bab Metodologi, menjabarkan tentang metode dan alur 

yang digunakan dalam merancang bangun Line Boring Machine. 

1.8.4 Bab IV Pembahasan dan Hasil 

Pada Bab Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang 

pembahasan pada proses di Bab III, serta data hasil dari proses 

rancang bangun Line Boring Machine. 

1.8.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis melakukan 

kesimpulan dari hasil rancang bangun Line Boring Machine, dan 

memberikan saran dari pengalaman penulis saat melakukan 

penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Dimensi mesin line boring sudah sesuai dengan desain yaitu Panjang 

boring bar 1200 mm, Tinggi Konstruksi 500mm, dan Lebar Mesin 200 

mm 

2. Jenis material yang akan digunakan pada mesin line boring 

a. Pahat  : HSS (High Speed Steel) 

b. Boring Bar : S45C 

c. Cone  : Nylon 

d. Support Shaft : Mild Steel 

3. Mesin Line Boring berhasil dirancang dan dibangun dengan komponen 

mekanik pada mesin dan sistem main drive yang telah dilakukan 

menggunakan proses penentuan komponen material 

a. spesifikasi berikut ini: 

i. Daya motor  : 2,2 Kw 

ii. Gearbox reducer : 1 : 10 

iii. Output rpm  : 140 rpm 

iv. Ulir   : TR32 x 6 

v. Flange bearing : UCF 210 

vi. Diameter benda kerja : 100-190 mm 

b. Cara kerja sistem mekanikal dapat bergerak maju mundur ketika 

handle diputar searah jarum jam atau sebaliknya 

4. Pada pembuatan mesin line boring dapat menghemat pengeluaran setiap 

tahunnya sebanyak Rp 322,299,000.00 dengan perbaikkan dua hingga 

tiga komponen 
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5.2 Saran 

1. Penyempurnaan design struktur pada mesin Line Boring perlu dilakukan 

untuk menghindari kegalalan operasi pada saat Maintenance.  

2. Penambahan motor penggerak untuk menambahkan fitur feed automatic 

pada mesin Line Boring, sehingga kerataan permukaan mendapatkan 

hasil yang maksimal. 

3. Pengembangan diameter line boring dapat sesuai dengan kebutuhan 

lapangan pada area Rawmill, Coalmill dan Cooler Narogong Plant. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Komponen Komponen Mesin Line Boring 

 

Lampiran 1. 1 Spesfikasi induksi motor 
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Lampiran 1. 2 Gear ratio gearbox reducer 
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Lampiran 1. 3 Komponen movement mesin 
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Lampiran 1. 4 Holder cutting tools 

 



 

Rancang Bangun Line Boring Machine Untuk 

Maintenance Di Narogong Plant 
74 

 

 

Lampiran 1. 5 Cone centering 
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Lampiran 1. 6 Movement part dan bracket motor 
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Lampiran 1. 7 Adapter shaft 
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Lampiran 1. 8 Bracket center shaft 
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Lampiran 2 Kegiatan Fabrikasi Mesin Line Boring 

 

Lampiran 2. 1 Gerimda center bracket shaft 
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Lampiran 2. 2 Pmebubutan holder cutting tools 
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Lampiran 2. 3 Pembubutan cone centering 
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Lampiran 2. 4 Boring hole untuk bracket motor 
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Lampiran 2. 5 Pembubutan keyway  

adapter shaft 
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Lampiran 2. 6 Pengelasan untuk frame Line Boring 
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Lampiran 3 Proses Assembly Mesin Line Boring 

 

Lampiran 3. 1 Boring bar dengan frame mesin 
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Lampiran 3. 2 Motor drive dengan Boring bar 
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Lampiran 3. 3 Full assembly mesin Line Boring 
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Lampiran 4 Design Mesin Pada Software Solidworks 

 
 

Top View Isometric View 

 

 

Front View Right View 

Lampiran 4. 1 Pandangan mesin line boring menggunakan proyeksi amerika 
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Lampiran 5 Perbandingan Hasil Desain Dengan Fabrikasi 

 

 

Lampiran 5. 1 Panjang Boring Bar Desain dan Fabrikasi 

 

 

Lampiran 5. 2 Diameter Boring Bar Desain dan Fabrikasi 
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Lampiran 5. 3 Panjang Support Shaft Desain dan Fabrikasi 

 

 

Lampiran 5. 4 Diameter Support Shaft Desain dan Fabrikasi 
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Lampiran 5. 5 Panjang Adapter Boring Bar Desain dan Fabrikasi 

 

 

Lampiran 5. 6 Diameter Adapter Boring Bar Desain dan Fabrikasi 
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Lampiran 5. 7 Panjang Ulir Desain dan Fabrikasi 
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Lampiran 5. 8 Diameter Ulir Desain dan Fabrikasi 

 

 

Lampiran 5. 9 Panjang Center Cone Desain dan Fabrikasi 
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Lampiran 5. 10 Diameter Center Cone Desain dan Fabrikasi 

No. Part 
Desain Actual Perbedaan Persentase 

∅ L ∅ L ∅ L ∅ L 

1 Boring Bar 50 1200 50 1210 0 10 100% 99% 

2 Ulir 32 500 30 405 2 95 94% 81% 

3 Adapter 70 175 70 175 0 0 100% 100% 

4 
Support 

Shaft 
30 500 30 405 0 95 100% 81% 

5 
Center 

Cone 
150 150 190 155 40 5 79% 97% 

Unit mm                 

Lampiran 5. 11 Persentase Keberhasilan Fabrikasi Mesin Line Boring 
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Lampiran 6 Saving Cost Penyewaan Line Boring Machine 

 

Lampiran 6. 1 Harga net penyewaan alat tahun 2026 

 

Lampiran 6. 2 Harga net penyewaan alat tahun 2026 

 

Lampiran 6. 3 Harga net penyewaan alat tahun 2026 
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Lampiran 6. 4 Harga net penyewaan alat tahun 2024 
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