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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

 Proyeksi menunjukkan bahwa sekitar 60% penduduk Indonesia tinggal di 

wilayah perkotaan pada tahun 2025 (Badan Pusat Statistik dalam DJKN Kemenkeu, 

2023). Peningkatan jumlah penduduk perkotaan yang diikuti keterbatasan lahan 

mendorong penyediaan fasilitas parkir secara vertikal. Gedung parkir tersebut 

memerlukan sistem struktur yang sanggup menahan beban gravitasi kendaraan 

sekaligus aksi lateral akibat gempa (Fuqaha & Nugroho, 2025). Pemenuhan 

persyaratan kekuatan saja belum mencukupi karena struktur juga harus 

memperlihatkan kinerja seismik yang baik ketika responsnya telah memasuki kondisi 

nonlinier (Sucipto et al., 2023). 

 Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) digunakan pada bangunan 

bertingkat untuk menyediakan kapasitas daktilitas melalui pembentukan sendi plastis 

yang telah direncanakan. Hasil analisis struktur dapat berbeda dari perilaku bangunan 

sebenarnya karena elemen pengisi yang berinteraksi dengan rangka sering tidak 

direpresentasikan secara memadai dalam model (Nugraha & Saputra, 2024). Parapet 

beton yang terhubung dengan rangka memberikan tambahan kekakuan, sehingga 

pengaruhnya perlu diperhitungkan terutama ketika struktur mulai mengalami respons 

nonlinier akibat gempa rencana. 

 Permasalahan timbul ketika parapet beton dengan tinggi parsial, sekitar 50% 

dari tinggi kolom, tidak dimasukkan dalam pemodelan struktur dan hanya 

diperhitungkan sebagai beban mati. Secara fisik, elemen ini membatasi deformasi 

kolom dan menyebabkan perubahan karakteristik fleksibilitas elemen vertikal. 

Kondisi tersebut berpotensi mengubah distribusi gaya lateral serta meningkatkan 

kekakuan lantai secara lokal di luar asumsi perencanaan awal (Santoso & Wijaya, 

2022). Dampaknya, elemen SRPMK yang dirancang untuk berperilaku daktil dapat 

mengalami peningkatan gaya dalam yang signifikan akibat interaksi dengan parapet 

beton (Kuncoro et al., 2021). 

 Kondisi pengekangan ini memicu efek kolom pendek (short column effect) 

yang mengurangi tinggi efektif kolom dan memaksanya memikul gaya geser melebihi 

kapasitas rencana. Kondisi tersebut berisiko menyebabkan keruntuhan geser getas 
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sebelum balok mencapai kapasitas plastis, sehingga merusak konsep strong column-

weak beam pada desain SRPMK (Pratama & Ramadhan, 2023). Ketidaksesuaian 

mekanisme ini mengakibatkan penurunan taraf kinerja struktur secara mendadak saat 

terjadi guncangan gempa (Lestari & Utomo, 2022). Berdasarkan latar belakang 

tersebut, diperlukan penelitian mengenai analisis kinerja struktur dan pola keruntuhan 

yang memperhitungkan keberadaan parapet beton parsial pada struktur gedung parkir 

dengan sistem rangka pemikul momen khusus.  

1.2 Perumusan Masalah 

      Berdasarkan latar belakang di atas, maka permasalahan yang dapat dirumuskan  

adalah sebagai berikut: 

1. Berapa nilai periode alami struktur gedung parkir dengan parapet beton 

parsial? 

2. Bagaimana distribusi gaya - gaya geser dasar (base shear) pada struktur 

gedung parkir dengan parapet beton parsial? 

3. Bagaimana nilai simpangan antar lantai (interstory drift) pada struktur gedung 

parkir dengan parapet beton parsial? 

4. Bagaimana gaya - gaya dalam (gaya geser, momen lentur, gaya aksial, dan 

gaya torsi) yang timbul pada struktur gedung parkir dengan parapet beton 

parsial? 

5. Bagaimana taraf kinerja struktur gedung parkir dengan parapet beton parsial 

terhadap beban gempa? 

6. Bagaimana pola keruntuhan yang terjadi pada struktur gedung parkir dengan 

parapet beton parsial berdasarkan analisis pushover? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bangunan gedung parkir yang direncanakan adalah bangunan dengan 8 lantai 

berbentuk simetris.  

2. Tinggi parapet beton parsial dimodelkan setengah dari tinggi kolom. 

3. Sistem struktur menggunakan sistem rangka pemikul momen khusus 

(SRPMK). 

4. Desain dan analisis menggunakan software ETABS 22. 

5. Peletakan parapet beton pada ETABS 22 hanya bersifat pemodelan. 
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6. Parapet beton parsial diperhitungkan dalam pemodelan sebagai elemen shell 

beton dengan mutu fc′ tanpa pemodelan tulangan, namun perilaku nonlinear 

parapet tidak dianalisis secara khusus. 

7. Struktur utama dimodelkan sebagai beton bertulang, sedangkan parapet hanya 

diperhitungkan sebagai elemen beton yang berkontribusi terhadap kekakuan 

struktur. 

8. Hanya meninjau dan menganalisis struktur atas.  

9. Beban yang bekerja pada pemodelan struktur adalah beban mati, beban mati 

tambahan, beban hidup, dan beban gempa.  

10. Analisis gempa menggunakan analisis dinamik respon spektrum dan analisis 

pushover. 

11. Tingkat kinerja struktur dianalisis berdasarkan ATC-40.  

12. Mekanisme keruntuhan diamati berdasarkan step-step yang didapat dari 

pushover analysis. 

13. Tidak membuat gambar DED (Detail Engineering Design).  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis periode alami struktur gedung parkir dengan parapet beton 

parsial. 

2. Menganalisis distribusi gaya - gaya geser dasar (base shear) pada struktur 

gedung parkir dengan parapet beton parsial. 

3. Menganalisis nilai simpangan antar lantai (interstory drift) pada struktur 

gedung parkir dengan parapet beton parsial. 

4. Menganalisis gaya - gaya dalam (gaya geser, momen lentur, gaya aksial, dan 

gaya torsi) yang timbul pada struktur gedung parkir dengan parapet beton 

parsial. 

5. Menganalisis taraf kinerja struktur gedung parkir dengan parapet beton parsial 

terhadap beban gempa. 

6. Menganalisis pola keruntuhan yang terjadi pada struktur gedung parkir dengan 

parapet beton parsial berdasarkan analisis pushover. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 Penyusunan skripsi mengikuti pedoman penulisan yang berlaku dan dibagi 

menjadi lima bab dengan susunan sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN  

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang dalam penulisan, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Bab ini memuat teori, ketentuan teknis, konsep analisis, dan hasil penelitian 

terdahulu yang digunakan sebagai dasar untuk membahas permasalahan penelitian. 

BAB III METODOLOGI   

 Bab ini menjelaskan rancangan dan objek penelitian, lokasi kajian, tahapan 

pelaksanaan, metode pengumpulan serta pengolahan data, peraturan yang digunakan, 

dan luaran penelitian. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN  

 Bab ini berisi data-data yang digunakan dalam penelitian, serta pembahasan 

dari hasil analisis dan pengujian yang didapatkan.  

BAB V PENUTUP  

 Bab ini merangkum temuan utama penelitian dan memuat saran yang dapat 

digunakan untuk pengembangan kajian berikutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

71 

 

BAB V  

PENUTUP 

5. 1 Kesimpulan 

       Berdasarkan hasil pembahasan pada penelitian ini, diperoleh kesimpulan sebagai 

berikut. 

1. Hasil analisis periode alami menggunakan ETABS 22 menunjukkan periode 

fundamental struktur sebesar 0,332 detik pada arah X dan 0,452 detik pada arah Y. 

Periode fundamental pendekatan berdasarkan SNI 1726:2019 diperoleh sebesar 

0,8139 detik dengan batas atas periode sebesar 1,139 detik. Dalam analisis respons 

gempa pada penelitian ini digunakan periode desain sebesar 0,814 detik pada 

kedua arah. Nilai periode hasil ETABS yang relatif rendah menunjukkan bahwa 

keberadaan parapet beton parsial memberikan tambahan kekakuan lateral pada 

struktur. 

2. Gaya geser dasar hasil analisis awal ETABS 22 diperoleh sebesar 13.177,70 kN, 

sedangkan hasil perhitungan statik sebesar 13.393,63 kN. Karena gaya geser dasar 

hasil analisis respons spektrum lebih kecil daripada gaya geser dasar hasil 

perhitungan statik ekuivalen, dilakukan penskalaan respons spektrum. Setelah 

penskalaan, diperoleh gaya geser dasar sebesar 13.393,61 kN pada arah X dan 

13.394,10 kN pada arah Y. Nilai yang hampir sama pada kedua arah menunjukkan 

bahwa respons gaya geser dasar struktur relatif seimbang. 

3. Nilai simpangan antar lantai inelastis maksimum pada arah X terjadi di lantai 2 

sebesar 2,420 mm, sedangkan pada arah Y nilai maksimum sebesar 0,0605 mm 

terjadi di lantai 2 dan lantai 3. Seluruh nilai simpangan antar lantai berada di bawah 

batas simpangan izin sebesar 46,15385 mm. Dengan demikian, struktur gedung 

parkir dengan parapet beton parsial memenuhi persyaratan simpangan antar lantai 

dan masih mampu mengendalikan deformasi lateral akibat beban gempa. 

4. Hasil analisis gaya dalam menunjukkan bahwa balok utama B1 dan B2 menerima 

momen lentur maksimum, kolom K1 tengah menerima gaya aksial terbesar, 

sedangkan kolom tepi menerima kombinasi momen lentur, gaya geser, dan torsi 

maksimum akibat pengaruh parapet beton parsial. Parapet didominasi oleh 

perilaku lentur akibat beban lateral luar bidang (out-of-plane) dan turut 

berkontribusi terhadap distribusi gaya dalam sistem struktur. 
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5. Berdasarkan hasil analisis pushover, struktur gedung parkir dengan parapet beton 

parsial berada pada tingkat kinerja Immediate Occupancy (IO), yang menunjukkan 

bahwa struktur hanya mengalami kerusakan ringan dan telah mengalami 

deformasi, tetapi belum mencapai kondisi kerusakan berat atau mendekati 

keruntuhan sehingga bangunan masih dapat digunakan kembali. Kondisi tersebut 

menunjukkan bahwa deformasi global struktur masih terbatas dan tingkat 

kinerjanya berada di atas target Life Safety yang ditetapkan untuk gedung parkir 

Kategori Risiko II. 

6. Pola keruntuhan struktur didominasi oleh pembentukan sendi plastis pada kolom 

akibat short column effect yang dipicu oleh peningkatan kekakuan lokal karena 

keberadaan parapet beton parsial. Peningkatan kekakuan lokal akibat keberadaan 

parapet beton parsial menyebabkan konsentrasi gaya pada kolom sehingga 

mekanisme keruntuhan belum sepenuhnya memenuhi konsep Strong Column–

Weak Beam. Meskipun demikian, nilai daktilitas sebesar μ = 2,341 menunjukkan 

bahwa struktur masih berada pada kategori kebutuhan daktilitas sedang (moderate 

ductility demand), sehingga masih mampu mengalami deformasi inelastis sebelum 

mencapai kondisi ultimit. 

5.2 Saran 

      Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran yang 

dapat diberikan untuk pengembangan penelitian selanjutnya, yaitu sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan beberapa variasi tinggi parapet, 

termasuk tinggi yang umum diterapkan pada gedung parkir dan konfigurasi 

setengah tinggi kolom, untuk mengetahui pengaruh perubahan tinggi parapet 

terhadap kekakuan lokal dan potensi short-column effect. 

2. Perlu dilakukan perbandingan antara model struktur tanpa parapet dan model 

dengan parapet beton parsial agar besarnya kontribusi parapet terhadap periode 

struktur, simpangan, gaya dalam, tingkat kinerja, dan lokasi pembentukan sendi 

plastis dapat diketahui secara kuantitatif. 

3. Variasi posisi dan konfigurasi parapet pada sisi bangunan dapat dikembangkan 

untuk mengevaluasi pengaruh ketidakmerataan kekakuan terhadap distribusi gaya 

lateral dan pola kerusakan pada kolom tepi. 
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