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ABSTRAK 

Rawmill menjadi tempat penggilingan awal raw material yang langsung 

dari quarry, terdapat 4 bahan dasar yang digunakan yaitu limestone, siltstone 

(silica), shale dan iron sand. Rawmill pada PT. Solusi Bangun Andalas sendiri 

menggunakan jenis Ball Mill. Dalam proses transport menuju Rawmill, khususnya 

iron sand mengalami kendala dalam hal transport. Pada saat proses transport di 

dalam hopper iron sand sering terjadinya blocking material yang menyebabkan 

material menggantung pada hopper sehingga tidak adanya laju material ke weight 

feeder 331-WF04. Hal tersebut menyebabkan load pada weight feeder iron sand 

kosong sehingga percentage iron sand error, bila tersebut sering kali terjadi akan 

mempengaruhi kualitas raw meal yang akan dihasilkan dari penggilingan awal pada 

Rawmill. 

Pada saat iron sand dimasukkan dalam hopper dalam waktu yang singkat 

ataupun lama, sehingga menyebabkan blocking material di dalam 

hopper.Perancangan pemasangan vibrator pada hopper iron sand X91-3B01 

berfungsi untuk mengoptimalisasi feed rate weight feeder yang dapat dioperasikan 

secara manual di area. 

Spesifikasi dari hopper untuk vibrator yang digunakan adalah model KEE-

75-4B 3 phase 4 pole dengan tipe instalasi yang digunakan adalah short mounting 

base channel with angle runners. Membuat jadwal maintenance vibrator dan 

menambahkan safety interlock di pulley weight feeder. Agar meminimalisir 

blocking material pada hopper menyediakannya tempat penyimpanan tertutup  

( storage ) untuk iron sand. 

Kata kunci : Iron sand, Vibrator, Hopper, Weight Feeder 
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ABSTRACT 

Rawmill became the initial milling place of raw material directly from the 

quarry, there are 4 basic materials used, namely limestone, siltstone (silica), shale 

and iron sand. Rawmill at PT. Solusi Bangun Andalas uses ball mill type. In the 

process of transport to Rawmill, especially iron sand experienced obstacles in 

terms of transport. During the transport process in the iron sand hopper there is 

often material blocking that causes the material to hang on the hopper so that the 

material does not rate to the weight feeder 331-WF04. This causes the load on the 

empty iron sand weight feeder so that the percentage iron sand error, if it often 

occurs will affect the quality of the raw meal that will result from the initial milling 

on Rawmill. 

When iron sand is inserted in the hopper for a short or long time, causing 

blocking of material in the hopper. The designof the vibrator on the iron sand 

hopper X91-3B01 serves to optimize the feed rate weight feeder that can be 

operated manually in the area. 

The specification of the hopper for the vibrator used is the KEE-75-4B 3 

phase 4 pole model with the type of installation used is short mounting base channel 

with angle runners. Create a vibrator maintenance schedule and add safety 

interlock in the pulley weight feeder. In order to minimize the blocking of material 

on the hopper provides a closed storage (storage) for iron sand. 

Keywords : Iron sand, Vibrator, Hopper, Weight Feeder 

 

  

mailto:muslimin@mesin.pnj.ac.id
mailto:muslimin@mesin.pnj.ac.id
mailto:aidil.fitra@sig.id


 

viii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

KATA PENGANTAR 

Puji serta syukur saya panjatkan kepada Allah SWT karena atas berkat dan 

rahmat-Nya Tugas Akhir ini dapat terselesaikan. Laporan ini dibuat dalam rangka 

memenuhi salah satu syarat untuk mencapai Diploma III Program Kerjasama 

Politeknik Negeri Jakarta – PT. Solusi Bangun Andalas Tbk. Saya menyadari 

bahwa tanpa bantuan dan Bimbingan dari berbagai pihak selama masa perkuliahan 

sampai dengan penyusunan laporan tugas akhir, akan sangat sulit bagi saya dalam 

menyelesaikannya. Oleh karena itu, saya mengucapkan terimakasih kepada : 

1. Bapak Abdul Jalil dan ibu Fauziah selaku orang tua, serta saudara saya 

sebagai motivator yang selalu memberikan perhatian semangat dan 

dukungan yang tiada hentinya. 

2. Bapak Aidil Fitra sebagai pembimbing lapangan yang sudah meluangkan 

waktu, tenaga dan pikiran untuk membimbing saya selama masa spesialisasi 

di departemen produksi sampai penyusunan tugas akhir. 

3. Bapak Dr. Eng. Muslimin S.T, M.T, sebagai dosen pembimbing yang telah 

menyediakan waktu, tenaga dan pikiran dalam penyusuna tugas akhir saya. 

4. Bapak Dr. Eng. Muslimin S.T., M.T, sebagai Ketua Jurusan Teknik Mesin 

PNJ, Bapak Priyatno sebagai koordinator Program EVE PT. Solusi Bangun 

Indonesia Tbk, dan EVE Team yang telah memfasilitasi dari awal 

perkuliahan hingga penyusunan tugas akhir. 

5. Teman-teman EVE Batch 14, semua siswa EVE Program, karyawan dan 

kontraktor PT. Solusi Bangun Andalas Tbk Pabrik Lhoknga yang tidak 

dapat saya sebutkan satu persatu. 

  



 

ix 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

Akhir kata, semoga Allah SWT berkenan membalas segala kebaikan 

semua pihak yang telah membantu dan semoga makalah ini dapat 

memberikan manfaat kepada pembaca. 

   Lhoknga, 04 Agustus 2021 

 

 

 

Irfan Riadi 

NIM. 1802315021 

 



 

x 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PENGESAHAN 1 ............................................................................ ii 

HALAMAN PENGESAHAN 2 ........................................................................... iii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................... iv 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR 

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ............................................................. v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiv 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xv 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................... xviii 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir .......................................... 1 

 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir ....................................................... 3 

1.2.1 Tujuan Umum ........................................................................................ 3 

1.2.2 Tujuan Khusus ....................................................................................... 3 

 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir ..................................................... 3 

1.3.1 Bagi Mahasiswa ..................................................................................... 3 

1.3.2 Bagi PT. Solusi Bangun Andalas Pabrik Lhoknga ................................ 3 

1.3.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta .............................................................. 4 

 Rumusan Masalah ......................................................................................... 4 

 Batasan Masalah ........................................................................................... 4 



 

xi 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

 Lokasi ............................................................................................................ 5 

 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir ...................................................... 5 

 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir ................................................ 6 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA .......................................................................... 7 

 Iron Sand ....................................................................................................... 7 

 Weight Feeder ............................................................................................... 9 

2.2.1 Bagian Dari Weight Feeder .................................................................. 10 

2.2.2 Mengukur Rumus Standar ................................................................... 15 

2.2.3 Fungsi Weight Feeder .......................................................................... 16 

2.2.4 Prinsip Pengoperasian Weight Feeder ................................................. 16 

2.2.5 Prinsip Dasar Pengoperasian Weight Feeder ....................................... 17 

2.2.6 Aplikasi dalam Pabrik .......................................................................... 18 

2.2.7 Komponen Mekanis ............................................................................. 18 

2.2.8 Parameter Operasi ................................................................................ 23 

2.2.9 Problem Yang Sering Terjadi .............................................................. 24 

2.2.10 Proses Maintenance ........................................................................... 24 

 Hopper ........................................................................................................ 26 

2.3.1 Volume ................................................................................................. 30 

2.3.2 Massa ................................................................................................... 30 

 Vibrator ....................................................................................................... 31 

2.4.2 Gaya Berat............................................................................................ 33 

2.4.3 Tegangan Geser.................................................................................... 34 

2.4.4 Tegangan Geser yang Diizinkan .......................................................... 34 

 Sambungan Las ........................................................................................... 35 

 Miniature Circuit Breaker (MCB) .............................................................. 38 



 

xii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

 Kontaktor .................................................................................................... 39 

 Thermal Overload Relay (TOR) ................................................................. 40 

 Kabel Tray................................................................................................... 41 

 Panel Box .................................................................................................. 41 

 Terminal Block .......................................................................................... 42 

 Push Button Switch ................................................................................... 42 

BAB III METODE PELAKSANAAN............................................................... 44 

 Diagram Alir ............................................................................................... 44 

 Penjelasan Langkah Kerja ........................................................................... 45 

3.2.1 Identifikasi Masalah ............................................................................. 45 

3.2.2 Penyelesaian Masalah .......................................................................... 45 

3.2.3 Studi Pustaka ........................................................................................ 45 

3.2.4 Perancangan ......................................................................................... 46 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................ 47 

 Analisa Kebutuhan Konsumen .................................................................... 47 

 Skema Cara Kerja Alat ............................................................................... 47 

 Masalah pada Material Iron Sand ............................................................... 48 

 Perancangan Alat Vibrator.......................................................................... 49 

4.4.1 Kapasitas Hopper ................................................................................. 49 

4.4.2 Desain Alat ........................................................................................... 52 

4.4.3 Penentuan Mounting Base .................................................................... 59 

4.4.4 Teknik Pengelasan ............................................................................... 61 

4.4.5 Menghitung Tegangan Geser Baut pada Vibrator ............................... 62 

4.4.6 Lokasi Vibrator .................................................................................... 64 

4.4.7 Perhitungan Tebal Las (s) pada Bagian Mounting Base ...................... 65 



 

xiii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

4.4.8 Desain Rangkain Kontrol ..................................................................... 70 

4.4.9 Desain Panel ......................................................................................... 73 

 Kerugian Produksi....................................................................................... 74 

BAB V PENUTUP ............................................................................................... 79 

 Kesimpulan ................................................................................................. 79 

 Saran............................................................................................................ 79 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 80 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 81 

 

 

 

 

  



 

xiv 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

DAFTAR TABEL 

Tabel 1. 1 Tabel feed rate weight feeder ................................................................. 2 

Tabel 4. 1 Tabel model vibrator ........................................................................... 58 

Tabel 4. 2 Tabel data stoplock TIS ....................................................................... 74 

Tabel 4. 3 Tabel power supply power plant .......................................................... 76 

Tabel 4. 4 Tabel harga batu bara MDB ................................................................. 77 

Tabel 4. 5 Tabel power consumption[9] ................................................................. 77 

 

 

  



 

xv 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 1. 1 Flowsheet .......................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 1 Iron sand ............................................................................................ 7 

Gambar 2. 2 Load cell ........................................................................................... 10 

Gambar 2. 3 Idler / roller ...................................................................................... 12 

Gambar 2. 4 Belt ................................................................................................... 12 

Gambar 2. 5 Pulley................................................................................................ 13 

Gambar 2. 6 Detector gerak .................................................................................. 14 

Gambar 2. 7 Weight feeder ................................................................................... 17 

Gambar 2. 8 Feeding hopper ................................................................................ 19 

Gambar 2. 9 Pintu kontrol manual ........................................................................ 19 

Gambar 2. 10 Side skirts ....................................................................................... 20 

Gambar 2. 11 Beban kalibrasi ............................................................................... 21 

Gambar 2. 12 Idler ................................................................................................ 21 

Gambar 2. 13 Katrol kendali ................................................................................. 22 

Gambar 2. 14 Alat pembersih belt ........................................................................ 22 

Gambar 2. 15 Alat penekan belt ............................................................................ 23 

Gambar 2. 16 Desain umum hopper ...................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 17 Hopper............................................................................................ 28 

Gambar 2. 18 Desain umum hopper untuk mass flow .......................................... 29 

Gambar 2. 19 Desain umum hopper untuk funnel flow ........................................ 29 

Gambar 2. 20 Vibrator .......................................................................................... 31 

Gambar 2. 21 Konstruksi vibrator ........................................................................ 31 

Gambar 2. 22 Gaya berat ...................................................................................... 33 

Gambar 2. 23 Tegangan geser ............................................................................... 34 

Gambar 2. 24 Sambungan las lap joint atau fillet joint ......................................... 35 

Gambar 2. 25 Tampilan lasan fillet ....................................................................... 35 

Gambar 2. 26 Sambungan butt joint ..................................................................... 37 

Gambar 2. 27 Sambungan butt joint ..................................................................... 37 

Gambar 2. 28 Miniature circuit breaker (MCB) .................................................. 38 

Gambar 2. 29 Kontaktor........................................................................................ 39 

file:///D:/EVE%20program/Semester%206/Tugas%20Akhir/Laporan/Laporan%20Tugas%20Akhir%20Irfan%20Riadi.docx%23_Toc80003953
file:///D:/EVE%20program/Semester%206/Tugas%20Akhir/Laporan/Laporan%20Tugas%20Akhir%20Irfan%20Riadi.docx%23_Toc80003998
file:///D:/EVE%20program/Semester%206/Tugas%20Akhir/Laporan/Laporan%20Tugas%20Akhir%20Irfan%20Riadi.docx%23_Toc80004009


 

xvi 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

Gambar 2. 30 Thermal overload relay .................................................................. 40 

Gambar 2. 31 Kabel tray ....................................................................................... 41 

Gambar 2. 32 Junction box ................................................................................... 42 

Gambar 2. 33 Terminal block ............................................................................... 42 

Gambar 2. 34 Push button switch[7] ...................................................................... 43 

Gambar 3. 1 Alur pembuatan tugas akhir ............................................................. 44 

Gambar 4. 1 Ilustrasi pemasangan alat di area ...................................................... 48 

Gambar 4. 2 Tempat penyimpanan iron sand ....................................................... 49 

Gambar 4. 3 Hopper.............................................................................................. 49 

Gambar 4. 4 Vibrator ............................................................................................ 52 

Gambar 4. 5 Hopper with vertical side ................................................................. 53 

Gambar 4. 6 Rectangular & square hopper .......................................................... 53 

Gambar 4. 7 Asymmetrical hopper ....................................................................... 53 

Gambar 4. 8 Parabolic hopper ............................................................................. 54 

Gambar 4. 9 Conical hopper ................................................................................. 54 

Gambar 4. 10 Trough hopper ................................................................................ 55 

Gambar 4. 11 Short mounting channel with angle runners .................................. 59 

Gambar 4. 12 Angle runners ................................................................................. 59 

Gambar 4. 13 Base ................................................................................................ 60 

Gambar 4. 14 Teknik pengelasan[1]....................................................................... 61 

Gambar 4. 15 Pengelasan mounting base ............................................................. 61 

Gambar 4. 16 Lokasi instalasi vibrator ................................................................. 64 

Gambar 4. 17 Panduan instalasi vibrator[2] ........................................................... 65 

Gambar 4. 18 Perhitungan tebal las ...................................................................... 66 

Gambar 4. 19 Perhitungan tebal las pada sisi base 90° ........................................ 67 

Gambar 4. 20 Perhitungan tebal las pada sisi angle runners 90° ......................... 68 

Gambar 4. 21 Perhitungan tebal las pada sisi angle runners ke dinding hopper .. 69 

Gambar 4. 22 Sistem rangkaian kontrol ................................................................ 71 

Gambar 4. 23 Indikasi vibrator menyala .............................................................. 71 

Gambar 4. 24 Indikasi vibrator berhenti ............................................................... 72 

Gambar 4. 25 Indikasi vibrator overload .............................................................. 72 

file:///D:/EVE%20program/Semester%206/Tugas%20Akhir/Laporan/Laporan%20Tugas%20Akhir%20Irfan%20Riadi.docx%23_Toc80004017


 

xvii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

Gambar 4. 26 Panel lokal ...................................................................................... 73 

 

 

 

 

  

  



 

xviii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1: Pengenalan Departemen ................................................................... 81 

Lampiran 2: Perkiraan biaya ................................................................................. 86 

Lampiran 3: Bulk density ...................................................................................... 88 

Lampiran 4: Wiring kabel pada panel lokal .......................................................... 89 

Lampiran 5: Tabel konversi .................................................................................. 90 

Lampiran 6: Gambar 2D Assembly ....................................................................... 91 

Lampiran 7: Gambar 2D Hopper .......................................................................... 92 

Lampiran 8: Gambar 2D Base .............................................................................. 93 

Lampiran 9: Gambar 2D Angle Runners............................................................... 94 



 
 

1 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS 

BAB I 

PENDAHULUAN 
 

Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan publik 

Indonesia dimana mayoritas sahamnya (98,3%) dimiliki dan dikelola oleh PT 

Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) – bagian dari Semen Indonesia 

Group- produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara.  

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi 

dari semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan 

empat pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban 

(Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,8 juta ton semen 

per tahun, dan mempekerjakan lebih dari 2,400 orang. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini mengoperasikan jaringan 

penyedia bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko bangunan, 

ahli bangunan binaan perusahaan dan solusi-solusi bernilai tambah lainnya. 

Pada industri semen mempunyai beberapa equipment inti yaitu, Mesin 

Raw Mill, Mesin Kiln, Mesin Finish Mill, dan Mesin Coal Mill. Operasional 

pabrik berjalan 24 jam. Untuk itu, perlu dilakukan control pada setiap mesin, 

proses, material & bahan bakar. 

Khususnya pada Mesin Rawmill, berbeda dengan mesin lain, rawmill 

bekerja selama pabrik beroperasi yaitu 24 jam dalam sehari, kecuali pada saat 

dijadwalkan untuk berhenti. Rawmill merupakan tempat terjadinya proses 

penggilingan rawmix yang tersebut akan menghasilkan rawmeal. Yang 

nantinya rawmeal akan dimasukkan dalam silo sebelum diproses lebih lanjut 

untuk menjadi produk semen. 

 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Salah satu proses yang dilakukan untuk menghasilkan semen adalah 

proses crushing.Crushing adalah proses reduksi/pengecilan ukuran dari raw 

material yang langsung dari tambang. Crushing bagian dari kominusi ini 
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memiliki 3 tahap, yaitu primary crushing, secondary crushing, dan fine 

crushing (grinding). 

Rawmill menjadi tempat penggilingan awal raw material yang langsung 

dari quarry, terdapat 4 bahan dasar yang digunakan yaitu limestone, siltstone 

(silica), shale dan iron sand. Rawmill pada PT. Solusi Bangun Andalas sendiri 

menggunakan jenis Ball Mill / Tube Mill.  

Dalam proses transport menuju Rawmill, khususnya iron sand 

mengalami kendala dalam hal transport. Pada saat proses transport di dalam 

hopper iron sand sering terjadinya material blocking yang menyebabkan 

material menggantung pada hopper sehingga tidak adanya laju material ke 

weight feeder 331-WF04. 

Hal tersebut menyebabkan load pada weight feeder iron sand kosong 

sehingga percentage iron sand error, bila tersebut sering kali terjadi akan 

mempengaruhi kualitas raw meal yang akan dihasilkan dari penggilingan awal 

pada Rawmill. 

Tabel 1. 1 Tabel feed rate weight feeder 

Date Time 
Iron sand 

(ton) 
Date Time 

Iron sand 

(ton) 

08.08.2020 21:00 7,84 07.03.2021 04:00 7,34 

 22:00 6,85  05:00 2,02 

 23:00 1,96  06:00 0 

 00:00 6,50  07:00 6,64 

 01:00 7,22  08:00 7,04 

19.08.2020 02:00 6,84 14.04.2021 03:00 8,50 

 03:00 6,09  04:00 6,96 

 04:00 2,12  05:00 1,01 

 05:00 6,67  06:00 5,66 

 06:00 6,70  07:00 7,47 

05.11.2020 06:00 11,33 06.07.2021 04:00 4,71 

 07:00 9,40  05:00 4,49 
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 08:00 0  06:00 0,48 

 09:00 7,18  07:00 5,20 

 10:00 11,41  08:00 5,49 

21.02.2021 06:00 3,65    

 07:00 2,13    

 08:00 0    

 09:00 0    

 10:00 1.45    

 11:00 3,53    

Tabel 1.1 didapatkan dari data TIS, menunjukan percentage iron sand 

error yang diakibatkan oleh fluktuasi weight feeder iron sand. 

 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

1.2.1 Tujuan Umum 

a. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma 

III Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.  

1.2.2 Tujuan Khusus 

a. Perancangan pemasangan vibrator pada hopper iron sand X91-

3B01 untuk mengantisipasi percentage iron sand error. 

 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

1.3.1 Bagi Mahasiswa 

a. Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah ilmu 

pengetahuan bagi penulis khususnya dan menerapkan sistem 

manajemen operasional kerja yang baik. 

1.3.2 Bagi PT. Solusi Bangun Andalas Pabrik Lhoknga 

a. Terpecahkannya masalah yang terjadi pada equipment dengan 

ditemukannya root cause. 

b. Dilakukannya improvement dari ide perbaikan dan dijadikan 

referensi untuk masalah pada equipment lain. 

c. Mengurangi fluktuasi pada weight feeder iron sand. 

d. Antisipasi material blocking pada hopper iron sand. 
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1.3.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

a. Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat membantu 

mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta saat mencari literatur 

tentang cara mengatasi material blocking pada transport 

material. 

 Rumusan Masalah 

Untuk memahami permasalahan yang terjadi pada alat tugas akhir 

diperlukan adanya pemahaman pemahaman terhadap rumusan masalah dan 

metode penyelesaian yang tepat dan sesuai. Berikut adalah perumusan masalah 

dari tugas akhir yang saya angkat: 

1. Apa penyebab terjadinya ketidakoptimalan feed rate weight feeder iron 

sand 331-WF04? 

2. Bagaimana cara mengoptimalisasi feed rate weight feeder iron sand 331-

WF04? 

 

 Batasan Masalah 

Supaya pembahasan Tugas Akhir ini tidak melebar, maka penelitian 

dalam tugas akhir ini dibatasi pada poin-poin berikut: 

1. Masalah yang terjadi pada 331-WF04 di bidang operasional. 

2. Analisa material blocking pada hopper X91-3B01. 
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 Lokasi 

Berikut adalah lokasi objek tugas akhir: 

 

Gambar 1. 1 Flowsheet 

 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode pelaksanaan dari tugas akhir berguna untuk mencapai tujuan 

yang telah ditentukan dan menjawab permasalahan yang telah dirumuskan 

dengan berbagai macam tahap penelitian agar lebih terarah. Metode-metode 

yang digunakan untuk meyelesaikan tugas akhir ini meliputi:   

1. Metode Kepustakaan  

Mencari dan mempelajari informasi-informasi dari internet, jurnal-

jurnal penelitian, technical information system serta buku manual tentang 

alat yang terkait dengan tugas akhir ini. 

2. Metode Observasi  

Melakukan pengamatan secara langsung terhadap alat yang menjadi 

objek tugas akhir. Mempelajari informasi-informasi hasil observasi guna 

mempermudah dalam penyelesaian masalah.  

3. Metode Diskusi  

Mendiskusikan masalah dengan pembimbing di lapangan, dosen 

pembimbing dan rekan-rekan mahasiswa. Diskusi juga dilakukan dengan 

pihak lain yang terkait, dalam hal ini pihak process engineering dan 
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mechanical engineering. 

4. Metode Evaluasi  

Evaluasi terhadap apa yang telah dilakukan dalam upaya 

mengurangi masalah pada hopper X91-3B01 untuk improvisasi 

selanjutnya. 

 

 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

▪ BAB 1 Pendahuluan 

Menjelaskan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, 

tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan 

masalah, garis besar metode penyelesaian, manfaat yang akan didapat, dan 

sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir. 

▪ BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Menguraikan rangkuman pustaka yang menunjang penyusunan / 

penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut 

dalam tugas akhir, dapat diambil dari beberapa literatur. 

▪ BAB 3 Metodologi 

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan masalah / penelitian, meliputi prosedur, pengumpulan 

data, teknik analisis data, atau teknis perancangan modifikasi. 

▪ BAB 4 Hasil dan Pembahasan 

Berisi data penunjang latarbelakang, analisa masalah, data performa 

alat, identifikasi kebutuhan konsumen, desain perancangan modifikasi, 

pemilihan material dan penentuan material. 

▪ BAB 5 Kesimpulan 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan 

harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam 

tugas akhir. Serta bisa pula berisi saran yang berkaitan dengan tugas akhir.  
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BAB V 

PENUTUP 
 

 Kesimpulan 

Hasil penelitian pada Tugas Akhir ini didapatkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Alat tugas akhir yang dirancang adalah vibrator dengan spesifikasi 

dari Cleveland Vibrator Company ( Catalog ) yang memiliki kekuatan 

per vibrator adalah 15969,1 lbs atau 71033,7 N. 

2. Tipe instalasi vibrator pada dinding hopper yang digunakan adalah 

short mounting base channel with angle runners. 

3. Mounting base yang digunakan untuk instalasi adalah base yang 

menggunakan material U beam yang berukuran 350 x 100 x 14 dan 

angle runners yang menggunakan material L beam yang berukuran 3” 

x 3” x 3/8” ( 76,2 mm x 76,2 mm x 9,525 mm ). 

4. Penentuan lokasi ( jarak ) instalasi yang menggunakan 2 vibrator pada 

dinding hopper berdasarkan panduan instalasi dari Best Process 

Solutions.inc ( Catalog ) adalah ½ dari panjang dinding hopper bagian 

miring untuk vibrator 1 dan ¼ dari panjang dinding hopper bagian 

miring untuk vibrator 2. 

5. Kerugian produksi yang diakibatkan oleh weight feeder iron sand yang 

mengalami deviasi dari data TIS selama satu tahun ( Agustus 2020 – 

Juli 2021 ) adalah 40.470.697,2 IDR. 

 Saran 

Saran untuk menyempurnakan hasil perancangan vibrator pada X91-

3B01 hopper iron sand adalah : 

1. Membuat jadwal maintenance vibrator yang meliputi : inspeksi dan 

cleaning. 

2. Menambahkan sistem safety interlock dengan memasang motion 

detector di pulley weight feeder. 

3. Menyediakan tempat penyimpanan tertutup ( storage ) untuk iron sand. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1: Pengenalan Departemen 

 

Sejarah PT.Solusi Bangun Andalas Tbk. – Lhok nga Plant 

PT. Solusi Bangun Andalas Tbk atau yang dulunya bernama PT. 

Lafargeholcim adalah sebuah perusahaan yang memproduksi semen, Perusahaan 

yang dirintis oleh PT. Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11 april tahun 

1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai tahun 1979. 

Dalam mendirikan pabrik PT. Rencong Aceh Semen bekerja sama dengan 

perusahaan Blue Circles Industries dari inggris dan Cementia Holding A.G dari 

Swiss. 

Pada tanggal 11 april 1995 PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles 

Industries ltd. mengundurkan diri sebagai pemegang saham. Selanjutnya pada 

tanggal 14 april 1995 saham PT. Semen Andalas Indonesia dipegang oleh PT. 

Madraka  Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Trydaya Upaya Manunggal 

dan PT. International  Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65% 

sedangkan 63,35% dipegang oleh cementia Holding (switzerland), commwealth 

Development Coorporation (USA), Deutshce invertition and Enterwicklugs 

Gesselschalf MBH (Germany) dan Marine Cement Limited. 

Pada akhir tahun 1996 saham PT. Semen Andalas Indonesia dibeli oleh 

Lafarge dari Perancis sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga 

saat ini. Mengenai pemindahan saham dari Cementia Holding A.G kepada Lafarge 

antara lain masalah ditutupnya kran ekspor semen dari PT. Semen Andalas 

Indonesia ke beberapa negara yang dituju, hal ini juga disebabkan oleh permintaan 

pasar yang menurun yang mengakibatkan angka penjualan rendah dibandingkan 

tahun sebelumnya. 
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Setelah saham PT. Semen Andalas Indonesia dipegang oleh Lafarge, 

banyak kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun dalam hal 

kesejahtreaan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT. Semen Andalas 

Indonesia memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring 

dengan kemajuan itu kesejahteraan karyawan dan keselamatan juga semakin 

mendapat perhatian. 

Bencana gempa  dan tsunami pada tanggal 26 desember 2004 

menyebabkan peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. Semen Andalas 

Indonesia juga ikut menjadi korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 

PT. Semen Andalas Indonesia kembali melakukan rekontruksi peralatan yang rusak 

akibat gempa dan tsunami. Selama rekontruksi pihak Lafarge  mengganti nama 

pabrikdari PT. Semen Andalas Indonesia menjadi  PT. Lafarge Cement Indonesia. 

Pada awal tahun 2009 PT. Lafarge Cement Indonesia kembali beroperasi untuk 

memenuhi permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa peralatan pabrik masih 

dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih dibawah target. Untuk 

memenuhi kebutuhan semen tersebut maka pihak PT. Lafarge Cement Indonesia 

mendatangkan clinker dari Malaysia. Pada tahun 2010 pabrik semen PT. Lafarge 

Cement Indonesia (LCI) kembali beroperasi dengan normal sehingga target 

produksi dari PT. Lafarge Cement Indonesia untuk memenuhi kebutuhan lokal dan 

ekspor sudah dicapai. 

Pada tanggal 11 Februari 2016, PT. Lafarge Cement Indonesia resmi 

bergabung dengan Holcim dan berada dibawah naungan Lafarge Holcim Group. 

Penggabungan Lafarge dengan Holcim diharapkan membuat potensi untuk 

berkembang semakin besar, membawa perubahan yang posotif dan dapat 

memanfaatkan jaringan tenaga ahli dan usaha bahan bangunan terbesar diseluruh 

dunia. Saat ini perusahan PT. Lafarge Cement Indonesia sedang menjalani masa 

transisi yang sepenuhnya menjadi PT. Holcim Indonesia Tbk. Melalui perubahan 

atribut baik berupa logo perusahaan, seragam karyawan, masa kerja, sistem kerja 

maupun struktur kepemimpinan perusahaan.  
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1. Deskripsi department 

Departemen Produksi merupakan bagian dari Directorate Manufacturing 

Organization yang bertugas untuk menjaga jalannya proses produksi agar tetap 

berjalan sesuai dengan target yang telah ditetapkan oleh manajemen. 

Diharapkan dengan kontrol dan pengawasan yang dilakukan dengan baik oleh 

departemen produksi, maka proses pembuatan semen di PT. Solusi Bangun 

Andalas Tbk. Tidak mengalami gangguan dan berjalan dengan lancar. 

Departemen produksi terdiri dari beberapa sub-departemen, diantaranya 

adalah Produksi Raw Mill and Kiln, Produksi Finish Mill and Dispatch, dan 

Produksi Planner. Pada departemen produksi terdapat 4 grup yaitu grup A, 

grup B, grup C, dan grup D. Hal ini dilakukan untuk membagi jam kerja karena 

proses produksi semen beroperasi selama 24 jam nonstop. 

Secara umum departemen produksi memiliki tugas sebagai berikut : 

a) Operate 

Operate merupakan pekerjaan yang menjalankan/mengoperasikan dan 

mengawasi semua alat dengan parameter yang sudah tersedia.  

b) Walk By Inspection 

Walk by inspection merupakan pekerjaan pengecekkan alat yang 

dilakukan pada saat alat tersebut beroperasi maupun tidak. Kegiatan ini 

dilakukan untuk memastikan apakah alat-alat  masih dalam kondisi baik 

atau tidak. Pengecekan alat yang dilakukan dengan beberapa cara, yaitu: 

• Mendengarkan 

Pengecekan dilakukan dengan cara mendengarkan suara dari alat 

atau mesin yang dicek, dengan tujuan untuk memastikan alat atau 

mesin dalam kondisi baik. Apabila potensi masalah pada alat atau 

mesin tersebut, biasanya akan terdengar suara yang abnormal.  

• Melihat 
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Pengecekan dilakukan dengan melihat langsung kondisi alat atau 

mesin yang dicek. Contoh : Pengecekan kebocoran oli pada reducer, 

pengecekan kebocoran atau tumpahan material. 

• Merasa 

Pengecekan dilakukan dengan menyentuh langsung alat atau mesin 

yang dicek. Contoh : Pengecekan temperatur dan vibrasi pada 

bearing 

• Mencium bau 

Pengecekan dilakukan dengan mencium bau dari alat atau mesin 

yang dicek. Contoh : Pengecekan untuk mengetahui sebuah motor 

listrik masih dalam kondisi baik atau terbakar. 

c) Sounding 

 Sounding merupakan pekerjaan pengukuran level silo dengan 

menggunakan meteran yang tersedia. Biasanya silo yang diukur yaitu 

blending silo, clinker silo dan semen silo. 

d) Trouble Shooting 

Trouble Shooting merupakan suatu pekerjaan yang menangani suatu 

masalah yang dapat mengganggu proses. masalah itu datang dari segi 

mekanikal, instrumentasi, dan lain-lain. 

e) House Keeping 

House keeping merupakan pekerjaan membersihkan area atau scrap 

seperti membersihkan tumpahan material yang menumpuk dibawah belt 

conveyor. 

f) Unsafe Elimination 

Unsafe elimination merupakan pekerjaan mengamankan suatu alat atau 

potensi bahaya diarea tersebut.  Unsafe elimiation yang rutin biasanya 

mengamankan alat yang bersangkutan dengan pekerjaan dari departemen 

mekanik seperti memutus sumber power alat, mengunci local switch dan 

lain-lain. 
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2. Struktur Organisasi Departemen Produksi 
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Lampiran 2: Perkiraan biaya  

No. Nama Item Jumlah Unit 
Harga (IDR) 

Per-Satuan Total 

1 
Vibrator model KEE-75-4B 

3.7 kW ( 230V 60 Hz ) 
2  Rp. 42.000.00 Rp 84.000.000 

2 

L beam ( siku ) stainless steel 

3” x 3” x ¾” (76,2 mm x 76,2 

mm x 9,525 mm) 

1 6 m Rp. 1.517.000 Rp 1.517.000 

3 

Besi kanal U baja UNP 

stainless steel  (350 x 100 x 

14) 

1 12 m Rp. 4.281.000 Rp. 4.281.000 

4 Stainless bolt M36 x 100 12  Rp. 270.000 Rp. 3.240.000 

5 Junction Box PVC 30x40x20 1 

 

Rp. 220.000 Rp. 220.000 

6 
Terminal Kabel Listrik BLOK 

12 POLE STB 25A AC 600V 
1  Rp. 40.000 Rp. 40.000 

7 
Schneider MCB 1 Phasa 6 

Ampere 
2  Rp. 56.000 Rp. 112.000 

8 
Schneider MCB 3 Phase 10 

Ampere 
2 

 
Rp. 276.000 Rp. 552.000 

9 
Thermal Overload Relay 

LRD14 Schneider 10 Ampere 
2 

 
Rp. 130.000 Rp. 260.000 

10 

Kontaktor Schneider 

LC1D32Q7 15 kw 380VAC 

Auxilary 1NO+1NC 

2 

 

Rp. 500.000 Rp. 1.000.000 

11 
Kabel Tray PVC / Cable Duct 

Uk 16 x 16 x 3000mm 
3 

 
Rp. 12.000 Rp. 36.000 
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12 
Push button switch ( NO dan 

NC ) 
2  Rp. 42.000 Rp. 84.000 

13 
Pilot lamp LED Shemsco 

Lampu indikator panel 22 mm 
2  Rp. 10.000 Rp. 20.000 

14 Kabel NYAF 1 x 1,5 1 roll 50 m Rp. 155.000 Rp. 155.000 

15 
Kabel NYY 4x1,5 mm2 

ETERNA 
1 roll 50 m Rp. 785.000 Rp. 785.000 

16 Kabel NYRGbY 4x1,5 mm2 
12 

roll 
1 m Rp. 30.000 Rp. 360.000 

  Total   Rp. 96.662.000 
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Lampiran 3: Bulk density  
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Lampiran 4: Wiring kabel pada panel lokal 

1 INSTALASI PANEL LOKAL

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA – PT. SBA
Irfan Riadi 12/07/2021
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Fuse/Sekring

Mini Circuit Breaker
Thermal Over Relay

Pilot Lamp
Push Button

V= 220 V / 60 Hz, CosΦ=0.8

I K=15A

I sekring=35A

I MCB=10 A

I TOR= 10 A

Merah,Hijau,Kuning

2 M

2 K1 dan K2

6 F1

2 F2

2 F3

S1,S2 dan S3,S42
6 H,M dan K

Komponen Spesifikasi Jumlah Keterangan

Mini Circuit Breaker I MCB = 6A 2 F21

Penampang Kawat (mm
2
) 1 x 1.5 mm

2
Di seluruh rangkaian

NO dan NC

Motor Vibrator

F21
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Lampiran 5: Tabel konversi 
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Lampiran 6: Gambar 2D Assembly 
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Lampiran 7: Gambar 2D Hopper 
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Lampiran 8: Gambar 2D Base 
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Lampiran 9: Gambar 2D Angle Runners 
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