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Implementasi Pemetaan Berbasis Web untuk Deteksi Lokasi Bencana Alam
Berdasarkan Data Twitter dan Situs Berita

Abstrak

Bencana alam adalah peristiwa ataupun‘kejadian yang.disebabkan oleh alam seperti
banjir, gempa dan kebakaran.hutan. Bencana alam yang-terjadi seringkali
mengkibatkan beberapa dampak negatif seperti kerugian, kerusakan ataupun
gangguan bagi para .induvidu yang terkena dampak oleh bencanatersebut.
Permasalahan yang terjadi di masyarakat adalah kurangnya kewaspadaan
masyarakat, dam juga kurangnya informasi/peringatan dini yang didapatkan
masyarakat sehingga mengakibatkan ketidaksiapan dalam menghadapi bencana
alam, beberapa hal tersebut menjadi faktor yang mempengaruhi timbulnya dampak
negatif dari bencana alam. Membangun sebuah Sistem Informasi Geografis yang
dapat ' menampilkan pemetaan lokasi dari bencana alam yang terjadi merupakan
solusi-untuk menyelesaikan permasalahan diatas. Data yang akan digunakan untuk
menampilkan lokasi bencana alam adalah data yang berasal dari data Twitter dan
Situs Berita.

Kata kunci: Bencana Alam, Sistem Informasi Geografis, Situs Berita, Twitter.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Perkembangan sistem informasi terjadi dalamberbagai bidang di kehidupan sehari-
hari. Hal tersebut membuat peyebaran-informasi lebih-mudah; cepat, dan efektif.
Dalam penyebaran informasi.sering dijumpai pada media sosial. seperti Twitter
ataupun dari Situs berita, dimana informasi‘tersebut dapat berdampak positif bagi

masyarakat salah satunya yaitujpenyebaran dalam hal informasi bencana alam:.

Bencana alam adalah peristiwa ataupun kejadian yang disebabkan ‘eleh alam itu
sendiri seperti banjir, tanah longsor, kebakaran hutan, tsunami, gempa bumi, dll.
Bancana alam seringkali mengakibatkan. dampak negatif seperti kerusakan,
kerugian ataupun korban jiwa. Beberapa faktor.mempengaruhi timbulnya dampak
negatif dari bencana alam yaitu kurangnya kewaspadaan masyarakat, kurangnya
pengtahuan bagaimana cara untuk menanggulangi.bencana, dan juga kurangnya
informasi atau peringatan dini yang -didapatkan masyarakat sehingga
mengakibatkan ketidaksiapan dalam menghadapi bencanaalam tersebut.

Menurut catatan Badan Nasional Penanggulangan-Bencana (BNPB) di Indonesia
pada tahun 2020 terhitung dari tanggal 1 Januari.hingga 28 Desember 2020 telah
terjadi sebanyak 2.925 kejadian bencana alam. Maka dari itu diperlukan sebuah
Sistem Informasi Geografi (SIG) yang berfungsi.untuk menampilkan lokasi dari
terjadinya bencana alam, sehingga User dapat mengetahui informasi tentang

bencana alam yang terjadi.

Pada penelitian (Putra“et-al.,.2019) dibangun sebuah aplikasi untuk-mendeteksi
gempa secara realtime berbasis mobile. Tujuan dari dibangunnya aplikasi ini adalah
menghasilkan suatu aplikasi untuk mendeteksi dan monitoring lokasi gempa secara
realtime serta memberikan peringatan terhadap masyarakat jika terjadi gempa. Data
yang digunakan dalam aplikasi ini berasal dari Rest APl yang disediakan oleh
BMKG. Aplikasi ini menggunakan metode Haversine Formula untuk menghitung
jarak antara pengguna aplikasi dengan lokasi titik gempa.

11
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Berdasarkan pada uraian latar belakang tersebut, dibangunlah sebuah Sistem
Informasi Geografis (SIG) berbasis Web untuk mendeteksi lokasi bencana alam.
Informasi yang terdapat dalam sistem ini terbagi menjadi tiga kategori bencana
alam yaitu banjir, gempa, dan kebakaran hutan. Data yang digunakan berasal dari
data Twitter dan Situs berita . Data yang didapat kemudian diolah untuk
menghasilkan sebuah informasi. Informasi yang didapat. ditampilkan dalam peta
lokasi bencana alam. Pada penelitian ini menggunakan Algeritma Haversine
Formula untuk menentukan jarak antara lokasi User dengan lokasi-bencana alam
dalam radius tertentu. Sehingga hasil akhir adalah sebuah aplikasi yang dapat
menampilkantampilan peta lokasi dari bencana alam, sertamemberikan peringatan

kepada User jika berada pada radius yang dekat dengan bencana alam.
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang..masalah yang <ada, .maka dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut:

1. 'Bagaimana cara menampilkan data dengan Sistem Informasi Geografis yang
berasal dari data Twitter dan Situs berita.

2. Bagaimana cara menampilkan Sistem Informasi Geografis dalam bentuk
aplikasi pemetaan berbasis \Web.

3. Bagaimana cara menampilkan radius antara lokasi bencana alam dengan lokasi

User.
1.3 Batasan Masalah

Dibawah ini merupakan batasan masalah dari penelitian yang sedang dikerjakan,

diantaranya yaitu:

1. Memanfaatkan Leaflet untuk menampilkan-data-dalam bentuk sebuah peta.

2. Membuat tampilan dengan menggunakan Code Igniter dan MySQL sebagai
database.

3. Menggunakan Haversine Formula sebagai metode dalam pencarian lokasi
bencana alam dengan jarak 3 kilometer dari lokasi User.

4. Bencana alam yang dibahas meliputi gempa, banjir, dan kebakaran hutan.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.4 Tujuan Dan Manfaat

Dibawah ini merupakan tujuan dan manfaat dibuatnya sistem pendeteksi lokasi

terjadinya bencana alam.
1.2.1 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini diantaranya.sebagai berikui:

1. Membuat Sistem Informasi Geografis berbasis Web untuk menampilkan data
bencana alam yang berasal dari data twitter dan Situs berita.

2.  Menampilkan peta lokasi_dari bencana alam berdasarkan data yang di dapat
dari data Twitter dan Web Crawling.

3. Mengimplementasikan Haversine Formula untuk menampilkan lokasi bencana

alam dengan radius-3 kilometer dari-lokasi-User.
1.2.2 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini diantaranya sebagai-berikut.

1. 'User dapat mengetahui titik lokasi terjadinya bencana dan informasi tentang
bencana tersebut.

2. User dapat melakukan pencarian lokasi berdasarkan tanggal kejadian bencana
alam.

3. User mendapatkan notifikasi peringatan jika berada pada radius 3 kilometer

dengan bencana alam.
1.5 Metode Pelaksanaan Skripsi

Dalam metode pengembangan sistem pendeteksi lokasi bencana alam dengan
memanfaatkan teknelogi geotagging ini-dilakukan.dengan-menggunakan. metode
Waterfall. Dimana metode ini terdiri dari beberapa tahap, yaitu:

1. Requirement
Pada tahap ini dari data yang telah terkumpul lalu dianalisa apa saja yang
menjadi kebutuhan dalam pembuatan Sistem Informasi Geografis ini dan

terciptalah User requirement.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Design System

Pada proses ini adalah tahap dimana dari User requirement yang telah ada pada
tahap sebelumnya dibuatlah sebuah rancangan proses alur berjalannya dari
sistem informasi akademik yang akan dibuat, dan itu berupa UML yaitu Diagram

Use Case, Activity Diagram, dan juga Flowchart.

Implementation

Pada tahap ini merupakan tahap pembuatan sistem, dan hasil«dari tahap ini
adalah berupa sebuah sistem yang sesuai dengan keinginan User., Dalam
melakukan pengimplementasian sistem' ini. dibuat menggunakan “bahasa
pemograman PHP dan Framework Codeigniter4 serta menggunakan MySQL

sebagai databasenya.

. Antegration & Testing

Tahap ini merupakan tahapan.dimana memastikan apakah sistem yang telah
dibuat sesuai dengan apa yang diharapkan dalam menyelesaikan permasalahan
yang muncul, dan juga untuk mengetahui apakah.masih terdapat error dalam
menjalankan sistem tersebut sehingga jika terjadi kesalan dapat segera ditangani.
Dalam penelitian ini pada tahap pengujian menggunakan-metode Black box.

Maintenance
Tahapan pemeliharaan yang dilakukan adalah seperti meningkatkan lagi dari
segi keandalan sistem pelacakan lokasi dari bencana alam yang telah dibuat baik

itu fitur-fitur baru karena tidak selamanya sistemyang dibuat seperti itu.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP
5.1 Simpulan

Penelitian dari “Implementasi pemetaan berbasis.webuntuk deteksi lokasi bencana
alamberdasarkan data Twitter .dan.Situs berita” dinyatakan, berhasil. Sistem
pemetaan lokasi bencana“alam ini dapat membantu User dalam ‘memberikan
informasi tentang titik lokasi bencana alam yang terjadi dalam bentuk sebuah. peta,
User dapat mendeteksi apakahtitikilokasi User berada dekat dengan bencanaalam,
User dapat melihat lokasi hencana alam berdasarka kategori bencana, serta User
dapat melihat data informasi yang berasal dari data Twitter dan Situs berita.

Menurut pengujian aplikasi dengan Alpha testing dan Beta testing menunjukkan
bahwa sistem pemetaan lokasi bencana alam dapat berjalan dengan baik sesuai
dengan skenario yang ada. Berdasarkan. hasil perhitungan jarak yang
membandingkan perhitungan Haversine Formula dengan aplikasi Google Maps,
dapat disimpulkan bahwa perhitungan Haversine Formula menghasilkan nilai yang

cukup akurat. Rata-rata tingkat akurasi yang di dapatkan adalah sebesar 100%.
5.2 Saran

Dalam pembuatan aplikasi ini masih terdapat banyak-kekurangan, saran yang dapat
diberikan adalah pada penelitian selanjutnya diharapkan untuk disempurnakan
dengan berbasis mobile, serta menambahkan fitur pencarian rute supaya User dapat

menghindari lokasi terjadinya bencana alam.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Perhitungan Jarak Haversine Formula

Data yang didapatkan berasal dari data Twitter dan Situs berita. Data kemudian

X
m
=
8
S
-+
Y

diolah menggunakan Metode Haversine Formula untuk mendapatkan jarak

terdekat lokasi pengguna aplikasi dengan-lokasi-dari bencana alam. Berikut adalah

contoh analisis cara kerja metode Haversine Formula dalam+perhitungan jarak

antara lokasi User dan lokasi‘pengguna :

1. Diasumsikan bahwa User berada pada titik latitude -6.22011169999995 dan titik
longitude 107.0484086.

2. Sampel data lokasi bencana alam diambil dari data twitter dapat dilihat pada

tabel berikut.
Tabel Sample Data Twitter
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No Lokasi Latitude Longitude
1. | Lokasil -6.191573 106.989516

2. | Lokasi 2 -6.2215589 106.909353

3. | Lokasi 3 -6.268797 106.830878

4. " | Lokasi 4 -6.209450648 107.0342159

5.7 | Lokasi 5 -6.274898 106.81553
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3. Berdasarkan data tersebut dapat.dihitung.jarak-antara lokasi pengguna dengan
lokasi bencana alam dengan menggunakan Haversine Formula
a) Perhitungan jarak antara lokasi User.dengan Lokasi'1

o Titik Koordinat Pertama (Lokasi Pengguna)

Latitude 1 =+6:22011169999995 * — = -0.108506393
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Longitude 1 = 107.0484056 * % = 1.867399964

o Titik Koordinat kedua (Lokasi Bencana Alam)
Latitude 2 = -6.191573 * — = -0.108008551
Longitude 2 = 106.989516 * % = 1.866372668

e Alat =-0.108008551 — (-0.108506393) = 0.000497842

Along = 1.866372668 — (1.867399964) = -0.001027296
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(lanjutan )
e a=sin2 (Alat/2) + cos(latl).cos(lat2).sin2 (Along/2)
a=0.000000323
e c=2asin (Va)=0.001136162
e d=R*c=6371 (kilometer) * 0.001136162 = 7.24 kilometer
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b) Perhitungan jarak antara-okasi User dengan Lokasi 2
¢ Titik Koordinat Pertama (Lokasi Pengguna)
Latituded =-6.22011169999995 * % = -0.108506393

Longitude 1 = 107.0484056 * 17:70 = 1.867399964

e Titik Koordinat kedua'(Lokasi Bencana Alam)
Latitude 2 =-6.2215589 * % =-0.108531639
Longitude 2 = 106.909353 * % =1.864974269
e Alat=-0.108531639 — (-0.108506393)= -0.0000252456
Along = 1.864974269 — (1.867399964) =-0.002425695
e a=sin2 (Alat/2) + cos(latl).cos(lat2).sin2 (Along/2)
a = 0.000001454
e c=2asin (Va )= 0.002411559

e d=R*c=6371 (kilometer) *.0.002411559 = 25.36 kilometer

c¢) Perhitungan jarak antara lokasi User dengan Lokasi 3
e Titik Koordinat Pertama (Lokasi Pengguna)
Latitude 1 = -6.22011169999995 * % =-0.108506393

=1.867399964
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Longitude 1 =107.0484056 *

T
180
e Titik Koordinat kedua (Lokasi Bencana Alam)

Latitude 2 = -6.268797 * % =-0.109355681
Longitude 2 = 106.830878 * % = 1.863605316
e Alat = -0.109355681- (-0.108506393) = -0.000849288

Along = 1.863605316 — (1.867399964) = -0.00379648
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(lanjutan )
e a=sin2 (Alat/2) + cos(latl).cos(lat2).sin2 (Along/2)
a=0.000003738
e c=2asin (Va ) = 0.003866582
e d=R*c=6371 (kilometer) * 0.003866582 = 24.63 kilometer
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d) Perhitungan jarak antara-lokasi User dengan Lokasi 4
¢ Titik Koordinat Pertama (Lokasi Pengguna)
Latituded =-6.22011169999995 * % = -0.108506393

Longitude 1 = 107.0484056 * 17:70 = 1.867399964

e Titik Koordinat kedua'(Lokasi Bencana Alam)
Latitude 2 =-6.209450648 * % = -0.108320417
Longitude 2 = 107.0342159 * -1% = 1.867152432
e Alat=-0.108320417 — (-0.108506393)= 0.000189576
Along = 1.867152432 — (1.867399964) =-0.000247532
e a=sin2 (Alat/2) + cos(latl).cos(lat2).sin2 (Along/2)
a = 0.000000024
e c=2asin (Va) = 0.000308451

e d=R*c=6371 (kilometer) *. 0.000308451 = 1.97 kilometer

e) Perhitungan jarak antara lokasi User dengan Lokasi 5
e Titik Koordinat Pertama (Lokasi Pengguna)
Latitude 1 = -6.22011169999995 * % =-0.108506393

=1.867399964
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Longitude 1 ="107.0484056 *

T
180
e Titik Koordinat kedua (Lokasi Bencana Alam)

Latitude 2 = -6.274898 * % =-0.10946211
Longitude 2 = 106.81553 * % = 1.863337579
e Alat=-0.108008551 — (-0.108506393) = 0.000955717

Along = 1.866372668 — (1.867399964) = -0.004062385
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(lanjutan )
e a=sin2 (Alat/2) + cos(latl).cos(lat2).sin2 (Along/2)
a=0.000004305
e c=2asin (Va ) = 0.004149835
e d=R*c=6371 (kilometer) * 0.004149835 = 26.44 kilometer
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4. Hasil dari perhitungan diatas didapatkan bahwa jarak lokasi pengguna. dengan Lokasi 1 dari
lokasi bencana alam adalah 7.24 kilometer. Kemudian setiap lokasi bencana alam dihitung
menggunakan metode Haversine Formula dan di dapatkan hasil perhitungan seperti pada, Tabel
berikut.

Tabel Hasil Perhitungan Jarak Lokasi Haversine Formula

No Lokasi Jarak( kilometer )
1 Lokasi 1 1.24
2 Lokasi 2 15.36
3. | Lokasi 3 24.63
4 Lokasi 4 1.97
5 Lokasi 5 26.44

5. Dari hasil perhitungan jarak lokasi pengguna dan lokasi bencana alam dengan
metode Haversine Formula pada“ Tabel, dapat ‘disimpulkan bahwa lokasi

bencana alam terdekat adalah L-okasi-4 dengan-jarak 1.97 kilometer.
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Lampiran 2. Hasil Kuesioner User Acceptance Test (UAT)
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Apakah menu dan fitur aplikasi berjalan dengan baik ?

Apakah aplikasi nyaman digunakan ?

Apakah aplikasi ini memeiliki tampilan yang menarik ?
28 jawaban
28 jawaban

28 jawaban

Berikut merupakan data hasil jawaban yang diberikan oleh responden (User)

terhadap kuesioner yang diberikan.
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Apakah informasi yang ditampilkan dalam aplikasi dapat ditangkap dengan mudah dan jelas ?
Apakah aplikasi ini dapat membantu masyarakat dalam mendeteksi lokasi bencana alam ?

Apakah penggunaan menu dan fitur pada aplikasi mudah dimengerti 7

28 jawaban
28 jawaban
28 jawaban

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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