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PERANCANGAN SISTEM BILLING WI-FI MANDIRI 

DENGAN QR CODE DI RUANG TERBUKA BERBASIS FIBER 

OPTIK 

 

 

“Pengembangan Infrastruktur Sistem Wifi Voucher dengan QR Code 

di Ruang Terbuka Berbasis Fiber Optik” 

 

 

ABSTRAK 

Kepadatan pengguna di Gedung G menyebabkan jaringan nirkabel mengalami saturasi dan 

distribusi bandwidth tidak merata, diperparah lemahnya sinyal seluler. Penelitian ini 

merancang sistem billing Wi-Fi mandiri berbasis QR Code menggunakan infrastruktur 

fiber optik dengan ONU, HTB Media Converter, MikroTik, dan Access Point. Metode yang 

digunakan adalah rancang bangun (research and development), meliputi perancangan 

realisasi sistem serta pengujian eksperimental terhadap ONU, MikroTik, HTB, Access 

Point, dan sistem keseluruhan, dianalisis berdasarkan standar TIPHON dan margin error. 

Hasil pengujian menunjukkan fiber optik stabil (Rx Power ONU -15,29 dBm, packet loss 

8,55%), MikroTik stabil (CPU 3,8%), RSSI optimal pada 4 - 7 meter, margin error billing 

di bawah 6%, latensi 15,87 - 16,84 ms, Paket 1 Jam (5,50/5,38 Mbps) dan Paket 1 GB 

(10,09/9,60 Mbps) sesuai target dengan pemutusan otomatis. Sistem terbukti berhasil 

diimplementasikan dan akurat, meski packet loss ONU dan throughput masih kategori 

menengah yang perlu ditingkatkan. 

 

Kata Kunci: Wifi, Jaringan Nirkabel, Internet, Bandwidth, Hotspot. 
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DESIGN OF AN INDEPENDENT WI-FI BILLING SYSTEM 

WITH QR CODE IN AN OPEN SPACE BASED ON FIBER 

OPTIC TECHNOLOGY 

 

 

"Development of a Fiber Optic-Based Wi-Fi Voucher System 
Infrastructure Using QR Codes in Open Spaces" 

 

 

ABSTRACT 

The high user density in Building G causes wireless network saturation and uneven 

bandwidth distribution, which is further exacerbated by weak cellular signals. This 

research designs an independent QR Code-based Wi-Fi billing system utilizing a fiber optic 

infrastructure with an ONU, HTB Media Converter, MikroTik, and an Access Point. The 

method used is research and development (R&D), encompassing system design and 

realization, as well as experimental testing of the ONU, MikroTik, HTB, Access Point, and 

the overall system, which is then analyzed based on TIPHON standards and margin of 

error. The test results indicate that the fiber optic connection is stable (ONU Rx Power of 

-15.29 dBm, packet loss of 8.55%), the MikroTik is stable (CPU load at 3.8%), the RSSI is 

optimal at a distance of 4 - 7 meters, the billing margin of error is below 6%, and latency 

is between 15.87 and 16.84 ms. Additionally, the 1 Hour Package (5.50/5.38 Mbps) and 

the 1 GB Package (10.09/9.60 Mbps) successfully met their targets, complete with an 

automatic disconnection feature. The system has proven to be successfully implemented 

and accurate, although the ONU packet loss and throughput remain in the medium 

category and require further improvement. 

Key words: Wi-Fi, Wireless Network, Internet, Bandwidth, Hotspot. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Perkembangan teknologi telekomunikasi mendorong kebutuhan layanan 

data, termasuk video berkualitas tinggi, untuk mendukung pembelajaran digital. 

Namun, infrastruktur jaringan sering tidak mampu menampung kapasitas 

bandwidth besar di area padat pengguna, seperti gedung G. Di sana, jaringan 

nirkabel mengalami saturasi karena jumlah pengguna yang melebihi kapasitas 

teknis, mengakibatkan kinerja buruk dan distribusi bandwidth tidak merata. 

Masalah ini diperparah oleh lemahnya penetrasi sinyal operator seluler, yang 

membatasi pilihan akses dan menciptakan celah konektivitas di area tersebut. 

 Setelah Melakukan Identifikasi Jurnal, Berdasarkan Penelitian 1 (Dwiyatno, 

2023) Masih Terdapat Kekurangan Sistem masih mengandalkan distribusi voucher 

secara manual atau pembayaran langsung. Pada Penelitian 2 (Simpony, 2025), 

Pembatasan pengisian ulang hanya sekali sehari, sehingga pengalaman pengguna 

buruk dan berpotensi kehilangan pelanggan. Pada Penelitian 3 (Purnama Aji, 2025), 

Pengguna tidak mendapat notifikasi tentang sisa waktu voucher Atau kuota hampir 

habis, hal Ini mengurangi kepuasan pengguna. Selanjutnya Pada Penelitian 4 

(Sukendar, 2023). Pengguna tidak dapat melihat sisa waktu, riwayat penggunaan, 

atau mengganti password sendiri. Terakhir Pada Penelitian 5 (Ammar, 2025), 

Halaman login voucher masih standar tanpa kustomisasi branding. Maka penelitian 

kami mengusung judul dimana dari penelitian terdahulu itu akan dikembangkan.  

 Untuk mengatasi kendala pemasangan fiber optik, solusi yang diusulkan 

adalah menggunakan fiber optik untuk mendistribusikan internet di daerah 

laboratorium telekomunikasi. Sistem ini akan dilengkapi dengan manajemen billing 

Mikrotik yang terintegrasi pembayaran digital QRIS, memungkinkan mahasiswa 

mendapatkan voucher akses secara mandiri dan otomatis. Berdasarkan urgensi 

tersebut, penelitian ini difokuskan pada: 'Perancangan Sistem Billing Wifi Mandiri 

dengan Pembayaran di Ruang terbuka Berbasis Fiber Optic'.
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1.2.  Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan jalur distribusi fiber optik 

menggunakan media converter (HTB) untuk menghubungkan mikrotik dengan 

Access Point di belakang Gedung G? 

2. Bagaimana cara mengintegrasikan Mikrotik Hotspot Gateway sebagai media 

penyedia jaringan voucher hotspot dengan pembayaran digital QR Code? 

3. Bagaimana menganalisis kualitas kinerja infrastruktur jaringan yang dibangun 

dengan standar operasional kelayakan? 

4. Bagaiamana hasil pengujian efisiensi performansi pembagian bandwidth yang 

diterapkan untuk mengimbangi kecepatan akses setiap pengguna voucher pada 

saat beban jaringan (network load) sedang tinggi? 

1.3.  Tujuan 

Tujuan yang diharapkan :  

1. Merancang dan mengimplementasikan infrastruktur jalur distribusi fiber optik 

menggunakan media converter (HTB) untuk menghubungkan MikroTik 

dengan Access Point yang berlokasi di belakang Gedung G. 

2. Mengintegrasikan sistem MikroTik Hotspot Gateway dengan layanan 

pembayaran digital (QR Code) guna mengotomatisasi proses pembuatan dan 

aktivasi voucher secara real-time. 

3. Menganalisis kualitas kinerja infrastruktur jaringan fisik yang dibangun dengan 

standar operasional kelayakan. 

4. Menguji tingkat efisiensi performansi pembagian bandwidth yang diterapkan 

untuk memastikan kestabilan kecepatan akses setiap pengguna voucher pada 

saat kondisi beban jaringan (network load) sedang tinggi. 

1.4.  Luaran 

Luaran yang dihasilkan dari penelitian ini adalah: 

Prototipe wifi mandiri yang mampu memproses QR Code 

1. Infrastruktur Fiber Optik Gedung G, dan dashboard transaksi voucher wifi 

berbasis QRIS. 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Artikel ilmiah
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BAB V 

 PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Perancangan Sistem Billing Wi-Fi 

Mandiri dengan QR Code di Ruang Terbuka Berbasis Fiber Optik”, dapat 

disampaikan bahwa: 

1. Jalur distribusi fiber optik menggunakan media converter HTB berhasil 

 dirancang dan diimplementasikan untuk menghubungkan Mikrotik dengan 

 Access point di belakang Gedung G. Pengujian Rx Power menunjukkan hasil 

 ideal dan stabil (-14,06 hingga -18,04 dBm pada HTB, -15,29 dBm pada ONU), 

 jauh di bawah ambang batas Loss of Signal (-28 dBm). Dengan hasil pengujian 

 packet loss pada sisi ONU (rata-rata 8,55%) yang menurut standar TIPHON 

 masuk kategori "Bagus". 

2. Integrasi Mikrotik Hotspot Gateway dengan pembayaran digital QR Code 

 berhasil dilakukan, dibuktikan dengan kemampuan sistem memproses 

 pembelian, aktivasi, dan pemutusan voucher secara otomatis untuk Paket 1 Jam 

 maupun Paket 1 GB. Tingkat akurasi mekanisme ini tergolong tinggi, dengan 

 margin error pemutusan durasi rata-rata 0,28% dan margin error kuota data 

 2,34%, serta margin error kecepatan download dan upload berkisar antara 

 3,00% - 5,87%, seluruhnya berada dalam rentang toleransi 5 - 10% yang 

 dikategorikan optimal. 

3. Analisis kualitas kinerja infrastruktur jaringan terhadap standar operasional 

 TIPHON menunjukkan hasil parameter Packet Loss (0%) dan Delay (15,87-

 16,84 ms) konsisten berada pada kategori Sangat Bagus, serta Jitter (0,05 - 4,36 

 ms) berada pada kategori Bagus hingga Sangat Bagus. Namun, parameter 

 Throughput rata-rata (378,14 - 405,16 Kbps) hanya masuk kategori Sedang. 

 Dengan demikian, kelayakan infrastruktur jaringan secara keseluruhan tergolong 

 baik. 

4. Efisiensi pembagian bandwidth pada kondisi beban tinggi (stress test 7 

 perangkat) menunjukkan performa yang konsisten mendekati alokasi maksimal 

 di seluruh skenario: Paket 1 Jam mencatatkan rata-rata global 5,54/5,41 Mbps 
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 (terpusat 1 AP) dan 5,46/5,34 Mbps (terdistribusi 2 AP) dari alokasi 5 Mbps, 

 sementara Paket 1 GB mencatatkan 10,10/9,61 Mbps (terpusat) dan 10,08/9,59 

 Mbps (terdistribusi) dari alokasi 10 Mbps. Namun, pada tingkat perangkat 

 individual ditemukan fluktuasi hingga 4,16 Mbps (Paket 1 Jam) dan 8,18 Mbps 

 (Paket 1 GB), akibat keterbatasan kapasitas upstream ONT (20 Mbps) saat total 

 permintaan 7 perangkat berpotensi menembus 68 - 72 Mbps. 

5.2. Saran 

 Pada pengembangan sistem selanjutnya, disarankan untuk menggunakan 

Access point bertipe outdoor dengan daya pancar lebih tinggi agar cakupan sinyal 

di ruang terbuka menjadi lebih luas dan stabil. Ke depannya, perangkat router 

MikroTik yang digunakan dapat ditingkatkan spesifikasinya agar mampu 

memproses aliran data lebih cepat dan menampung lebih banyak pengguna secara 

bersamaan. 
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