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ABSTRAK

Ketersediaan energi listrik merupakan kebutuhan penting, terutama pada kondisi
darurat seperti bencana alam, pemadaman listrik, maupun kegiatan di daerah
terpencil. Pada kondisi tersebut, perangkat komunikasi seperti telepon genggam
memerlukan sumber energi alternatif yangpraktis, mudah dipindahkan, dan ramah
lingkungan. Penelitian ini bertujuan merancang dan merealisasikan sumber daya
listrik portable berbasis.panel surya untuk kebutuhan darurat:. Sistem yang
dikembangkan terdiri dari panel surya lipat BLUETTI 60 Wp sebagai.sumber
energi utama, Solar Charge Controller (SCC) PWM 10 A sebagai pengatur
pengisian_baterai, baterai LiFePO4 12,8 V 30 Ah sebagal media penyimpanan
energi, Battery Management System (BMS) Daly 4S 10 A sebagai sistem proteksi
baterai, serta modul Quick Charge sebagai keluaran pengisian daya telepon
genggam. Metode penelitian yang digunakan adalah metode kuantitatif dengan
pengamatan parameter tegangan, arus, daya, dan karakteristik pengisian baterai.
Hasil pengujian panel surya menunjukkan daya rata-rata sebesar 3,83 W dengan
dayamaksimum 11,44 W pada kondisi cuaca cerah. Pengujian sistem penyimpanan
energi menunjukkan tegangan baterai rata-rata sebesar 12,71V, arus pengisian rata-
rata 0,50 A, dan daya pengisian rata-rata 6,24 W dengan daya maksimum mencapai
13,97 W. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan,
menyimpan, dan menyalurkan energi listrik secara efektif untuk mendukung
pengisian daya telepon genggam pada kondisi darurat. Dengan demikian, sistem
yang dirancang dapat menjadi selusi penyediaan energi listrik cadangan yang
portabel, ramah lingkungan, dan mudah dioperasikan.

Kata kunci: panel surya, LiFePO4, penyimpanan energi DC, sumberdaya listrik
portable, kebutuhan darurat:
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ABSTRACT

The availability of electrical energy is an essential requirement, especially during
emergency situations such as natural disasters, power outages, and activities in
remote areas. Under these conditions, communication devices such as smartphones
require an alternative power source that is practical, portable, and environmentally
friendly. This study aims to design and implement a portable solar-powered
electrical supply system for emergency use. The developed system consists of a 60
Wp BLUETTI foldable solar panel as.the main energy.source, a 10 A PWM Solar
Charge Controller (SCC) for battery.charging regulation, a12.8¥ 30 Ah LiFePO4
battery as the energy storage medium, a Daly 4S 10 A Battery Management System
(BMS) for battery protection, and a Quick Charge module for smartphone eharging
output. The researchvemployed a quantitative method by observing voltage, current,
power, and battery.charging characteristics. The test results showed that the solar
panel produced.an average power of 3.83 W with a maximum power of 11.44 W
under sunmny.weather conditions. The energy storage system ftest indicated an
average battery voltage of 12.71 V, an average charging current of 0.50 A, and an
average charging power of 6.24 W, with a maximum charging power of 13.97 W.
The results demonstrate that the system is.capable of generating, storing, and
supplying electrical energy effectively to support smartphone charging during
emergency conditions. Therefore, the proposed system can serve as a portable,
environmentally friendly, and easy-to-operate backup power solution.

Keywords: solar panel, LiFePO4, DC energy storage; portable power supply,
emergency needs.

Vi

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

=
g’, DAFTAR ISI
N
s, .3E §
O9reZx 9
B A VNN o014 R — i
2 @ 83 ~ ==
G E BT D T SUB JUDUL erreenresensesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess i
o T oo )
35 ;§ © HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ...eeceinnicnecenenncsenssnsscssennee ii
cC oo < -
3 ; 3 i LEMBAR PENGESAHAN ......ccitcccsitinccneccscesuccsancsersacsstissneestisnsesssssesssssssssssssans iii
3 S
52 28 2 TUGAS AKHIR oo eciflnesiiionssnsessssssssssssssssssssssssssssssssnes itns Sitssessssssoes iii
2 % .
3285 % KATA PENGANTAR ciiii.ccueiiiininninnissecsstisecssesssnessssssssstssssssssssssssssssessttbasebisssce iv
[0S -']
: 528 8 ABSTRAK eoosdlrrerrersssssissseerersesssibeo Bhees Sy essesssssesssssssssssers i v
m c w0 =.
g E 5% = ZWAY (77 U6 L S R O S S vi
S 5 25 T DAFTARISI...ocoooeeoeescessssssssisessssssssesiossesssissoss st sssatess b biesssseses vii
S o33 =
23 25 B DABTAR TABEL ...oommmeesssssssssssssssssssss ermsessseesssss ossssesosssss oottt sssessecs ix
839
E‘E § - DAFTAR GAMBAR vl .. . N X
S§ 53 DAFTAR RUMUS ..ctesiusiuseussussinsenscnscneeescssssiiionseeaesibnsstessesihisssessesbassusess stesesscs xi
Q =T O~
53253 BAB I PENDAHULUAN v &y SN . 1
w o= 0
£58¢E5 11 LAtar Belakang s sisssssssssiiiiesee e el ... 1
S ’_; £ 3 1.2 Rumusan Masalahl ...t sececssissnsnssnssnssnsaacanees 1
32532
3% = c 1.3 Batasan Masalallcecceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesescsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2
s =93
) §§ 1.4 TURUAN.............. SEEEE 0 0 O R . I . . L. Q. 0. 0 N ... 2
w S o
5§l 1.5 LUK AN c..e.uveuerecnesuenesncnsasensessssssassesnsssesessesseseensssssnsssenssnsssesssnssssssenssnssnsasesseness 3
o m
> £3 BAB 1T TINJAUAN PUSTAKA . 550t 500 Bt teeesssessseseseeeeeeee et 4
3 <
g _Z_,;i: 2.1 SiStem PANEl SULYA cucuesrereeerussessensasssesssssssass sassesssasessssssssssssassssssassasassssssssesens 4
£ g 5 2.1.1 Prinsip Kerja Panel SUKYa ... o o ettt eeeeeesssssnsnsane e sode 4
=
§ kS § 2.1.2 Panel Surya Lipat..............ocoo e 5
T =
£ £ E 2.2 Baterai LiFePQ4 Sebagai Media Penyimpanan Energi............cocesssieecesee.. 7
Q ..
% 2.2.1 Karakteristik-Baterai Lithium Iron Phosphate (LikePO4)........... 8
§ 2.3 Battery Management System (BMS).....ecccevvvueiecsssneiccsssssncssssssesssssssssssssnses 10
-]
g 2.3.1 Solar Charge Controller PWM 10 A................cccvvvvviieeiieeeieeeen. 12
=
§ 2.4 Analisis Kebutuhan Energi Darurat..........iecennecnsecsseensensecsseeesanes 14
2 2.4.1 Karakteristik Beban DC..................ccoooooorvrooooeosreeroorrsesoer 14
g 2.4.2 Kebutuhan Energi Pengisian Smartphone .................................. 14
Y
§ 2.5 Perancangan Sistem Panel Surya dan Penyimpanan Energi DC ........... 15
3 2.5.1 Perhitungan Energi Harian Panel Surya.............................. 17
vii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
b
[
=}
Q
[+
7
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
L
[
-
e
oL
-
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
[
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
3 2@
Q@ c 3
35S
= -
83g
=]
3 <
c )
=
233
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o 3
33¢
T e s
- T
o
5352
Sesg
-~
< d
o 2
T
s QP
Qs 3
o L
3 =
gn’ Y]
8 97
c °
w m
o0 3>
£ 35t
c 2
25
2023
2 o<
<
o B
= =
€ 9 3
= x5
ass
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z 8
o
~ 3
5 T
s
T =
€ £
= ©w
Q
-
=
'*.
=
~
o
-
Q
=
o
3.
fY
=
Q
=
w
o
})
Cad
=
3
O
w
o
Q
=

2L
m
=
0
T
~*
Y

T
()
x
o
T
-+
o
g.
;
o
o
3
(1)
x
E.
=
r
M
Q
(1)
=.
G
<1}
A
Q
*
-+
)]

-
2
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
-
T
w
()
fon
o
i
o
=
'}
-
o
c
w
o
c
=
<
-
~
Q
-
<
o
~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
Q
=
o8
o
=
3
(]
=
<
()
T
c
~
=
o
=
w
c
3
T
(]
-

2.5.2 Perhitungan Kapasitas Baterai...............c.ccccoccoovininnnninnnnnn. 17
BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI....cociiiiiiiiieeeeeeeeeee 19
3.1 Rancangan Alat.......eeiieiiiveiicscsnnicssssnnsesssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssass 19
R P2 D T2 T4 g1 01 QA R 20
3.3 SPESIfIKAST HAPAWATE «avuuennaneevevsnnnricsssnnrissssnnicsssssssecssssssosssssssssssssssssssssnans 21
3.4 Realisasi Alat.....uiciieeeiiieiiiiseeiiieesssitieeesnnsssssneeensiissnseeessssecsssnesssssessssnssssnsses 22
3.4.1 Blok Diagram ...t it et e 22
3.4.2 Wiring DIiagrami...............coooiiiiiiiiiiieeieeeiee e et e 23
3.4.3 Realisasi Wiring Diagram Sumber Daya Listrik Portable
Berbasis Panel Surya ... e 24
BAB IV PEMBAHASAN ..ttt )
4.1 Pengujian Panel Surya N R TR T RN 19
4.1.1 DeSkripsi PeNGUJIAN ............cfiiiiues i i sitessee et eeane s 19
4.1.2 Prosedur Pengujian ............c.oo it 19
4.1.3 Data Hasil Pengujian ............. ..t i, 20
4.1.4 Analisis Data/Evaluasi .................c0 i, 22
4.2 Pengujian Karakteristik Pengisian Baterai LiFePO. Menggunakan
Panel Surya............ cerre o ... 23
4.2.1 Deskripsi PENGUJIAN ...........ccooiiiiiiiiinennssensssiiineeesneeennneessneesnnness 23
4.2.2 Prosedur PenGUjian ................cc.ivueecsmmsenneesinneesneneannrneesinnessnnnasnnnens 23
4.2.3 Data Hasil Pengujian ..............cccoovvieiiiiiiniiiiiiieeniee e 24
4.2.4 Analisis Data / Evaluasi ..o 25
4.3 Pengujian Kemampuan Sistem dalam Menyuplai Daya ke Beban......... 25
4.3.1 Deskripsi PeRGUjIAN ... .. oo i e et 25
4.3.2 Prosedur Pengujiam ..ot aiieesnuneesnnnessnnnessannaenseoie 26
4.3.3 Data Hasil Pengujian .................cccooooiiiiiiiiiiiieieceecee s 26
4.3.4 Analisis.Data / Evaluasi s 27
BAB V PENUTUP ...ttt s 19
5.1 KeSimPUulan.......eiiceiisniicnsssniecssssnnicssssssecsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 19
5.2 SATAN aucuureiueeninieninntenieneesainaeseessesssesssssesssssssessesssesssssasssssssssssessassssssassssesss 20
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 19
DAFTAR RIWAYAT HIDUP....c..oiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 19
LAMPIRAN ...ttt ettt st et 19
viii

Politeknik Negeri Jakarta



DAFTAR TABEL

= Tabel 4. | Pengujian Panel SUIYa ........cccovievieriieciieiieiecee et

20
24
26

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 4. 3 Pengujian Kemampuan Sistem dalam Menyuplai Beban..........c.cccccoveveenenne.

Tabel 4. 2 Pengujian Sistem Penyimpanan Energi.........ccccceeevvevieeneeniencinncieeiieeeeeeenn

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

ix

Politeknik Negeri Jakarta




DAFTAR GAMBAR

7
10
11
13
22

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 3. 3 Realisasi Wiring Diagram ..

Gambar 3. 1 BIOK DIagram.......cccccueviriririniniiiiieieeni et

Gambar 2. 4 Solar Charge Controller ...........cocoeiriiininenireceeeseeeeee e
¥ Gambar 3. 2 Wiring Diagram ..............c..cco.........

Gambar 2. 3 Battery Management SYSteIm .........ccccceeerererinienieieieceeneseseeeeeeeee e

Gambar 2. 1 Panel Surya Lipat.........ccoooieriiiiienieniicceeeeeeeesee et
Gambar 2. 2 Baterai LIFEPO4.........coovoiieieeiecteeetesee sttt

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta




DAFTAR RUMUS

[e)Ie)}

..13
15

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xi

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaljod uizi edue)

s
b
(1]
3
Q
c
2,
T
o
=3
=
Q.
-]
=
3
(]
=
c
i
=
o
=3
=
(1]
T
(]
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
v
o
=
o
S
=
m
==
2
==
2
[
Q
(1]
=
o
o
=
o
=
P
o

N
Qoo
S o]
s 23
= @
Q@< 3
355
= =
833
=]
3 <
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
2§ 7
3%
3 5
m =
-
358
B oS
= ©
T
533
S8 g
-~
< ®
) 2
T
s QP
Q 5
59 0
S =
ga'_ (Y]
8 P>
< °
w m
o 5
c 2 £
£ =
c 2
25
2273
= <
IS P
= —
53
=
s
3. °
o
o 2
o —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
s B
o] =
c S
3 @
Q
=
=,
q.
=
—
Q
-+
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
O
~*
=
3
1)
w
o
Q
3

BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Ketersediaan energi listrik menjadi salah satu kebutuhan mendasar yang
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sangat vital dalam mendukung berbagai aktivitas kehidupan manusia. Akan
tetapi, dalam kondisi-kondisi tertentu,-seperti terjadinya bencana alam,
gangguan pada jaringan distribusi, pelaksanaan kegiatan di wilayah terpencil,
maupun situasi-situasi kritis lainnya, pasokan daya listrik yang bersumber dari
jaringan transmisiutama kerap kali tidak dapat beroperasi secara optimal atau
bahkan terhenti sama sekali. Keadaan demikian berpotensi mengganggu
kelancaran berbagai aktivitas esensial, mulai dari penerangan, komunikasi,
pengisian daya perangkat elektronik, hingga pengoperasian sejumlah peralatan
penanganan darurat yang memerlukan suplai energi listrik secara berkelanjutan

(Sukma Wahyuni et al., 2023).

Dalam praktiknya, sistem penyediaan listrik cadangan yangada saat ini masih
sangat bergantung pada penggunaan generator berbahan bakar fosil sebagai
sumber utamanya. Pemanfaatan generator  konvensional tersebut
menghadirkan sejumlah kendala yang cukup signifikan, di antaranya tingginya
ketergantungan terhadap ketersediaan bahan bakar, itensitas kebisingan yang
ditimbulkan, emisi gas sisa pembakaran. yang berdampak negatif terhadap
kualitas lingkungan, serta rendahnya tingkat kepraktisan penggunaan dan
mobilisasinya, khususnya pada skala kebutuhan yang relatif kecil. Berdasarkan
pertimbangan tersebut, pengembangan alternatif sumber energi listrik darurat

yang lebih berwawasan lingkungan, memiliki efisiensi tinggi, serta mudah
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dalam pengoperasiannya menjadi.suatu_kebutuhan.yang mendesak untuk

segera diwujudkan.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana merancang sistem panel surya dan penyimpanan energi DC
yang dapat digunakan sebagai sumber listrik untuk kebutuhan darurat?
2. Bagaimana karakteristik keluaran panel surya berdasarkan parameter

tegangan, arus, dan daya yang dihasilkan selama proses pengisian baterai?
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3. Bagaimana kinerja sistem penyimpanan energi DC dalam menyimpan

energi yang dihasilkan oleh panel surya?
4. Bagaimana karakteristik proses pengisian baterai menggunakan energi yang

dihasilkan oleh panel surya?
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5. Bagaimana kemampuan sistem dalam menyuplai daya ke beban DC pada

kondisi darurat?

1.3 Batasan Masalah
Penelitian yang berhubungan dengan.perancangan sistem panel.surya dan

penyimpanan energi DC untuk kebutuhan darurat memiliki ruang lingkup yang

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

cukup luas: Oleh karena itu, diperlukan batasan masalah agar penelitian yang

dilakukan lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang telah ditetapkan.

Batasan masalah untuk rumusan masalah pertama menekankan pada:

1. Penelitian hanya membahas sistem panel surya sebagai sumber energi dan
baterai LiFePO4 sebagai media penyimpanan energi DC.

2. Penelitian tidak membahas perancangan maupun analisis sistem switching
pengisian daya smartphone berbasis mikrokontroler.

3. Pengujian hanya dilakukan pada beban berupa. pengisian daya telepon

genggam.
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4. Parameter yang dianalisis terbatas pada tegangan, arus; daya, energi, dan
waktu pengisian baterai.

5. Penelitian tidak membahas efisiensi konversi panel surya secara mendalam
maupun perbandingan dengan jenis panel surya lain.

6. Pengujian ‘dilakukan pada rentang waktu 08.00—17.00 WIB dengan
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memanfaatkan eahaya matahari sebagai sumber energi.
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7. Penelitian tidak membahas.aspek ekonomi, umur pakai komponen, maupun

analisis biaya sistem.

1.4 Tujuan
1. Merancang dan membangun sistem panel surya dan penyimpanan energi
DC sebagai sumber listrik darurat.
2. Menganalisis karakteristik keluaran panel surya berdasarkan parameter

tegangan, arus, dan daya.
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3. Menguji kinerja sistem penyimpanan energi DC dalam proses pengisian dan
penggunaan energi.
4. Menganalisis karakteristik proses pengisian baterai menggunakan energi

yang dihasilkan panel surya.
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5. Mengevaluasi kemampuan sistem dalam menyuplai daya untuk beban DC

saat kondisi darurat.

1.5 Luaran

1. Prototype siste S ‘ ) cbutuhan
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v
= BAB Y
N
N - -§ PENUTUP
o) 0 O
~ : ;-Eg : ; 5.1 Kesimpulan
g é §§ T = Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, pengujian, dan analisis sistem panel
c = o =
3 -§"§ 3 : surya serta penyimpanan energi DC untuk kebutuhan darurat, dapat diperoleh
Lg 3 :rtg o . . .
€ =3¢ = beberapa kesimpulan sebagai berikut:
:83T o
c w
% 3 §§ 3, 1. Sistem sumber daya listrik portable berbasis panel. surya berhasil
3 2 XQ ~
&g gg' 2 dirancang dan direalisasikan menggunakan panel surya lipat BLUETTI
S =5 (]
3 i %é’ = berkapasitas 60 Wp, Solar Charge Controller (SCC) PWM 10A, baterai
3 bPan = .
5 E E z = LiFePO4 12,8 V 30/Ah, Battery Management System (BMS) Daly 4S 10A,
=3 TS
gg' §§- -3 dan modul Quick Charge (QC) Charger sebagai beban pengisian daya
9 o3 -
% g %’?,% Y telepon genggam.
c3ve
%- g % @ 2. Hasil pengujian karakteristik panel surya pada hari Selasa pukul 08.00
3 = EE.
& i_; § g WIB hingga 17.00 WIB menggunakan electronic load 2 A sebagai simulasi
; = Eg beban pengisian telepon genggam menunjukkan bahwa panel surya
22
§_ 2 gg menghasilkan daya rata-rata sebesar 3,83 W.dengan daya maksimum
Z2=9
83 2= sebesar 11, yang diperoleh pada pukul 12. alam kondisi
5252 besar 11,44 W diperoleh pada pukul 12.36°'WIB dalam kondisi
S 3853
;- s 53 cuaca cerah.
g
E g 'g § 3. Sistem penyimpanan energi menggunakan baterai LiFePO4 12,8 V 30 Ah
=}
§ g‘,g yang dilengkapi BMS Daly 4S 10A mampu menerima dan menyimpan
[}
g _E?g energl listrik yang dihasilkan panel surya melalui SCC PWM 10A dengan
=~ 35§ tegangan baterai rata-rata sebesar 12,71 V. BMS dapat bekerja sebagai
Q W
g § §_ sistem proteksi terhadap kondisi overcharge, overdischarge, overcurrent,
£ £
3 & 3 dan short circuit.
&
;:?'- 4. Penggunaan modul Quick Charge (QC) Charger dengan rentang tegangan
?: masukan 9-32 VDC dapat diintegrasikan dengan sistem penyimpanan
% energi tanpa memerlukan konverter tegangan tambahan, sehingga mampu
Y
Z mendukung pengisian daya telepon genggam pada kondisi darurat.
g
3 5. Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan, sistem
:; sumber daya listrik portable berbasis panel surya yang dirancang memiliki

19
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potensi untuk dimanfaatkan sebagai sumber energi alternatif yang

portabel, mandiri, dan dapat diandalkan untuk memenuhi kebutuhan

pengisian daya perangkat komunikasi pada kondisi darurat.

5.2 Saran
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Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran
yang dapat diberikan untuk pengembangan sistem pada penelitian selanjutnya,

antara lain sebagai berikut:

1. Penggunaan Solar Charge Controller (SCC) tipe MPPT “dapat

dipertimbangkan untuk meningkatkan efisiensi pemanfaatan energi yang

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

dihasilkan panel surya.

2. Sistem penyimpanan energi dapat dikembangkan dengan menambahkan
sistem monitoring kondist baterai secara real-time sehingga parameter
tegangan, arus, daya, dan kapasitas baterai dapat dipantau dengan lebih

mudabh.

3. Pengujian sistem dapat dilakukan dalam periode waktu yang lebih
panjang serta pada variasi kondisi cuaca yang lebih beragam untuk
memperoleh karakteristik performa panel surya dan sistem penyimpanan

energi yang lebih komprehensif.
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4. Pengembangan desain mekanik dan tata‘letak komponen di dalam box
dapat dilakukan untuk meningkatkan aspek kerapihan instalasi,

kemudahan perawatan, dan sirkulasi udara di dalam sistem.

5. Penelitian selanjutnya dapat mengintegrasikan sistem penyimpanan
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energi dengan sistem switching pengisian daya berbasis mikrokontroler
untuk meningkatkan kontinuitas suplai-energi ketika panel surya tidak

mampu memenuhi kebutuhan.
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RANCANG BANGUN SUMBER DAYA
LISTRIK PORTABLE BERBASIS PANEL
SURYA UNTUK KEBUTUHAN DARURAT

dengan sistem switching dari panel ke baterai sebagai sumber listrik

l.Merancang dan membangum sistem sumbor dayo listrik § L. ot N olat I
portable berbasis panel surya untuk kebutuhan listrik dorurat hdok dapot digusckan wecoro optimol. Saloh actu sl
2_Meneatukan dan menghitung kopasitas panel surya, bateral, | yong dopat diguschon adaloh panel seyo sshogel sumber
serta komponen pendukung sesuci dengan kebutuhan daya | enel mondd. Nomes, ssdem posel sayo yong odo
yang direncanakan umumeys barong portabel untuk kondis dorurot. Oleh koreno
mengembangkon
5.menguji dan menganalisis kinerja sistem dalom meayedickan o e — S

enogei listrik untuk beban handphone

sacta mengerdaliton reloy sebagal salior stomatie. atho doyo pasel suryo lebih beaar dorl 10 W, sctem
melchidon prosss pengios bateral  Sebalitvys, ketho dayo panel serys tuus d bowoh 0 W dan
bopasitas boterst mosih berads & etos 20% (SOC > 20%), reloy chon mengolbbon ssmber doyo be
hateral agar beban tetap mempercieh wplal katrit secaro bontiu Dergan mekonire tersebut, prosss
perghion doyo smartphose dopat bedosgeusg secoro otomats dan bertelonjuton sessci deagan
bstacsediaon ensrgi dor porel ssryo don keadisl batemi
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1. Siapkan Alat dan bahan yang okan digunckan
4 Hubungkan Kabel USB fo US8 / USB fo type C pada modul Charge yong

2. Hubungkon DC Jock ke Solar Pane!
3 Nyolakan sokdor pada box
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L.2 SOP Penggunaan Alat
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L.3 Dokumentasi Data Observasi
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