d e

d ujz) edue)
aw Buesejig ‘|

undede ynjuaq wejep iui sijn eiey yninjes neje ueibeqes yedueqiadwaw uep u * buaw Buedsejig 'z ==
saseyur UsBay uopniog selem ik ubunmoey UnpGiie YU yedonbussq ) Dol

.
. -
: e3did yeH
o e = e e T m e e
= o o T i e el e

+ ;aquins ueXNgRAuAW u‘npmmnwmmﬂmmsmiM'mw"ﬂ'“ﬂmﬂm

oy
;’ ® “\ |
)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

PERAWATAN DAN Al /
GEDUNG BENGK IK
JA

EL LISTRIK PAD

TF ‘) ITEKNIK

POLITEKNIK

N
JAKARTA

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026



ejiexer paban ﬂﬂﬂﬂ:ﬂ ujz| eduey

undede ynjuaq wejep iu sijny efiey yninjas neje ueibeqges yelueqadwaw uep ueywnuwn

swbuesepaz /g

eleyjer pabap yiuyayjod sefem Guek uebunuaday ueyibniaw yepy uednnbuag q

"yejesew njens uenefun nee LY uesynuad ‘ueiode] uesynuad ‘yejw) efey uesynuad * uenjjeuad ‘ueyippuad uebunuaday

dinbuag ‘e

1)
]
&

T -
: Jaquins ueyngaduaw uep uejwnjuedusw edue) juj siny eAsey yninjas neje ueibeqas dynbusw Buesepg *| .

7
/ @
-J

NEGERI
JAKARTA
PERAWAT D

A A WQI A '
GED dﬁ‘i BENGK IK
N RI JAKAR

STRIK PADA

X"

Vil OLIT NG

NEGERI
JAKARTA

Muhammad Khoirul Khadafi
| |

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

) sebagian atau EE_.ﬂ.in EEE_E&&. ._..ifn-u_.i . E_..r!




$ P
g2 rl
33
g

3

e syt

eyleyer
uaW uep ueywnjueduaw edue) jul sy eAie)y yninjas neje

undede ynjuaq wejep 1u) sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yefueqiadwaw uep u

¥

epexer HaBa yiuxei|od tefem Guek uebunuadaey ueyiBniswi sepy uedynbusg 'q

‘ye|esew njens uenefupn mmm-mnd“q ﬁ;iupm_wpd-d*q-iﬂﬁmw nua

:e3did yeH

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Tugas Akhir Diajukan Oleh

Nama : Muhammad Khoirul Khadafi
NIM . 2303311025
Program Studi : 1Stri

Judul Tugas Akhir

bimbing I hsan Kamil

nbimbing I1

POLITEKNIK
Kotk urian ok
MSMARTA

= v AN 1A

.L.I“» U]

iv Politeknik Negeri Jakarta



eyiexer pebapy munm%od uz) eduey

undede ynjuaq wejep iul sijn efiey yninjas neje ueibeqas yeluegiadwaw uep uejwnwnbuaw Buesejig 'z
ejieyer abap) yiuyajijod Jefem Bued uebuuaday ueyibniaw yepn uedynbuag q

‘Yejesew myens uenefun neye yiun uesjnuad ‘uerode) uesynuad ‘Yepuy efiey uesynuad ' uepjauad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun efuey uednbuay e

: eadiD yeH

eyieyer uabap yiuyaiijod yijiw eydid yeH O

: Jaquins ueyingafuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sy efiey Yninjas neje ueibeqas dpnbuaw Buesepg *|

KATA PENGANTAR
Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas

berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan
Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk
mencapai gelar Diploma Tiga. Tugas akhir yang penulis buat adalah Perawatan dan
Perbaikan Panel Listrik Pada Gedung-Bengkel Teknik-Elektro Politeknik Negeri
Jakarta. Penulis menyadari _bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir ini, sangatlah
sulit bagi penulis'untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu,. penulis
mengucapkan terima kasih kepada :

Ie

P

Ibu Dr. Murie Dwiyaniti, S.T., M. T., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro;
Bapak Ikhsan Kamil, S.T., M.Kom., selaku dosen pembimbing I yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam
penyusunan tugas akhir;

Ibu Dr. Isdawimah, S.T., M.T.; selaku dosen pembimbing II yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam
penyusunan tugas akhir;

Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan dukungan moral,

material, serta doa dalam'menyusun dan menyelesaikan Tugas Akhir;

. Rekan satu tim yang telah membantu menyelesaikan Tugas Akhir;

Sahabat saya Thoro, Dimas; yang telah memberikan motivasi dan dukungan
kepada penulis;
Sahabat serta kekasih saya Rinda Septiasih yang telah memberikan

semangat dan motivasi kepada penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir;

Akhir kata, penulis:berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas semua
kebaikan semua pihak yang telah-membantu. Semoga Tugas-Akhir ini bermanfaat

bagi pengembangan ilmu khususnya di bidang Teknik Elektro.

Depok, 22 Juni 2026

Penulis
Muhammad Khoirul Khadafi

v Politeknik Negeri Jakarta



\

=
(@

eyiexer pebay munau&od uz) eduey

undede ynjuaq wejep iul sijn efiey yninjas neje ueibeqas yeluegiadwaw uep uejwnwnbuaw Buesejig 'z
ejieyer abap) yiuyajijod Jefem Bued uebuuaday ueyibniaw yepn uedynbuag q

‘Yejesew myens uenefun neye yiun uesjnuad ‘uerode) uesynuad ‘Yepuy efiey uesynuad ' uepjauad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun efuey uednbuay e

|

£

: eadiD yeH
eyieyer uabap yiuyaiijod yijiw eydid yeH O

: ;Iaquins uejingafuaw uep ueywnjuedUsW eduey juj sijn eAIR)Y Yyninjas neie qunqas dinbuaw Buesena |

ABSTRAK

Panel listrik merupakan salah satu peralatan penting dalam sistem distribusi tenaga listrik
yang berfungsi sebagai pusat pengendalian, pengamanan, dan pendistribusian energi listrik.
Kondisi panel yang kurang terawat dapat menyebabkan penumpukan debu, sambungan
terminal yang longgar, serta susunan kabel yang tidak rapi sehingga berpotensi
menurunkan keandalan sistem dan membahayakan keselamatan kerja. Tugas akhir ini
bertujuan untuk melaksanakan kegiatan perawatan dan perbaikan panel listrik di Gedung
Bengkel Teknik Elektro Politeknik Negeri-Jakartawguna meningkatkan keandalan,
keamanan, dan kinerja sistem distribusi‘tenaga listrik. Metode. yang digunakan meliputi
pemeriksaan kondisi panel, pembersihan bagian dalam dan luarpanel, pengencangan
terminal, perapihan kabel menggunakan cable tie, pengecatan panel yang mengalami
korosi, serta pengujian tegangan, arus, dan suhu setelah proses perawatan selesai dilakukan.
Hasil kegiatan menunjukkan bahwa kondisi' panel mengalami perbaikan .dari aspek
kebersihan, kerapihan, dan keamanan. Berdasarkan hasil pengukuran, tegangan antar.fasa
berada pada kisaran 381-398 V, tegangan fasa ke netral 221-229 V, arus beban 2,22-25,8
A, serta kenaikan suhu panel (AT) berada pada rentang 3,0—13,6°C yang masih dalam batas
normal pengoperasian. Dengan demikian, kegiatan perawatan dan perbaikan yang
dilakukan mampu meningkatkan keandalan sistem distribusi tenaga listrik, memudahkan
proses inspeksi dan pemeliharaan, serta membantu menjaga kontinuitas dan keamanan
penyaluran energi listrik di Gedung Bengkel Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta.

Kata Kunci: panel listrik, perawatan, perbaikan, distribusi tenaga listrik.
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ABSTRACT

Electrical panels are one of the essential components in an electrical power distribution
system, functioning as the center for power distribution, control, and protection. Poorly
maintained electrical panels may lead to dust accumulation, loose terminal connections,
and disorganized cable arrangements, which can reduce system reliability and compromise
operational safety. This final project aims to carry out the maintenance and repair of
electrical panels at the Electrical Engineering Workshop Building of Politeknik Negeri
Jakarta to improve the reliability, safety, amd performance of the electrical power
distribution system. The maintenance procedures included panel inspection, internal and
external cleaning, terminal tightening, cable arrangement using cable ties, repainting
corroded panel surfaces, and testing of voltage, current, and temperature after the
maintenance process was completed. The results indicate significant improvements in panel
cleanliness, organization, and safety. Based on the measurements, the line-to-line.voltage
ranged from 381=398 'V, the line-to-neutral voltage ranged from 221-229 V, the load
current ranged from 2.22-25.8 A, and the panel temperature rise (AT) ranged from 3.0—
13.6°C, all.of which were within the normal operating limits. Therefore, the maintenance
and repair activities successfully improved the reliability of the electrical power
distribution system, facilitated inspection and maintenance activities, and helped ensure
the continuity and safety of electrical power distribution at _the Electrical Engineering
Workshop Building of Politeknik Negeri Jakarta.

Keywords: electrical panel, maintenance, repair, electrical power distribution.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Panel listrik adalah suatu benda kerja-yang terdiri dari berbagai macam
komponen perangkat elektronik dan listrik yang berfungsi'sebagai transmisi listrik,
pengaman dan kontrol (Fitriaji-& Domodite, 2022). Sistem kelistrikan memiliki
peran yang sangat vital .dalam mendukung berbagai proses industri, mulai dari
penerangan, pengendalian mesin, motor listrik, panel distribusi, pompa, hingga
sistem proteksi kebakaran. Oleh karena itu, pengelolaan keselamatan listrik menjadi
aspek krusial untuk mencegah kecelakaan kerja, kerusakan aset, serta mengurangi
potensi gangguan operasional (Dharmawan et al., 2022; Triyanto et al., 2023).

Pemeriksaan komponen proteksi pada panel listrik merupakan salah satu
langkah terpenting dalam memastikan bahwa sistem distribusi tenaga bekerja
dengan aman, stabil, dan sesuai dengan standar ketenagalistrikan yang berlaku.
Panel listrik adalah pusat distribusi energi. yang mengatur kinerja berbagai
peralatan, termasuk pompa sumpit yang memiliki peran penting dalam sistem
drainase perusahaan. Dalam konteks ini, perangkat proteksi seperti MCCB, MCB,
dan ELCB bukan hanya berfungsi sebagai pemutus arus otomatis, tetapi juga
sebagai komponen utama yang menjaga keandalan sistem dari potensi kegagalan
listrik seperti arus lebih, hubungan singkat, serta kebocoran arus. Tanpa peran
proteksi yang berfungsi baik, risiko kecelakaan listrik ‘dapat meningkat secara
signifikan, schingga dapat menyebabkan kerusakan alat, kebakaran panel, hingga
membahayakan keselamatan pekerja (Standar et al., 2026).

Perawatan dan Perbaikan panel listrik pada Gedung Bengkel Teknik Elektro
Politeknik Negeri Jakarta bertujuan untuk-memastikan sistem distribusi tenaga
listrik dapat bekerja secara optimal, aman, dan andal dalam mendukung seluruh
kegiatan praktikum maupun operasional bengkel. Kegiatan ini meliputi komponen
proteksi, pembersihan panel, pengecakan antar fasa serta perbaikan pada komponen
yang mengalami kerusakan atau penurunan kinerja. Dengan adanya perawatan dan
perbaikan, potensi gangguan seperti hubung singkat, overheating, kebocoran arus

dan kerusakan peralatan dapat diminimalisir sehingga penyaluran tenaga listrik
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l.

tetap terjaga. Hasil dari kegiatan ini memberikan gambaran mengenai kondisi
sistem panel listrik serta efektivitas tindakan perbaikan dan perawatan panel dalam
meningkatkan keandalan dan keselamatan instalasi listrik, yang menjadi dasar
dalam penyusunan tugas akhir berjudul “Perawatan dan Perbaikan Panel Listrik

Pada Gedung Bengkel Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta”

1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah pada laporan Tugas Akhir 1nt didasarkan pada

permasalahan yang ditemukan seperti:

Bagaimana proses perawatan dan perbaikan panel listrik yang dilakukan

agar sistem dapat bekerja dengan optimal dan aman?

2. Apa saja faktor yang menyebabkan terjadinya gangguan atau kerusakan
pada panel listrik di Gedung Bengkel Teknik Elektro?
3. Bagaimana kondisi panel pada Gedung Bengkel Teknik Elektro
Politeknik Negeri Jakarta sebelum dilakukan perawatan dan perbaikan?
4. Bagaimana pengaruh perawatan dan perbaikan panel listrik terhadap
keselamatan dan keandalan distribusi tenaga listrik?
1.3 Tujuan

Adapun tujuan penulisan laporan ini sebagai berikut:

I.

Mengetahui proses perawatan dan perbaikan panel listrik agar sistem
distribusi tenaga listrik dapat bekerja secara optimal, aman, dan baik.
Mengidentifikasi faktor-faktor yang.menyebabkan terjadinya gangguan
atau kerusakan pada panel listrik di Gedung Bengkel Teknik Elektro
Politeknik Negeri Jakarta.

. Mengetahui _kondisi panel listrik di-Gedung Bengkel Teknik-Elektro

Politeknik Negeri Jakarta sebelum dilakukan kegiatan perawatan dan
perbaikan.

Menganalisis pengaruh kegiatan perawatan dan perbaikan panel listrik
terhadap peningkatan keselamatan kerja serta keandalan sistem

distribusi tenaga listrik.

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pelaksanaan perbaikan dan perawatan panel listrik pada

Gedung Bengkel Teknik Elektro Politeknik NegeriJakarta, dapat diambil beberapa
kesimpulan sebagai berikut:

1.

Kegiatan perbaikandanperawatan panel listrik berhasil dilaksanakan sesuai
dengan rencana kerja yang telah disusun, mulai dari pemeriksaan awal,
pembersithan panel, pengencangan terminal, perapihan kabel, hingga
pengujian sistem.

Hasil pemeriksaan awal menunjukkan adanya beberapa permasalahan pada
panel listrik, seperti. penumpukan debu. pada. bagian dalam panel, kondisi
kabel yang kurang rap1, beberapa terminal sambungan yang longgar, serta
kondisi fisik panel yang mengalami pengelupasan cat dan korosi ringan.
Setelah dilakukan perawatan, kondisi panel listrik menjadi lebih bersih,
rapi, dan aman. Kabel telah tertata dengan baik menggunakan cable fie,
sambungan terminal telah dikencangkan kembali, serta kondisi fisik panel
menjadi lebih baik setelah dilakukan pembersihan dan perbaikan.
Berdasarkan hasil pengujian, komponen panel seperti MCCB, MCB, Fuse,
dan CT dapat berfungsi dengan baik serta sistem distribusi tenaga listrik

dapat beroperasi secara normal tanpa ditemukan gangguan yang berarti.

. Kegiatan perawatan dan perbaikan yang dilakukan mampu meningkatkan

keandalan sistem distribusi tenaga listrik, mempermudah proses inspeksi
pemeliharaan, serta mendukung keselamatan kerja dalam pengoperasian
instalasi listrik di Gedung Bengkel Teknik Elektro Politeknik Negeri
Jakarta.
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Saran

Berdasarkan hasil kegiatan perbaikan dan perawatan panel listrik yang telah

dilakukan, terdapat beberapa saran yang dapat diberikan sebagai berikut:

Perawatan panel listrik sebaiknya dilakukan secara berkala sesuai jadwal
yang telah ditentukan agar kondisi panel.tetap terjaga dan potensi gangguan
dapat dideteksi lebih awal.

Pemeriksaan terhadap sambungan terminal, kondisi kabel;, dan komponen
panel perlu dilakukan secara rutin untuk mencegah terjadinya kerusakan
yang dapat mengganggu sistem distribusi tenaga listrik.

Kebersihan panel listrik harus selalu dijaga dengan melakukan pembersthan
secara berkala guna menghindari penumpukan debu dan kotoran yang dapat

memengaruhi kinerja komponen.

. Dokumentasi hasil pemeriksaan dan perawatan perlu dilakukan dengan baik

sebagai bahan evaluasi dan acuan dalam kegiatan pemeliharaan berikutnya.
Mahasiswa dan teknisi yang melakukan perawatan panel listrik harus selalu
menerapkan prosedur keselamatan kerja serta menggunakan Alat Pelindung

Diri (APD) sesuai standar untuk mengurangi risiko kecelakaan kerja.

Politeknik Negeri Jakarta
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Lokasi & Judul srawatan dan Perbaikan serta Evahuasi Panel Listrik (adung Bengkel dan Lab Teknik Elektra | Tanggal:

DESKRIFPSI KEGIATAN Jenis Peralatan
1. Observasi Lapangan [ Mesin
» Melakukan koordinasi dengan dosen dari jurusan terkait rencana
pengerjaan, waktu, dan lokasi panel
» Mempelajari serta dokumentasi panel sebagai data awal
» Menviapkan peralatan kerja serat peralatan K3
Studi Literatur
» Menyesuaikan data yang didapat dengan standar PUIL dan [EC
3. Perencanaan Pekerjaan
» Mendata pekerjaan yang hams dilakukan di setiap panel
* Menvesuaikan rencana pengerjaan dengan standar PUIL dan [EC
4. Melakukan Pengerjaan Perawatan
» M\elakulan Perbaikan panel dengan pembersihan debu dan kotoran
* Pengecelan pada setiap komponen yvang terdapat peralatan tekan
+ Pengecekan arus dan tegangan
5. Melakukan Pengerjaan Perbaikan
» Memperbaiki komponen vang msak atau sudah tidak layak
+ Rapi kabel yvang berantakan
* Pengecatan panel listrik
6. Melakukan Pengerjaan Evaluasi Panel
+ Mengevaluast apakah panel sudah sesuai dengan PUIL dan IEC
« Memberikan status panel laik atau tidak laik
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