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ABSTRAK

Sistem grounding merupakan komponen penting dalam instalasi listrik yang berfungsi melindungi

exdid yeH

peralatan dan pengguna gedung dari bahaya tegangan lebih, arus bocor, dan sambaran petir.

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi kondisi sistem grounding pada Gedung Gardu

Tester dengan metode

nilai tahanan

asilnya

sebesar 5 Ohm. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa nilai tahanan pentanahan pada kedua gec

belum memenuhi standar yang dipers sehingga berpotensi membahayakan keselamatan
pengguna dan peralatan listrik. Seba, jut, dirckomendasikan perbaikan sistem grounding
melalui pena an elektroda pe ahan tembaga a aan pemeriksaan
berkalaunt emastikan sistem pentan tetap berfu optimal se s ry ‘Nu.

inci: Clamp Earth Te g, Tahana ah
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ABSTRACT

Grounding system is an essential component in electrical installations that serves to protect
equipment and building occupants from the dangers of overvoltage, leakage current, and lightning
strikes. This study aims to evaluate the condition of the grounding system in the Distribution

Substation Building and the Multi-Purpose Building using Sl‘f‘uments, namely the
Earth Tester with the three-point method ana arth Teste h ures grounding

resistance without disconnecting the e L ] on, \’ 8

against the PUIL standard and
of 5 Ohms. The evaluation res

he results

s indicate that the grounding resistance values in both building

not meet the required dards, potenti endangeri of users and electrica
equipment. As a fo nts to the grounding are recommended
through theaddition of copper grou es and the implementat ctions
to ensure the grounding system continu unction opt ce

standar

Keywords: Clamp Earth Tes

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Vii

Politeknik Negeri Jakarta



VLHYAVE
1¥393N
MINY3LITOd
(e

o5
)
=
8]
S
-+
Y

L
m
x
0
o
-+
Y
=
;
o
=
=.
®
x
E.
x
<
D
Q
D
=.
b~
o
x
m
‘
-+
o

elieyer Mabap Yiuyalijod uizi edue)

v
)
()
=}
Q
(=
=
e
Q
=
f=¢
o
[
=
=
[}
-
[=
a
=
Q
>
=
1)
T
[0}
3
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
g
Q)
—
o
-
o
2
=
1)
=
2
=
2
[}
Q
o
=
e
o
=
Q
-
-
o

e
o o
o o
= ("]
Q9 =2
5 Q@
Q@c s
35S
e 5
£
c
3 23
(= (V)
3 c
= =
Q9 c
= -~
Sa 7
5%
3 5
-+
[ =
338
T e 5
- T
o
9 S
Q.
S 2 &
=
< B
0 3
o
9 @B
Qe s >
) o
S =
'ﬂ_lr Q
8 ®3
< °
(7] (]
® D 3
c 35 <
c 2
= >
303
= <
<
o =
= =
€ 9o 3
=X
“2 =
3, ©
o
s 2
Q —
3 £
5 &
T
z S
= 3
5 T
T B
kel =)
2 £
= »
()
=
—
=
=
~
Q
-+
Q
[ =
=
=2
N
Q
c
(V)
=2
w
c
Q
~*
{ =
3
1)
w
-
()
3

o
9
o
-
Q
=
Q
3
[0}
=
Q
[=
=
T
0
(1)
o
Q
o
Q
=
&
-~
Q
(=
(7]
o8
(=
=
(=
=2
=
o
-
<
o
=
=
=
=
-
Q
=
)
o
3
(1)
=
N
Q
=
~+
[
3
=
o
=
o
[
=
=
o
=
<
(1)
(on
c
-+
=
o
=
(7]
c
3
o
[}
-

DAFTAR ISI

Halaman Sampul...........cocoioiiiiiiiiiiiieee et i
Halaman Judul...........cooiiiiiieee e i
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ...t i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR i e il
KATA PENGANTAR ...t il et e v
ABSTRAK ..o el sttt ettt ea i vi
ABSTRACT ...ttt Bttt vii
DAFTAR IST it it et ettt e B viil
DAFTAR GAMBAR ... e et ettt B xi
DAFTARTABEL.......ooiieee e bbbt e et e caanbe e caane e e iaaas xii
BAB I PENDAHULUAN ...t sfeesit e bt e daeenee e beasb e beeneees 13
1.1 Latar Belakang ... e e ittt eeeessiiieeaiini e diea e adeeaae e e hanan e eeeaaaeen s 13
1.2 Rumusan Masalah ... e 14
1.3 TUJURN .o, 14
14 U= = o s S 15
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ... .ot 16
2.1 Sistem Pembumian. ... o et 16
2.1.1 Tujuan Sistem Pembumian.........ccoo o i o 16
2.1.2 Fungsi Sistem PEMBDUMIAN wuveee. oinneisssmeeesssneensesssssssseseeessassnssssseessesenns 16

2.2 Jenis Jenis Elektroda Pembumian ..c....ccceiveeiiiiinniieiniiiieieceee 17
2.2. 1 Elektroda Bat@ng ....cc..ioeeidurieees e oo b iee e e steennnnne e be e aeennnnnsnanaaaaaesannn 17
B A e =1 oo = T o P 18
2.2.3 EleKtroda Pita .......ccceeiiiiiiiiiiiiceiee e 18
2.2.4 Elektroda Dua Batang Vertikal.........ccccveereeeeiiiiiirieeeee e cessssssssssasinnnns 19

2.3 Kabel Grounding.........co..... it e, 19
2.4 Faktor yang Mempengaruhi Tahanan Pembumian.........cccovvvveereeninnnn. 20
2.5 Jenis Jenis tanah ......cooiiiii 21
2.5.1TaN@h RAWA ...ooiiiiiieiieeeee et e 21
2.5.2 Tanah Liat (Clay) ceececveeee ettt e 22
2.5.3TanNah HUMUS.....coiiiiiieeeeeeee e e 22

viii

Politeknik Negeri Jakarta



VLHYAVE
1¥393N
MINY3LITOd
(e

o5
)
=
8]
S
-+
Y

L
m
x
0
o
-+
Y
=
;
o
=
=.
®
x
E.
x
<
D
Q
D
=.
b~
o
x
m
‘
-+
o

elieyer Mabap Yiuyalijod uizi edue)

v
)
()
=}
Q
(=
=
e
Q
=
f=¢
o
[
=
=
[}
-
[=
a
=
Q
>
=
1)
T
[0}
3
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
g
Q)
—
o
-
o
2
=
1)
=
2
=
2
[}
Q
o
=
e
o
=
Q
-
-
o

e
o o
o o
= ("]
Q9 =2
5 Q@
Q@c s
35S
e 5
£
c
3 23
(= (V)
3 c
= =
Q9 c
= -~
Sa 7
5%
3 5
-+
[ =
338
T e 5
- T
o
9 S
Q.
S 2 &
=
< B
0 3
o
9 @B
Qe s >
) o
S =
'ﬂ_lr Q
8 ®3
< °
(7] (]
® D 3
c 35 <
c 2
= >
303
= <
<
o =
= =
€ 9o 3
=X
“2 =
3, ©
o
s 2
Q —
3 £
5 &
T
z S
= 3
5 T
T B
kel =)
2 £
= »
()
=
—
=
=
~
Q
-+
Q
[ =
=
=2
N
Q
c
(V)
=2
w
c
Q
~*
{ =
3
1)
w
-
()
3

o
9
o
-
Q
=
Q
3
[0}
=
Q
[=
=
T
0
(1)
o
Q
o
Q
=
&
-~
Q
(=
(7]
o8
(=
=
(=
=2
=
o
-
<
o
=
=
=
=
-
Q
=
)
o
3
(1)
=
N
Q
=
~+
[
3
=
o
=
o
[
=
=
o
=
<
(1)
(on
c
-+
=
o
=
(7]
c
3
o
[}
-

2.5 4 TaN@N PASIT ..eiiiiiiiiieeeiee et 22
2.5.4.1 Tanah Pasir Basah.......cc.cccooviiiiiiiiiiiicieec e, 22
2.5.4.2 Tanah Pasir KEIING ....ccccvieeiieiiieeieiieiee e sieee et e e e e e 23

2.6 Bentonit Sebagai Material Perbaikan Grounding.............cccccvvveverrnnne. 23
2.7 Alat Pengujian Sistem Pembumian. ..o i e e 24
2.7. 1 Earth TESter .ottt et e e 24
2.7.2 SOIl TESTOI ...t catiante ettt ettt et ate e et eesnee s eaneesenseesae s rasbiae 24

2.8 Standar Sistem Pembumian ...t i, 25
BAB Il PERANCANGAN DAN REALISAST ....ccccco it e, 26
3.1 Rancangan Perbaikan .ottt s eee s et 26

I I R DT V= =Y Y SO S e S S S 26

3.1.2 Identifikasi Permasalahan ... e 27

3.1.3 Perencanaan Metode Perbaikan.............coo i 27
3.1.3.1 Gedung Gardu DiStribUSi....cceeeeiieeeeieeeiieeeeeeafeeeee e cburneeeee i 27

ERERRENL 200000 Ll AW A 27
3.1.3.0.2 TitIK 2ttt st b e anees 28
3.1.3.2 Gedung Serba GUNA ........cceieiueeeeenueee s iiiuunnesssnsssdiinnnesssannnneesannns 29
B 1.3.2.1 Titkp. .o V. ¥ B b ol ol V- €1 1 V. 29
312.3.2.2 TitiK|2......comiee e Bt frmmrmioss s s drmmrrisms b s dom 5 e s s e 30
LY. WERIG @ ARl w0 31

3.1.4 Peralatan dan Material........ccoceeiiiiiiiiiiiiii e 31
3.1.40P%elata W ¥ o Y A Y. . VA . . 31
IR AR \V/ = < T U 32

3.2 Realisasi Perbaikan ...........ccoooeirieiiieiiicceeeee e 32

3.2.1 Gedung Gardu. DistribUsT ... e s e ee e e eeeee e snnas 33
707 0t 1 | U PR PSR 33
B2 L2 THEK 2 e 34

3.2.2 Gedung Serba GUNA ....cccuvveeeieee ettt e et e e e e e e eeans 35
322 1 THEK Lt 35
32,22 THEK 2o 35

ix

Politeknik Negeri Jakarta



\./
)

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA

36
38
38
38

Hasil Perbaikan Gedung Gardu Distribusi ..........ccoccecviveeeeeeeiieicccnnneeennn.

Hasil Perbaikan Ged

PULAN DAN

4.1.2TitK 2.,
4.2.1Titik1...........
4.2.2 Titik 2.

4.2.3

4.1
4.2
BAB VK

Hak Cipta:

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

AR PUSTAKA ...
AR RIWAYAT H

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta




elieyer Mabap Yiuyalijod uizi edue)

VLAYAYL
1¥393N
MINYILITOd

v
)
()
=}
Q
(=
=
e
Q
=
f=¢
o
[
=
=
[}
-
[=
a
=
Q
>
=
1)
T
[0}
3
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
g
Q)
—
o
-
o
2
=
1)
=
2
=
2
[}
Q
o
=
e
o
=
Q
-
-
o

e
o o
o o
= ("]
Q9 =2
5 Q@
Q@c s
35S
e 5
£
c
3 23
(= (V)
3 c
= =
Q9 c
= -~
Sa 7
5%
3 5
-+
[ =
338
T e 5
- T
o
9 S
Q.
S 2 &
=
< B
0 J
o
9 @B
Qe s >
) o
S =
'ﬂ_lr Q
8 ®3
< °
(7] (]
® D 3
c 35 <
c 2
= >
303
= <
<
o =
= =
€ 9o 3
=X
“2 =
3, ©
o
s 2
Q —
3 £
5 &
T
z S
= 3
5 T
T B
kel =)
2 £
= »
()
=
—
=
=
~
Q
-+
Q
[ =
=
=2
N
Q
c
(V)
=2
w
c
Q
~*
{ =
3
1)
w
-
()
3

\W©

o5
)
=
8]
S
-+
Y

L
m
x
0
o
-+
Y
=
;
o
=
=.
®
x
E.
x
<
D
Q
D
=.
b~
o
x
m
q
-+
o

o
9
o
-
Q
=
Q
3
[0}
=
Q
[=
=
T
0
(1)
o
Q
o
Q
=
Q
-~
Q
(=
(7]
o8
(=
=
(=
=2
=
o
-
<
o
=
=
=
=
-
Q
=
)
o
3
(1)
=
N
Q
=
~+
[
3
=
o
=
o
[
=
=
o
=
<
(1)
(on
c
-+
=
o
=
(7]
c
3
o
[}
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Elektroda Batang.........ccccccevieniiiiiiieniiiinececie e 17
Gambar 2.2 Elektroda Plat........cccoeeieiiiiieieee e 18
Gambar 2.3 Elektroda Pita ........cccocveviiiiiiiiiiiiiiiceceeee e 18
Gambar 2.4 Elektroda Dua Batang Vertikal...aii". oot e 19
Gambar 2.5 Kabel Grounding...........it e oo eeeeeeieeeniueeessvuasiiine e 0iinseeeeesuveesnnne 20
Gambar 2.6 Semen Bentonite ..t ..t e siatiine e e 23
Gambar 2.7 Earth Tester HIOKT FT6031-50 ........cccoiiiiiiiniiiinienieececene st 24
Gambar 2.8 YIERY L3101 S0il TESET ...cccveerueieeitininiieeieeee e 25
Gambar 3.1 Diagram ALIL...........oovmmuneeceeerieeneeneimite et B 26
Gambar 3.2 Kondisi Sebelum Perbaikan Titik 1 Gedung Gardu Distribusi.......... 28
Gambar 3:3 Kondisi Sebelum Perbaikan Titik 2 Gedung Gardu Distribusi .. ...... 29
Gambar 3:4 Kondisi Sebelum Perbatkan Titik 1 Gedung Serba Guna.................. 30
Gambar 3.5 Kondisi Sebelum Perbaikan Titik 2 Gedung Serba Guna we:....ss. ... 30
Gambar 3.6 Kondisi Sebelum Perbaikan Titik 3 Gedung Serba Guna................. 31
Gambar 3.7 Kondisi Setelah Perbaikan Titik 1 Gedung Gardu Distribusi ........... 33
Gambar 3.8 Kondisi Setelah Perbaikan Titik 2 Gedung Gardu Distribusi........... 34
Gambar 3.9 Kondisi Setelah Perbaikan Titik 1. Gedung Serba Guna ................... 35
Gambar 3.10 Kondisi Setelah Perbaikan Titik 2 Gedung Serba Guna ................. 36
Gambar 3.11 Kondisi Setelah Perbaikan Titik 3 Gedung Serba Guna................. 37
Gambar 4.1 Hasil Pengukuran Sebelum Perbaikan Titik 1 Gedung Gardu

LS50 U S PSP 38
Gambar 4.2 Hasil Pengukuran Setelah Perbaikan Titik 1 Gedung Gardu Distribusi
............................................................................................................................... 39
Gambar 4.3 Hasil Pengukuran Sebelum Perbaikan Titik 2 Gedung Gardu

LD 4001 B O N U ST SRR F SN B U PP 39
Gambar 4.4 Hasil Pengukuran Setelah Perbaikan Titik 2 Gedung Gardu Distribusi
............................................................................................................................... 40

Gambar 4.5 Hasil Pengukuran Sebelum Perbaikan Titik 1 Gedung Serba Guna . 40
Gambar 4.6 Hasil Pengukuran Setelah Perbaikan Titik 1 Gedung Serba Guna.... 41
Gambar 4.7 Hasil Pengukuran Sebelum Perbaikan Titik 2 Gedung Serba Guna.«41
Gambar 4.8 Hasil Pengukuran. Setelah Perbaikan Pertama Titik 2 Gedung Serba

GUNA .. 42
Gambar 4.9 Hasil Pengukuran Setelah Perbaikan Kedua Titik 2 Gedung Serba
GUNA ... e 43

Gambar 4.10 Hasil Pengukuran Sebelum Perbaikan Titik 3 Gedung Serba Guna 43
Gambar 4.11 Hasil Pengukuran Setelah Perbaikan Titik 3 Gedung Serba Guna.. 44

Xi
Politeknik Negeri Jakarta



21
27
32

Politeknik Negeri Jakarta

Xii

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 3.3 Material .....cooeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee.

Tabel 3.1 Identifikasi Permasalalan ...........coovvuummeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeieee e e eeeenens
Tabel 3.2 Peralatan ......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Tabel 2. 1 Struktur Tanah c...coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Hak Cipta:

Z .\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
0\\& a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

= b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

NEGERI

JARARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VLHYAVE
1¥393N
MINY3LITOd
(e

o5
)
=
8]
S
-+
Y

L
m
x
0
o
-+
Y
=
;
o
=
=.
®
x
E.
x
<
D
Q
D
=.
b~
o
x
m
‘
-+
o

elieyer Mabap Yiuyalijod uizi edue)

v
)
()
=}
Q
(=
=
e
Q
=
f=¢
o
[
=
=
[}
-
[=
a
=
Q
>
=
1)
T
[0}
3
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
g
Q)
—
o
-
o
2
=
1)
=
2
=
2
[}
Q
o
=
e
o
=
Q
-
-
o

e
o o
o o
= ("]
Q9 =2
5 Q@
Q@c s
35S
e 5
£
c
3 23
c (V)
3 c
= =
) g
= -~
Sa 7
5%
3 5
-+
[ =
338
T e 5
- T
o
5 S
Q.
S 2 &
=
< B
0 3
o
9 @B
Qe s >
) o
S =
'ﬂ_lr Q
8 ®3
< °
(7] ("]
® D 3
£ 5 E
c 2
= >
303
= <
<
) =
= =
(= 3
=X
“2 =
3, ©
o
s 2
Q —
3 £
5 &
T
2 g
= 3
5 T
T B
o =)
B £
= »
()
=
—
=
=
~
Q
-+
Q
c
=
=2
N
Q
c
Q
=2
w
[ =
Q
~*
c
3
1)
w
-
Q
3

o
9
o
-
Q
=
Q
3
[0}
=
Q
[=
=
T
0
(1)
o
Q
o
Q
=
&
-~
Q
(=
(7]
o8
(=
=
(=
=2
=
o
-
<
o
=
=
=
=
-
Q
=
)
o
3
(1)
=
N
Q
=
~+
[
3
=
o
=
o
[
=
=
o
=
<
(1)
(on
c
-+
=
o
=
(7]
c
3
o
[}
-

BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem pembumian (grounding) merupakan salah satu bagian penting dalam
instalasi tenaga listrik yang berfungsisebagai sistem pengaman untuk melindungi
manusia, peralatan listrik,«daninstalasi dari bahaya tegangan sentuh, arus.boecor,
arus gangguan, serta sambaran petir. Sistem pembumian bekerja dengan cara
menyalurkan arus.gangguan kertanah melalui elektroda pembumian sehingga
potensi bahaya yang ditimbulkan dapat diminimalkan. Oleh karena.itu, sistem
pembumian harus memiliki nilai tahanan pentanahan yang rendah agar dapat
bekerja secara efektif sesuai-dengan standar keselamatan instalasi listrik yang
berlaku. Berdasarkan Persyaratan Umum Instalasi Listrik (PUIL), nilai tahanan
pentanahan yang direkomendasikan untuk instalasi gedungadalah tidak melebihi 5
Q.

Politeknik Negeri Jakarta memiliki berbagai gedung yang dilengkapi dengan
sistem pembumian untuk mendukung keamanan instalasi listrik. Dua di antaranya
adalah Gedung Gardu Distribusi dan Gedung Serba Guna. Gedung Gardu Distribusi
memiliki peran yang sangat penting karena menjadi pusat distribusi energi listrik
ke berbagai gedung di lingkungan kampus. Sementara itu, Gedung Serba Guna
digunakan untuk berbagai kegiatan akademik-dan non-akademik yang memerlukan
sistem kelistrikan yang aman dan andal. Oleh karena itu, kedua gedung tersebut
harus memiliki sistem pembumian yang berfungsi dengan baik untuk menjamin
keselamatan pengguna dan keandalan peralatan listrik.

Berdasarkan hasil inspeksi dan pengukuran yang dilakukan pada sistem
pembumian kedua gedung tersebut, ditemukan beberapa kerusakan yang
menyebabkan sistem grounding tidak bekerja.secara.optimal.-Pada'Gedung Gardu
Distribusi ditemukan dua titik grounding yang kehilangan elektroda rod dan kabel
BC sehingga sistem pembumian tidak dapat berfungsi. Sedangkan pada Gedung
Serba Guna ditemukan sambungan grounding yang longgar, kabel BC yang
terputus, serta hilangnya elektroda rod pada beberapa titik grounding. Kondisi

tersebut menyebabkan nilai tahanan pentanahan melebihi batas standar yang

13
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ditetapkan sehingga berpotensi membahayakan keselamatan manusia maupun
peralatan listrik.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut dilakukan perbaikan sistem
pembumian melalui pemasangan elektroda rod baru, perbaikan sambungan
grounding menggunakan busbar, penggantian kabel .BCyang rusak, serta
penambahan semen bentonit untuk meningkatkan konduktivitas tanah.di sekitar
elektroda. Setelah perbaikan dilakukan, sistem pembumian diukur kembali untuk

mengetahui efektivitas perbaikan dan kesesuaiannya terhadap standar yang berlaku.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam
penelitian 1ni adalah:
1. Bagaimana kondisi sistem pembumian pada Gedung Gardu Distribusi dan
Gedung Serba Guna sebelum dilakukan perbaikan?
2. Kerusakan apa saja yang ditemukan pada sistem pembumian di Gedung
Gardu Distribusi dan Gedung Serba Guna?
3. 'Bagaimana metode perbaikan yang dilakukan untuk mengembalikan fungsi
sistem pembumian?
4. Bagaimana hasil pengukuran tahanan pentanahan setelah dilakukan
perbaikan?
5. Apakah hasil perbaikan sistem pembumian telah memenuhi standar PUIL

20117

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1. Mengetahui kondisi aktual sistem pembumian pada Gedung Gardu
Distribusi dan Gedung Serba Guna.
Mengidentifikasi jenis kerusakan yang terjadi-padasistem pembumian.
Melakukan perbaikan pada sistem pembumian yang mengalami kerusakan.

Mengukur nilai tahanan pentanahan setelah dilakukan perbaikan.

wok N

Mengevaluasi hasil perbaikan sistem pembumian berdasarkan standar

PUIL.

14
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1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari kegiatan perbaikan sistem pembumian ini adalah

sebagai berikut:

1.

Data hasil inspeksi kondisi sistem pembumian pada Gedung Gardu
Distribusi dan Gedung Serba Guna.

Data hasil pengukuran tahanan pentanahan sebelum dan sesudahdilakukan
perbaikan.

Realisasi perbaikan sistem pembumian berupa pemasangan elektroda rod;
perbaikan_sambungan grounding, dan penambahan material pendukung
pembumian.

Analisis efektivitas perbaikan sistem: pembumian berdasarkan = hasil
pengukuran tahanan pentanahan.

Rekomendasi pemeliharaan sistem peémbumian untuk menjaga keandalan
dan keselamatan instalasi listrik di Politeknik Negeri Jakarta.

Publikasi ilmiah sebagai luaran akademik yang dapat menjadi referensi

untuk penelitian selanjutnya di bidang sistem pembumian instalasi listrik.

15
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai Perbaikan Sistem Pembumian pada Gedung
Gardu Distribusi dan Gedung Serba Guna Politeknik Negeri Jakarta, maka dapat
diambil beberapa kesimpulan sebagaiberikut.

1.

Hasil inspeksi visual:dan pengukuran awal menunjukkan bahwa sistem
pembumian pada Gedung Gardu Distribusi dan Gedung Serba Guna masih
terdapat beberapa titik .yang belum memenuhi persyaratan PUIL.
Permasalahan yang ditemukan meliputi hilangnya elektroda ground rod,
hilangnya konduktor Bare Copper (BC), serta sambungan penghantar yang
kurang baik sehingga menyebabkan nilai tahanan pembumian berada di atas
batas maksimum 5 Q.

Perbaikan pada Gedung Gardu Distribusi dilakukan dengan memasang
kembali konduktor Bare Copper (BC), menggunakan elektroda ground rod
sepanjang 6 meter pada masing-masing titik pembumian, menerapkan
sistem pembumian paralel antara titik 1 dan titik 2, serta menambahkan
semen bentonite di sekitar elektroda. Hasil pengukuran setelah perbaikan
menunjukkan nilai tahanan pembumian rata-rata sebesar 0,76 ( pada titik 1
dan 0,60 Q pada titik 2. Nilai tersebut telah memenuhi persyaratan PUIL
sehingga sistem pembumian pada Gedung Gardu Distribusi dapat berfungsi
dengan baik sebagai sistem proteksi instalasi listrik.

Perbaikan pada Gedung Serba Guna dilakukan sesuai dengan kondisi
masing-masing tittk pembumian. Pada_titik .1 dilakukan penggantian
sambungan clamp menjadi busbar grounding sehingga nilai tahanan
pembumian menurun dari 67,7 Q menjadi 59,4 Q, namun masih belum
memenuhi persyaratan PUIL. Pada titik 2 dilakukan pemasangan ground
rod sepanjang 6 meter, kemudian dilakukan pengembangan sistem dengan
menambahkan ground rod paralel sepanjang 4 meter serta penambahan
semen bentonite, sehingga nilai tahanan pembumian berhasil diturunkan
menjadi sekitar'3+Q.dan_telah memenuhi persyaratan PUIL. Pada. titik*3
dilakukan pemasangan ground rod sepanjang 6 meter dan penambahan
semen bentonite sehingga nilai tahanan pembumian turun menjadi sekitar 4
Q dan telah memenuhi persyaratan PUIL.

Perubahan metode perbaikan dari rencana awal menjadi penggunaan
elektroda pembumian yang lebih panjang, penerapan sistem pembumian
paralel, serta penambahan semen bentonite terbukti mampu menurunkan
nilai tahanan pembumian secara signifikan. Hal tersebut menunjukkan

45
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1.

bahwa panjang elektroda, konfigurasi sistem pembumian, dan kondisi tanah
sangat memengaruhi kinerja sistem pembumian.

Secara keseluruhan, perbaikan sistem pembumian yang dilakukan berhasil
meningkatkan keandalan sistem proteksi instalasi listrik pada Gedung
Gardu Distribusi dan Gedung Serba Guna Politeknik Negeri Jakarta. Dari
lima titikk pembumian yang diperbaiki, empat titik “telah memenuhi
persyaratan PUIL, sedangkan satu titik, yaitu Gedung Serba Guna Titik 1,
masih memerlukan. pengembangan lebih lanjut agar nilai . tahanan
pembumiannyamemenuhi standar yang dipersyaratkan.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat
diberikan adalah sebagai berikut.

Perlu dilakukan pemeriksaan dan pengukuran tahanan pembumian secara
berkala pada seluruh titik pembumian untuk memastikan sistem
pembumian tetap berada dalam kondisi baik dan memenuhi persyaratan
PUIL.

.. Pada Gedung Serba Guna Titik 1 disarankan dilakukan penelusuran

(tracing) terhadap jalur pembumian untuk mengetahut lokasi dan kondisi
elektroda pembumian yang terhubung dengan busbar. Apabila elektroda
pembumian tidak ditemukan, mengalami kerusakan, atau sudah tidak
berfungsi dengan baik, maka disarankan memasang elektroda pembumian
baru pada titik cabang tersebut atau menambahkan elektroda pembumian
tambahan yang dihubungkan Ke busbar sehingga nilai tahanan pembumian
dapat diturunkan hingga memenuhi persyaratan PUIL.

. Pemeliharaan rutin terhadap seluruh komponen sistem pembumian, seperti

konduktor Bare Copper (BC), busbar grounding, sambungan penghantar,
dan elektroda pembumian perlu dilakukan untuk mencegah terjadinya
korosi, sambungan longgar, maupun kehilangan komponen yang dapat
menurunkan Kinerja sistem pembumian.

Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengkaji pengaruh variasi
panjang elektroda, jumlah-elektroda, konfigurasi sistem pembumian
paralel, serta penggunaan material ground enhancement terhadap nilai
tahanan pembumian pada berbagai jenis dan kondisi tanah sehingga dapat
diperoleh metode perbaikan yang lebih efektif.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi dalam kegiatan
inspeksi, pemeliharaan, dan perbaikan sistem pembumian pada instalasi
listrik di lingkungan Politeknik Negeri Jakarta maupun pada bangunan lain
yang memiliki karakteristik sistem pembumian yang serupa.
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