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DETEKSI HELM SEPEDA MOTOR BERBASIS WEB DENGAN 

ALGORITMA You Only Look Once (YOLO) 

 

Abstrak 

 

Helm adalah pelindung yang dikhususkan untuk kepala. Kelalaian dalam menggunakan 

helm adalah yang paling sering terjadi dan yang bisa mengakibatkan kerusakan fatal. Oleh 

karena itu dibuatlah program yang dapat mengidentifikasi pengguna helm pada pengendara 

sepeda motor. Pada proses identifikasi data masalah yang sering dialami adalah pengenalan 

karakteristik helm. Dalam penelitian ini akan dilakukan filter agar dapat mengenali 

karakteristik dari helm. 

Penelitian ini menggunakan algoritma You Only Look Once (YOLO), microframework 

flask, dan library OpenCV. Algoritma YOLO digunakan untuk mencari region dari helm. 

Microframework flask digunakan untuk membangun website. Dan library OpenCV 

digunakan untuk mengolah gambar. 

Hasil program dari penelitian ini akan mengidentifikasi pengguna helm dan tidak 

menggunakan helm dalam gambar. Akurasi yang didapatkan antara kelas dengan helm dan 

kelas tanpa helm adalah 94%. 

Kata Kunci: Deep Learning, Python, You Only Look Once, Microframework Flask, 

OpenCV. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Berdasarkan data dari Badan Pusat Statistik selama kurun waktu 2015-2019 

jumlah korban kecelakaan lalu lintas mengalami kenaikan rata-rata 4,87 persen per 

tahun. Kenaikan pada jumlah kecelakaan ternyata diikuti pula oleh kenaikan pada 

jumlah korban meninggal dunia dan luka ringan yaitu masing-masing 1,41 persen 

dan 6,26 persen. Namun, nilai kerugian materi akibat kecelakaan mengalami 

peningkatan rata-rata 4,23 persen per tahun (Badan Pusat Statistik, 2019). Dengan 

tingginya jumlah korban meninggal dunia diikuti dengan jenis pelanggaran salah 

satunya dengan tidak menggunakan helm. Keterbatasan sumber daya manusia 

untuk mengadakan sosialisasi dan razia pada jalan raya guna menekan jumlah 

pelanggaran lalu lintas terutama pelanggaran tidak menggunakan helm.  

 Helm sebagai salah satu pelindung bagi pengendara sepeda motor yang masih 

sering diabaikan. Hal ini berakibat banyak bagi pengendara yang mengabaikan 

dalam penggunaan helm untuk keselamatan lalu lintas. Bahkan untuk level Asia 

Tenggara, mayoritas kematian akibat kecelakaan melibatkan pesepeda motor. Hal 

ini bukan saja karena populasi sepeda motor yang tinggi di Asia Tenggara, namun 

karena tingginya risiko bagi pengendara sepeda motor dalam keterlibatan 

kecelakaan yang menyebabkan kematian (Aine Kusumawati, 2018) 

 Computer Vision merupakan bidang kecerdasan buatan yang melatih 

komputer untuk menafsirkan dan pemahaman tingkat tinggi dari gambar. Bidang 

ini berupaya mengotomatiskan benda yang dapat dilakukan oleh sistem penglihatan 

manusia. Penglihatan komputer berkaitan dengan ekstraksi otomatis, analisis, dan 

pemahaman informasi yang berguna dari gambar. Hal ini melibatkan 

pengembangan dasar teoritis dan algoritmik untuk mencapai pemahaman visual 

otomatis. (Widianto, 2019) 
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 Dalam penelitian ini, dilakukan deteksi dan klasifikasi helm menggunakan 

metode YOLO (You Only Look Once). YOLO menggunakan jaringan 

Convolutional Neural Network (CNN) tunggal untuk klasifikasi dan lokalisasi 

objek menggunakan kotak pembatas. CNN digunakan untuk mengidentifikasi citra 

dan memberikan hasil yang meyakinkan. Penerapan metode YOLO belum banyak 

diterapkan dalam pengidentifikasian citra. Penelitian ini mengimplementasikan 

metode YOLO sebagai pendeteksi helm berdasarkan gambar. Dengan metode yang 

digunakan diharapkan dapat bermanfaat untuk pendeteksian yang tidak 

menggunakan helm (Pramestya, 2018). 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana membangun sistem 

deteksi penggunaan helm menggunaakan algoritma YOLO berbasis website? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut. 

1. Sistem ini diimplementasikan pada aplikasi berbasis website. 

2. Pengumpulan citra helm diambil dari situs Kaggle. 

3. Mendeteksi pengguna helm dan tidak menggunakan helm. 

4. Data input yang digunakan adalah data gambar. 

 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari penelitian ini adalah. 

1. Membuat sistem pendeteksi penggunaan helm pada pengendara bermotor 

2. Mendeteksi pengendara sepeda motor yang menggunakan helm dan tidak 

menggunakan helm. 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini sebagai berikut. 

1.  Mengklasifikasikan pengguna helm dan tidak menggunakan helm. 

2.  Mengetahui akurasi dari hasil deteksi kelas dengan helm dan kelas tanpa 

helm. 
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1.5 Metode Penyelesaian 

 

Gambar 1.1 Metode waterfall 

 

Berdasarkan gambar 1.1, pengembangan sistem yang akan digunakan adalah 

pengembangan metode waterfall. Metode waterfall merupakan model pendekatan 

SDLC paling awal yang digunakan untuk pengembangan perangkat lunak. Urutan 

dalam metode waterfall bersifat serial yang dimulai dari proses perencanaan, 

Analisa, desain, dan implementasi pada sistem. 

1. Requirements Analysis 

Sebelum melakukan pengembangan perangkat lunak, sesorang pengembang harus 

mengetahui dan memahami bagaimana informasi kebutuhan pengguna terhadap 

sebuah perangkat lunak. Metode pengumpulan informasi ini dapat diperoleh 

dengan berbagai macam cara diantaranya, diskusi, observasi, survey, wawancara, 

dan sebagainya.  

2. System and Software Design 

Informasi mengenai spesifikasi kebutuhan dari tahap requirement analysis 

selanjutnya dianalisa ditahap ini untuk kemudian diimplementasikan pada desain 

pengembangan. Perancangan desain dilakukan dengan tujuan membantu 

memberikan gambaran lengkap mengenai apa yang harus dikerjakan. Membantu 

pengembang untuk menyiapkan kebutuhan hardware dan software dalam 

pembuatan arsitektur sistem perangkat lunak yang akan dibuat secara keseluruhan. 

3. Implementation and Unit Testing 

Pembuatan perangkat lunak dibagi menjadi modul-modul kecil yang nantinya akan 

digabungkan dalam tahap berikutnya. Pada fase ini dilakukan pengujian dan 
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pemeriksaan terhadap fungsionalitas modul yang sudah dibuat, apakah sudah 

memenuhi kriteria yang diinginkan atau belum. 

4. Integration and System Testing 

Setelah seluruh unit atau modul yang dikembangkan dan diuji ditahap implementasi 

selanjutnya diintegrasikan dalam sistem secara keseluruhan. Setelah proses 

integrasi selesai, selanjutnya dilakukan pemeriksaan dan pengujian sistem secara 

keseluruhan untuk mengidentifikasi kemungkinan adanya kegagalan dan kesalahan 

sistem. 

5. Operation and Maintenance 

Pada tahap terakhir, perangkat lunak yang sudah jadi dioperasikan pengguna dan 

dilakukan pemeliharaan. Pemeliharaan memungkinkan pengembang untuk 

melakukan perbaikan atas kesalahan yang tidak terdeteksi pada tahap-tahap 

sebelumnya. Pemeliharaan meliputi perbaikan kesalahan, perbaikan implementasi 

unit sistem, peningkatan, dan penyesuaian sistem sesuai dengan kebutuhan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan, maka dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Untuk menjalankan program aplikasi ini membutuhkan spesifikasi hardware 

yang tinggi sehingga dapat diperoleh hasil yang maksimal. 

2. Metode You Only Look Once (YOLO) memiliki akurasi yang baik untuk 

mendeteksi helm. Akan tetapi YOLOv3 yang digunakan masih mengalami 

kesalahan ketika gambar sedikit buram dan tidak dapat mendeteksi objek 

helm tersebut. Dan juga mengalami kesalahan ketika 2 objek helm 

berdekatan, karena akan dianggap satu region helm. 

3. Dalam proses deteksi helm dengan 2 kelas yaitu dengan helm dan tanpa helm 

memiliki tingkat akurasi sebesar 94%. 

 

5.2 Saran 

Sistem deteksi helm kendaraan bermotor berbasis website masih memiliki banyak 

kekurangan dan masih membutuhkan banyak pengetahuan untuk mencapai hasil 

yang lebih memuaskan. Oleh sebab itu maka penulis dapat memberikan beberapa 

saran untuk pengembangan lebih lanjut yaitu: 

1. Menambah kelas untuk mendeteksi helm full face, helm half face, dan helm 

open face. Agar lebih detail dan sesuai standar peraturan penggunaan helm yang 

berlaku untuk lebih safety drive. 

2. Penambahan dataset yang lebih jelas dan bervariasi untuk mendapatkan hasil 

filter bounding box yang lebih baik. 
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