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Analisis Kinerja Protokol RTSP pada Komunikasi Sistem Pemantauan Perilaku

Mahasiswa di Kelas Berbasis YOLOv8n-pose Pretrained

ABSTRAK

Pemantauan perilaku mahasiswa di_ruang.kelas merupakan“salah satu upaya untuk
menjaga keamanan dan kepatuhanterhadap peraturan akademik di lingkungan Politeknik
Negeri Jakarta. Sistem pemantauan berbasis computer vision memerlukan protokol
komunikasi yang mampu mengirimkan video secara real-time, sehingga diperlukan
analisis terhadap kinerjaprotokol yang digunakan. Penelitian ini bertujuan menganalisis
kinerja Real Time Streaming Protocol (RTSP) pada komunikasi sistem pemantauan
perilaku mahasiswa berbasis¢ YOLOv8n-pose  pretrained. \RTSP berperan sebagai
pengendali sesi streaming, sedangkan Real-Time Transport Protocol (RTP) digunakan
sebagai media pengiriman data video menuju sistem deteksi. Analisis dilakukan melalui
implementasi komunikasi RTSP pada sistem deteksi perilaku berbasis kamera IP
menggunakan pendekatan. rule-based. Pengujian. meliputi analisis. komunikasi RTSP,
perbandingan konfigurasi stream RTSP, pengujian beban trafik jaringan menggunakan
iPerf berdasarkan parameter delay, jitter, packet loss, dan throughput, pengujian akurasi
sistem deteksi menggunakan confusion matrix, serta verifikasi deteksi lima perilaku secara
bersamaan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa komunikasi RTSP berhasil dilakukan
melalui metode OPTIONS, DESCRIBE; SETUP; dan PLAY. Pengujian konfigurasi stream
menunjukkan bahwa sub stream memiliki.kebutuhan® bandwidth yang lebih rendah
dibandingkan main stream, sedangkan peningkatan trafik menyebabkan kenaikan nilai
delay, jitter, dan packet loss. Sebagai media implementasi analisis.-komunikasi, sistem
deteksi memperoleh akurasi di atas 85% pada perilaku berdiri di atas kursi, duduk di atas
meja, serta makan/gerakan ke wajah, dan mampu mendeteksi beberapa perilaku secara
bersamaan sesuai logika rule-based. Dengan demikian, ‘RTSP mampu membangun
komunikasi streaming, sedangkan RTP mendukung pengiriman data multimedia sehingga
sistem pemantauan perilaku mahasiswa. berbasis. YOLOv8n-pose pretfrained dapat
diimplementasikan menggunakan protokol RTSP:

Kata kunci: Human Pose Estimation, Kinerja "Jaringan, RTSP, RTP, Rule-based,
YOLOv8n-pose.
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Analisis Kinerja Protokol RTSP pada Komunikasi Sistem Pemantauan Perilaku

Mahasiswa di Kelas Berbasis YOLOv8n-pose Pretrained

ABSTRACT

Monitoring student behavior in classrooms_is one of theefforts to maintain safety and
compliance with academic regulations at Politeknik Negeri Jakarta. Computer vision-
based monitoring systems require.communication protocols capable of transmitting real-
time video, therefore, ancanalysis of the protocol performance is necessary.“Lhis study
aims to analyze the performance of the Real-Time Streaming Protocol (RTSP)win the
communication of a student behavior monitoring system based on a pretrained YOLOv8n-
Pose model. RTSP functions as' the streaming session control .protocol, while the Real-
Time Transport Protocol (RTP) is used to transmit video data to the detection system. The
analysis was conducted by implementing RTSP communication in an IP camera-based
behavior detection system using a rule-based approach. The evaluation consisted of RTSP
communication analysis, comparison of RTSP'stream configurations, network traffic load
testing using iPerf based on delay, jitter, packet loss, and throughput parameters, detection
accuracy evaluation using a confusion matrix, and verification of simultaneous detection
of five behaviors. The results show that RTSP communication was successfully established
through the OPTIONS, DESCRIBE, SETUP, and PLAY methods. The stream configuration
evaluation indicates that the sub-stream requires-lower bandwidth than the main stream,
while increased network traffic leads to higher delay, jitter, and packet loss values. As the
implementation platform for communication analysis, the detection system achieved an
accuracy above 85% for standing on a chair, sitting on a table, and eating/hand-to-face
movement behaviors, and successfully detected multiple behaviors simultaneously
according to the designed rule-based logic. Therefore, RTSP effectively establishes
streaming communication, while RTP supports multimedia data transmission, enabling
the implementation of a pretrained. YOLOv8u-Pose-based student behavior monitoring
system using the RTSP protocol.

Keywords: Human Pose Estimation, Network Performances, RISP. RTP, Rule-based,
YOLOv8n-pose.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah mendorong
transformasi berbagai sistem, termasuk sistem pengawasan yang dilakukan di
banyak tempat dengan salah satu tujuannya adalah pemantauan perilaku. Tidak
terkecuali pada ruang belajarseperti ruang kelas, yang memungkinkan terjadinya
pelanggaran terhadap.peraturan yang telah ditetapkan pada ruangan. tersebut.
Menurut Kusuma; Sumianto; lis, (2025) pelanggaran pada individu di ruang kelas
terjadi karena alasan seperti kurangnya kesadaran individu tethadap peraturan yang
menimbulkan akibat pelanggaran.

Salah satu cara mengatasi perilaku pelanggaran adalah menerapkan sistem
pemantauan menggunakan kamera berbasis IP yang dapat dilakukan secara real-
time melalui protokol streaming, selain itu.instalasi‘tanpa menggunakan kabel
(wireless) serta akses langsung melalui Private Computer (PC) menjadi alasan
mengapa kamera berbasis IP menjadi solusi pemantauan perilaku yang fleksibel
dan modern (Bahri, 2025). Namun, masih banyak kamera berbasis IP yang hanya
menjadi media pemantauan semata tanpa identifikasi perilaku pelanggaran yang
spesifik untuk mempermudah.proses pemantauan:Akibatnya, proses pemantauan
masih bergantung pada pengawasan manual oleh operator sehingga berpotensi
menimbulkan keterlambatan dalam mendeteksi pelanggaran perilaku.

Melalui Computer Vision terdapat model deteksi yang dikenal dengan nama
Human Pose Estimation, menurut Dong & Du (2024) menjelaskan salah satu
model yaitu 2D Human Pose Estimation yang dapat mendeteksi keypoints pada
rangka tubuh manusia dari sebuah. frame atau gambar. pada video. Keypoint
tersebut kemudian dimanfaatkan sebagai dasarpenerapan metode rule-based pada
sistem pemantauan yang menjadi media implementasi analisis komunikasi RTSP.
Pada penelitian ini digunakan model YOLOv8n-pose pretrained karena menurut
Studi (2026) YOLOVS versi nano (YOLOv8n) menjadi model dengan ukuran
paling ringan yaitu 5.6 Megabyte yang sesuai untuk implementasi sistem deteksi

secara real-time pada server berbasis CPU.
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Sistem pemantauan berbasis Computer Vision memerlukan protokol
streaming untuk mengirimkan data secara real-time. Salah satu protokol streaming
yang digunakan pada kamera berbasis IP adalah Real Time Streaming Protocol
(RTSP) yang bekerja bersama dengan protokol Real-Time Transport Protocol
(RTP) untuk melakukan proses streaming serta data multimedia berupa video dapat
diintegrasi dengan website yang tentunya‘dapat dilakukan.analisis kinerja dengan
memerhatikan parameter-parametertertentu (Trizyaputra et al., 2026). Salah satu
parameter yaitu kinerja-jaringan dapat digunakan untuk memastikan proses
streaming berlangsung secara optimal.

Maka dari itu, penelitian ini berfokus pada analisis, kinerja protokol Real
Time Streaming Protocol (RTSP) pada komunikasi sistem pemantauan perilaku
mahasiswa di kelas serta kinerja Real-Time Transport Protocol (RTP) sebagai
media pengiriman data video secara real-time. Analisis dilakukan melalui
pengujian metode RTSP, konfigurasi sfream, dan Kkinerja RTP berdasarkan
parameter delay, jitter, packet loss, dan throughput. Sebagai media implementasi
analisis komunikasi RTSP, penelitian ini membangun sistem pemantauan perilaku
pelanggaran mahasiswa seperti berdiri di kursi,. duduk di ' meja, makan/gerakan ke
wajah, berlari dan melompat menggunakan metode Human Pose Estimation
berbasis YOLOv8n-pose prefrained dan pendekatan rule-based pada ruang kelas

teori Laboratorium Telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta.

1.2 Perumusan Masalah
Dengan' dasar latar belakang, dapat timbul permasalahan yang dapat
dibahas dalam skripsi, yaitu:

1. Bagaimana kinerja protokol RTSP pada sistem pemantauan perilaku
pelanggaran mahasiswa?

2. Bagaimana pengaruh penggunaan konfigurasi sfream pada kamera IP yang
diakses melalui protokol RTSP terhadap kinerja jaringan pada sistem
pemantauan perilaku pelanggaran mahasiswa?

3. Bagaimana pengaruh beban trafik pada parameter kinerja jaringan pada
protokol RTP yang digunakan pada sistem pemantauan perilaku

pelanggaran mahasiswa?

Politeknik Negeri Jakarta
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4. Bagaimana Akurasi dari model YOLOv8n-pose dengan pendekatan rule-

based untuk setiap perilaku?

5. Bagaimana hasil verifikasi sistem ketika lebih dari satu perilaku

pelanggaran dilakukan secara bersamaan?

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dituliskan, terdapat batasan

masalah untuk membatasi lingkup pengujian, yaitu:

1.

Protokol RTSP menjadismedia penghubung antar backend. sistem deteksi
dengan streaming ' menggunakan IP Camera tanpa menggunakan.Network
Video Recorder (NVR) yang langsung dijalankan melalui server.

Sistem: deteksi perilaku menggunakan model YOLOv8n-pose dengan
pretrained yang disediakan oleh Ultralytics tanpa melakukan proses
pelatihan ulang. Penyesuaian sistem dilakukan melalui perancangan dan
pengaturan threshold pada metode rule-based untuk mendeteksi perilaku
yang diamati.

Kelima perilaku yang dideteksi, yaitu berdiri di kursi, duduk di meja,
makan/gerakan ke wajah, berlari dan melompat dideteksi berdasarkan
keypoint dan bounding box yang dideteksi oleh.-model YOLOv8n-pose.
Server yang digunakan dalam penelitian tidak dilengkapi dengan Graphics
Processing Unit (GPU), sehingga seluruh proses inferensi YOLOv8n-pose
dijalankan menggunakan = Cenfral Processing Unit (CPU). Sistem
diimplementasikan menggunakan konsep" readless monitoring tanpa
monitor yang terhubung langsung ke server, sedangkan hasil deteksi

ditampilkan melalui website untuk menampilkan gambar hasil deteksi.

1.3. Tujuan
Adapun tujuan dibuatnya penelitian.ini.adalah:

1.

Menganalisis kinerja protokol RTSP*pada sistem deteksi perilaku
pelanggaran mahasiswa.

Menganalisis pengaruh konfigurasi stream melalui RTSP terhadap kinerja
jaringan pada sistem deteksi perilaku pelanggaran mahasiswa.
Menganalisis pengaruh beban trafik jaringan terhadap kinerja jaringan
protokol RTP yang digunakan dalam sistem deteksi perilaku pelanggaran

mahasiswa.

Politeknik Negeri Jakarta
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4. Mendapatkan nilai Akurasi deteksi dari model YOLOv8n-pose dengan
rule-based berbasis keypoint pada setiap perilaku yang dirancang.
5. Mendapatkan hasil lebih dari satu perilaku terdeteksi saat kelima perilaku

dilakukan bersamaan.
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Adapun luaran yang akan didapatkan
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan terhadap sistem yang dapat

disimpulkan:

1.

Berdasarkan hasil analisis kinerja protokol:RTSP, komunikasi antara
kamera IP dan kedua backend sistem deteksi selama Twmenit sudah
berhasil dilakukan melalui metode OPTIONS, DESCRIBE, SETUP,
dan PLAY. Sementara, TEARDOWN tidak ditemukan dikarenakan
selama pengujian sistem deteksi diakhiri oleh pemberhentian manual.
Hasil tersebut menunjukkan bahwa protokol RTSP mampu membangun
komunikasi_streaming . secara ‘-normal sehingga mendukung_proses
pengiriman video memuju backend sistem deteksi perilaku.
Berdasarkan hasil pengujian pengubahan konfigurasi stream melalui
RTSP, perbedaan yang paling signifikan terjadi -pada parameter
throughput, di mana Main Stream menghasilkan throughput sebesar
1,153 Mbps sedangkan Sub Stream hanya sebesar 0,184 Mbps. Pada
parameter delay dan jitter, kedua konfigurasi masih memenuhi standar
ITU-T Y.1541 Class I, sedangkan pada parameter packet loss Main
Stream memiliki packet loss sebesar 0,785% lebih besar daripada Sub
Stream. Hasil tersebut menunjukkan bahwa Sub Stream lebih efisien
dalam penggunaan handwidth serta Icbih sesuai untuk diterapkan pada
sistem deteksi dengan headless monitoring.

Berdasarkan hasil pengujian beban trafik menggunakan iPerf3,
peningkatan beban trafik..memberikan pengaruhterhadap Kkualitas
komunikasi video RTP. Parameter~delay, jitter, dan packet loss
menunjukkan kecenderungan meningkat seiring bertambahnya beban
trafik yang diberikan. Meskipun nilai delay dan jitter pada seluruh
variasi beban masih memenuhi standar ITU-T Y.1541 Class 1, nilai
packet loss mengalami peningkatan hingga melebihi batas rekomendasi

standar yaitu >0,100%, dengan nilai rata-rata paling tinggi mencapai

102
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6,026666667% pada 100 Mbps. Sementara itu, nilai throughput tidak
menunjukkan pola peningkatan yang signifikan.

Berdasarkan hasil pengujian akurasi sistem deteksi pada kedua ruangan,
perilaku berdiri di atas kursi, duduk di atas meja, dan makan/gerakan ke
wajah menunjukkan performa yang baik dengan nilai akurasi di atas
85%. Pada Ruangan G301, nilai akurasi-berturut-turut sebesar 96,670%,
93,340%, dan 90%, sedangkan pada Ruangan G302 diperoleh nilai
akurasi sebesar. 93,340%, 96,670%, dan 86,670%. Hasil, tersebut
menunjukkan bahwa pendekatan rule-based berbasis keypoint. tubuh
mampu mengidentifikasi. perilaku yang memiliki karakteristik posisi
tubuh relatif tetap dengan tingkat akurasi yang tinggi. Sementara itu,
pada perilaku berlari dan melompat memperoleh nilai akurasi di bawah
85%, yaitu masing-masing sebesar 73,340% dan 73,340% pada
Ruangan G301 serta 76,670% dan 76,670% pada Ruangan G302. Nilai
tersebut menunjukkan bahwa pendekatan rule-based berbasis keypoint
masih memiliki keterbatasan dalam mendeteksi perilaku yang bersifat
dinamis karena sangat bergantung.pada.perubahan posisi keypoint
maupun bounding box antar frame. Perubahan gerakan tubuh yang cepat
dapat menyebabkan kondisi False Positive: maupun False Negative,
sehingga akurasi deteksi menjadi lebih rendah dibandingkan perilaku
yang bersifat statis.

. Berdasarkan hasil pengujian verifikasi deteksi lebih dari satu perilaku,

sistem mampu mendeteksi beberapa perilaku pelanggaran secara
bersamaan pada kedua ruangan pengujian, di mana pada Ruangan G301
seluruh perilaku berhasil terdeteksi sesuai dengan rule-based yang telah
dirancang, sementaraspada Ruangan G302 seluruh-perilaku berhasil
terdeteksi kecuali perilaku melompat, karena nilai perpindahan frame
vertikal tidak berada pada rentang threshold yang telah ditentukan
sehingga tidak memenuhi kondisi sebagai kandidat pelanggaran. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa threshold merupakan salah satu
komponen utama dalam pendekatan rule-based karena menentukan

apakah suatu nilai hasil perhitungan keypoint maupun bounding box

Politeknik Negeri Jakarta
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dapat diklasifikasikan sebagai perilaku pelanggaran, selain itu temporal
frame juga berperan penting sebagai mekanisme validasi untuk
memastikan bahwa kondisi pelanggaran terjadi secara konsisten selama
beberapa frame berturut-turut sebelum sistem memberikan keputusan

deteksi.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil pengujian akurasi, perilaku yang bersifat. dinamis seperti
berlari dan melompat. - masih memiliki tingkat akurasi yang Ilebih. rendah
dibandingkan perilaku statis. Oleh karena itu, penelitian selanjutnya disarankan
mengembangkan model deteksi yang tidak hanya memanfaatkan informasi posisi
tubuh pada setiap frame, tetapt juga mempertimbangkan informasi temporal atau
perubahan gerakan antar frame sehingga karakteristik perilaku dinamis dapat
direpresentasikan dengan lebih baik .dan akurasi deteksi dapat ditingkatkan
tentunya dengan pertimbangan resource-dari server yang dilengkapi Graphics
Processing Unit (GPU) untuk meningkatkan efisiensi-proses pelatihan maupun

inferensi secara real-time.

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

2
v
[
=}
Q
o
Fr
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
=
-
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 28
3 @
Qe s
355
=] -
g 27
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
5 =
~
a3
3 =%
3 -
o =
388
B o5
= o
T
533
S eg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
9o 0
S =
8 o
Y 5
< °
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
— L =
2873
= <
-~ S
P —4
c 93
= x5
ey
2. °
o
v 2
Q —
3 £
5 B
°
z ¢
o
~ >
5 T
s B
o =
c S
= @
Q
=
=
=
3
=
Q
-+
Q
=
o
3.
O
=
Q
=
w
=
8
-,
=
3
o
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
D
=.
S
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
-t
T
w
[}
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
wn
o
c
=
c
-
=~
o
-
<
o
-
=
w
=
=
o
=
T
o
3
(]
=
N
Q
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
T
(=
-
=
o
=
w
c
3
=
[}
-

DAFTAR PUSTAKA

Aini, Q., Lutfiani, N., Kusumah, H., & Zahran, M. S. (2021). Deteksi Dan
Pengenalan Objek Dengan Model Machine Learning : Model Yolo. 6(2), 192—
199.

Akbar, Q., Efendi, D., Fathurrohman, A., & Assaffat, L. (2026). Evaluasi Kualitas
Layanan Jaringan Wireless Fidelity"( Wi-Fi*)..Di Rumah Sakit Unimus
Menggunakan Parameter Quality Of Services (Qeos )*Berdasarkan Standar
Itu-T G . 1010. 4(1), 53-58. Https://Doi.Org/10.26714/Jkti.V4il.20399.Pp53-
58

Amal, K., & Nurpulaela, L. (2023). Implementasi Pengoperasian Cctv Di Bandara
Internasional Jawa Barat Kertajati. 9(14), 371-377.

Ariman, & Sinaga, H. W. (2020). Analisis Kualitas Trafik Sistem Pemantauan
Ruang Dengan Camera Local Area Network. Xxii(3), 29-41.

Bahri, S.(2025). Analisa Pemilihan Cctv ( Closed Circuit Television )\Sebagai Alat
Keamanan Untuk. 14, 537-541.

Bentaleb, A., Lim, M., Akcay, M. N., Begen, A."C., Member, S., Hammoudi, S.,
Zimmermann, R., & Member, S. (2023). Toward One-Second Latency :
Evolution Of Live Media Streaming. 1-40.

Borella, M. S., Uludag, S., & Brewster, G. B. (2024). Internet Packet Loss :
Measurement And Implications For End-To-End Qos:

Chen, H., Feng, R., Wu, S., Xu, H., & Zhou, F. (2022). 2d Human Pose Estimation :
A Survey. 1-26.

Dompeipen, T. A., & Sompie, S. R. U. . (2021). Penerapan Computer Vision Untuk
Pendeteksian Dan Penghitung Jumlah Manusia. 15(4).

Dong, C., & Du, G. (2024). An Enhanced Real - Time Human Pose Estimation
Method Based On Modified Yolov8 Framework: Scientific Reports, 1-16.
Httpsi//Do1.0rg/10.1038/S41598-024-58146-Z

Firmansyah, A., [judin, A., Seha, N., & Rahmawati, R. N. (2024). Analisis Kinerja
Metode Simple Queue Untuk Meningkatkan Kualitas Jaringan Manajemen
Bandwith. 4(1), 244-251.

Hadi, R. K., & Hartanto, R. (2020). Peningkatan Performa Prediksi Daerah Potensi
Penangkapan Ikan Dengan Metode Threshold Adaptif. 4(1), 48—64.

Indriyanto, S., & Rahardjo, B. (2018). Taksonomi Tinjauan Keamanan Pada
Jaringan Ip Camera. 105, 164—172.

[tu-T. (2011). [tu-T Y. 1541

Itu-T. (2013). Itu-T Y- 1541.Amandement 1. '1541(2011).

June, V. 1, Shhu, P., Rshq, U., Mrxuqdo, D, "Atik, M. E., Duran, Z., Ozgunluk, R.,
& Glwru, K. L. Q. (2022). Comparison Of Yolo Versions For Object Detection
From Aerial Images Comparison Of Yolo Versions For Object Detection From
Aerial Images.

Kusuma; Sumianto; Iis, R. (2025). Analisis Sumber-Sumber Pelanggaran
Disiplinkelaspadapengelolaan Kelas Sekolahdasar. 1, 46—49.

Kusumawardhani, L. A., Kusumawati, D., & Yasir, R. (2024). Objek Produk Ritel
Berbasis Yolov8 Performance Analysis Of Motion Detection And. 11(1), 43—
53.

Liu, W. U. (2022). Recent Advances Of Monocular 2d And 3d Human Pose

105
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

2
v
[
=}
Q
o
Fr
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
=
-
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 28
3 @
Qe s
355
=] -
g 27
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
5 =
~
a3
3 =%
3 -
o =
388
B o5
= o
T
533
S eg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
9o 0
S =
8 o
Y 5
< °
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
— L =
2873
= <
-~ S
P —4
c 93
= x5
ey
2. °
o
v 2
Q —
3 £
5 B
°
z ¢
o
~ >
5 T
s B
o =
c S
= @
Q
=
=
=
3
=
Q
-+
Q
=
o
3.
O
=
Q
=
w
=
8
-,
=
3
o
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
D
=.
S
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
-t
T
w
[}
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
wn
o
c
=
c
-
=~
o
-
<
o
-
=
w
=
=
o
=
T
o
3
(]
=
N
Q
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
T
(=
-
=
o
=
w
c
3
=
[}
-

Estimation : A Deep Learning Perspective Recent Advances Of Monocular 2d
And 3d Human Pose Estimation: A Deep Learning Perspective. 55(4).
Https://Doi.0Org/10.1145/3524497

Manurung, J., Azizi, N., Anastasya, D., Valentino, N., Sanjaya, A., & Saputra, K.
(2023). Deteksi Kemacetan Menggunakanyolov4dan Euclidean Distance
Trackerpada Jalan Raya. 8(1), 57-63.

Matsuzaka, Y., & Yashiro, R. (2023). Ai-Based Computer Vision Techniques And
Expert Systems. 289-302.

Mishbahuddin, A., Hatta, P., Budiyanto,oC. ' W., Edueation, C. E., & Maret, S.
(2024). Analysis Of Wireless-Network Simulation Based On Openwrt And
Pfsense With Quality Of Service Indicators On Low-Cost Network Pfsense
Dengan Indikator'Quality Of Service Pada. 5(6), 1713-1722.

Mishra, S., Verma, V., Akhtar, N., Chaturvedi, S., & Perwej, Y. (2022). An
Intelligent:Motion DetectionUsing Opency. 4099, 51-63.

Myagmar-Ochir, Y., & Kim, W. (2023). 4 Survey Of Video Surveillance Systenis
In Smart City.

Nunez-Vieyra, A., Olivares-Rojas, J. C., Ferreira-Escutia, R., Méndez-Patiio, A.,
Gutierrez-Gnecchi, J. A., & Reyes-Archundia, E. (2025). Detection Of
Abnormal Pedestrian Flows With Automatic: Contextualization Using Pre-
Trained Yolol In.

Nurhalizah, R. S., & Ardianto, R. (2024). Analisis Supervised Dan Unsupervised
Learning Pada Machine Learning : Systematic Literature Review. 4(1), 61—
g "

Palilingan, A. G., Najoan, M. E. 1., Sompie; S: R. U. A., Elektro, T., Sam, U.,
Manado, R., & Manado, J. K. B. (2020). Sistem Komunikasi Darurat Bencana
Dengan Teknologi Mobile Ad-Hoc Network ( Manet ). 9(2), 49—60.

Petar Kr. Boyanov. (2023). [Investigating The Network Traffic Using The
Command-Line Packets Sniffer Tcpdump In Kali Linux. 25.

Pratomo, A. H., Kaswidjanti, W., & Korespondensi, P. (2020). [mplementasi
Algoritma Region Of Interest ( Roi ) Untuk Meningkatkan Performa Algoritma
Deteksi Dan Klasifikasi Implementation (Of Region Of Interest ( Roi )
Algorithm To Improve Car Detection And Classification Algorithm. 7(1), 155—
162. Https://Do1.0rg/10.25126/Jt11k.202071718

Putra, G., Dipura, A., Amanda, F., Firmansyah, M. R., Rizky, M. R., Naufal, M., &
Jamal, K. (2024). Teknologi Komputer Vision Dalam Kamera Pengawas. 3,
3754-3760.

Rahayu, W. 1., Priantoy €., & Novia, E. A. (2021). Perbandingan Algoritma K-
Means Dan Naive-Bayes Untuk Memprediksi Prioritas Pembayaran-Tagihan
Rumah Sakit Berdasarkan TingkatKepentingan Pada Pt. Pertamina
(Persero). 13(2), 1-8.

Rajan, M., & Parameswaran, L. (2025). Key Frame Extraction Algorithm For
Surveillance Videos Using An Evolutionary Approach.

Rasjid, A. A., Rahmat, B., & Sihananto, A. N. (2024). Implementasi Yolov8 Pada
Robot Deteksi Objek. 3, 1-9.

Riadi, 1. (2023). Performance Analysis Of Real Time Streaming Protocol ( Rtsp )
And Real Time Transport Protocol ( Rtp ) Using Vic Application On Live
Analisis Kinerja Real Time Streaming Protocol ( Rtsp ) Dan Real Time
Transport Protocol ( Rtp ) Menggunakan Aplikasi Vic Pada. 4(4), 769-778.

106
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

2
v
[
=}
Q
o
Fr
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
=
-
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 28
3 @
Qe s
355
=] -
g 27
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
5 =
~
a3
3 =%
3 -
o =
388
B o5
= o
T
533
S eg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
9o 0
S =
8 o
Y 5
< °
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
— L =
2873
= <
-~ S
P —4
c 93
= x5
ey
2. °
o
v 2
Q —
3 £
5 B
°
z ¢
o
~ >
5 T
s B
o =
c S
= @
Q
=
=
=
3
=
Q
-+
Q
=
o
3.
O
=
Q
=
w
=
8
-,
=
3
o
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
D
=.
S
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
-t
T
w
[}
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
wn
o
c
=
c
-
=~
o
-
<
o
-
=
w
=
=
o
=
T
o
3
(]
=
N
Q
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
T
(=
-
=
o
=
w
c
3
=
[}
-

Runtu, R. R., Maramis, G. D. P., & Hasibuan, A. (2025). Implementasi Algoritma
Rule-Based Classification Pada Aplikasi Arsip Web Menggunakan Metode
Rad Dan Evaluasi Iso / lec 25010. 14(November), 2792-2798.

S. Casner. (2003). Rtp: A Transport Protocol For Real-Time Applications. Rfc
3550, 1-104.

Sapkota, R., & Karkee, M. (2025). Ultralytics Yolo Evolution: An Overview Of
Yolo26, Yololl, Yolov8 And Yolov5 Object Detectors For Computer Vision
And Pattern Recognition. 26, 1-16.

Schulzrinne, H. . A. R. R. L. (1998)." Real Time Streaming. Protocol (Rtsp). Rfc
2326, 1-92.

Scw. (2017). Technical Information: Understanding Mainstream And Substream.

Simanullang, M. J., Sihotang, A., Sabrina, E., Simorangkir, A., & Setiawan, M. A.
(2026). Evaluasi-Performa Jaringan Pada Lingkungan Virtualisasi Dengan
Pendekatan Snmp. 6(2), 146=150.

Siswanto, As, & Etc. (2025). Sistem Cerdas Deteksi Wajah Untuk Presensi Pada
Laboratorium Berbasis Cetv ( Closed-Circuit Television ). November, 362—
370.

Studi, P., Informatika, T., Informasi, F. T., Timur, J., Sampah, K., Computing, E.,
& Learning, T. (2026). Implementasi Lightweight Neural Network Berbasis
Yolov8n Untuk Klasifikasi Sampah Real-Time. 449-453.

Tampio, H. (2024). Heikki Tampio Overview.Of V3c Streaming Using Rtp. May.

Taye, M. M. (2023). Understanding Of Machine Learning With Deep Learning:
Architectures, Workflow, Applications And Future Directions.

Trizyaputra, D. A., Sutaji, D., & Gresik, U: M:(2026). Implementasi Rtsp Sebagai
Monitoring Live View Cctv Berbasis Ip-Camera.Dengan Analisis Qos Desa.
4(1).

Tuli, R.(2023). Analyzing Network Performance Parameters Using Wireshark.
15(1), 1-13. Https://Do1:0rg/10.5121/ljnsa.2023.15101

Utomo, A. A. S., Supandi, & Rozzaqi, A. R. (2025). Analisis Kinerja Jaringan
Wireless Berdasarkan Parameter. Qos. (Throughput, Delay, Packet Loss)
Terhadap Variasi Trafik Jam~Operasional.Pada Pengguna Di Lingkungan
Sekolah Di Smp Negeri I Ngaringan. 4(9), 2961-2970.

Vincze, M., Molnar, B., & Kozlovszky, M. (2023). Real-Time Network Video Data
Streaming In Digital Medicine.

Wang, D., Xuan, S., & Shiliang Zhang. (2024). Loclim : Exploiting Generalizable
Human Keypoint Localization Via Large Language Model. LIm, 614—623.

Wang, F. (2020). Rtsp Live Streaming. 2-5.

Wang, W., L1, Y., & HesR..(2025). Design Of Real-Time Transmission.System For
Underwater Panoramic Camera Based On. 1-23.
Https://Do1.0rg/10.1371/Journal.Pone.0320000

Widodo, B., Informasi, T., Sains, 1., Surabaya, T., Armanto, H., Institut, I., Terpadu,
T., Istts, S., Setyati, E., Informasi, T., Sains, 1., & Surabaya, T. (2021). Deteksi
Pemakaian Helm Proyek Dengan Metode Convolutional Neural Network. 23—
29.

Wulandari, T. P., Reza, N. R., & Deswana, E. Z. (2024). Penerapan Vpn Dalam
Topologi Star Untuk Keamanan Pengiriman Data. 2(2).

107
Politeknik Negeri Jakarta



RIWAYAT HIDUP
Bertempat tinggal di Bekasi, dengan memulai pendidikan

sekolah dasar di SDSN Jatirahayu 5 hingga tahun 2016.
dengan pendidikan sekolah menengah atas di SMAN 16
Bekasi. Dilanjutkan dengan mengambil pendidikan tinggi di

Dilanjut dengan Pendidikan sekolah menengah pertama di
SMPN 9 Bekasi hingga tahun 2019. Setelah itu, dilanjutkan

<
=4
=
N
=
v
—
£
B/
<
)
S
-
=
=
=
<
>
:
>
<
N
~
=
£
<
=
=
<
=
<
—

Politeknik Negeri Jakarta.
108

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

Z)

POLITEKNIK

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

RFOIN
HINYILNOd

VLNV

-
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
3
(=
3
==
o
=}
Q.
o
=
3
[}
3
T
[}
=
o
o
=)
<
o
=
wn
(1)
o
o
Q
Q
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
Fel
o
=
<
o
-
=
3
3
Q.
o
o
3
o
o
=}
-
(<
==
o
T
[
T
c
=

2
bl
(1]
=}
Q
o
Fr
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
o
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
~
=2
[
Q
[}
—
S
o
=
o
-
-
o

5
o
]
3
@
=
=
T
Y
=
=
o
2
o
£
=
-,
£
=
=
[
T
(1)
=
£
=
@
Q
£
o
)
3
S
=
=
o
=
°
o
3
D
=3
Q
3
T
)
=
=
w
o
E
5
<
o
3
Q
=
o
®
3
=
=
o
E
o
T
°
=
o
=
T
o
=
£
w
o
-
==
-]
S
=
O
-
o
c
f=A
=
)
c
o
=
w
c
o
-
<
3
o
w
o
o
=

-
=
o
=
o
=

Q
3
o
=]

Q
c
o

T
w
o
o
o

b=
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
-
~
o
-

<
o
-
=
T
=
=
o
=

T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
=5
=~
o
=
Q.
o
=
3
(]
=

<
()
T
c
-
=
o
=
w
S
3
o
o
-

2L
v
=
0
T
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
(Y
E.
;
1
-
='
o
*
3,
x
=
o
Q
)
='
S
o
x
)
‘
-+
Y

L- 1 Metode protokol RTSP pada tampilan Wireshark

LAMPIRAN

1. Hasil Analisa Metode protokol RTSP pada file “backsline-01.py” pada
kamera G301

304 9.218039
306 9.223430
388 9.223856
309 9.231420
310 9.2319%@
311 9.24193@
312 9.242598
314 9.276599
315 9.277210
318 9.300535
323 9.301134
324 9.314809
1721 16.315133
1723 16.317828

Metode: OPTIONS

~ Real Time Streaming Protocol
~ Response: RTSP/1.@ 280 OK\r\n
Status:

[URL: rtsp://192.168.1.51:554/stream2]
Response to frame: 3e4

CSeq: 1

\r\n

Metode: DESCRIBE

v Media Attribute (a): rtpmap:96 H264/9eeee
Media Attribute Fieldname: rtpmap
Media Format: 96
MIME Type: H264

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

168.

168
168

168.

168

2ee

[ o S T S S S S S S S S S

192.
192.
192.

192.
192.
192.
192.
192.

192.
192.
192.
192.

Sample Rate: 96668

Metode: SETUP

v Real Time Streaming Protocol
Request: SETUP rtsp://192.168.1.51:554/stream2/trackl RTSP/1.0\r\n

Transport: RTP/AVP/UDP;unicast;client_port=19816-19817

Cseq: 4

User-Agent: Lavf62.3.100\r\n
Authorization: Digest username="G3@1Cam", realm="TP-LINK IP-Camera”, nonce="d32c@2f24dc2fc1d67f4e82fec918e96", uri="rtsp://192.168.1.51:554/stream2/trackl", response="791

\r\n

Metode: PLAY

~ Real Time Streaming Protocol
~ Response: RTSP/1.8 280 OK\r\n

Status: 280

[URL: rtsp://192.168.1.51:554/stream2/]

Response to frame: 323

CSeq: 6

Date: Sun, May 31 2026 ©1:25:17 GMT\r\n
Range: npt=@.808-\r\n
Session: 714CB3EA
RTP-Info: url=rtsp://192.168.1.51:554/stream2/trackl;seq=55876; rtptime=@,url=rtsp://192.168.1.51:554/stream2/track2; seq=5667@; rtptime=@\ri\n

\r\n

Metode: GET_PARAMETER

v Real Time Streaming Protocol
v Request: GET_PARAMETER rtsp://192.168.1.51:554/stream2/ RTSP/1.8\r\n

Method: GET_PARAMETER
URL: rtsp://192.168.1.51:554/stream2/

g in fo

. 1793

cseq: 7

User-Agent: Lavf62.3.188\r\n

Session: 714CB3EA

PR RERRERRRRR PP R

51
37
51
37
51
37
51
37
51
37
51
37
51
37

Date: Sun, May 31 2026 ©1:25:17 GMT\r\n
Public: OPTIONS, DESCRIBE, SETUP, TEARDOWN, PLAY, PAUSE, GET_PARAMETER, SET_PARAMETER\r\n

153

179
286
374
676

282
435
282
385
3e6
375
171

OPTIONS rtsp://192.168.1.51:554/stream2 RTSP/1.8
005391000 Reply: RTSP/1.@ 200 OK
0008426000 DESCRIBE rtsp://192.168.1.51:554/stream2 RTSP/1.8
007564000 Reply: RTSP/1.9 401 Unauthorized
000570000 DESCRIBE rtsp://192.168.1.51:554/stream2 RTSP/1.8
089940000 Reply: RTSP/1.8 208 OK[Malformed Packet]
000668000 SETUP rtsp://192.168.1.51:554/stream2/trackl RTSP/1.0
034001000 Reply: RTSP/1.8 208 OK
000611000 SETUP rtsp://192.168.1.51:554/stream2/track2 RTSP/1.8
023325000 Reply: RTSP/1.8 208 OK
009599000 PLAY rtsp://192.168.1.51:554/stream2/ RTSP/1.0
013675000 Reply: RTSP/1.8 208 OK
000324000 GET_PARAMETER rtsp://192.168.1.51:554/stream2/ RTSP/1.0
002695000 Reply: RTSP/1.8 200 OK

DVNODOOOOOOOO DD

Authorization: Digest username="G3@1Cam", realm="TP-LINK IP-Camera", nonce="d32c@2f24dc2fcld67fde82feco18e96", uri="rtsp://192.168.1.51:554/stream2/", response="fe765f]

\rin
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2. Hasil Analisa Metode protokol RTSP pada file “backsline-01.py” pada
kamera G302

I
m 1907 17.056467 192.168.1.37 192.168.1.24 RTSP 153 ©.738639000 OPTIONS rtsp://192.168.1.24:554/stream2 RTSP/1.0
x 1913 17.086418 192.168.1.24 192.168.1.37 RTSP 218 ©.629951000 Reply: RTSP/1.0 200 OK
1916 17.086860 192.168.1.37 192.168.1.24 RTSP 179 ©.000442000 DESCRIBE rtsp://192.168.1.24:554/stream2 RTSP/1.0
Q 1919 17.098880 192.168.1.24 192.168.1.37 RTSP 286 ©.012020000 Reply: RTSP/1.8 401 Unauthorized
v 1920 17.099466 192.168.1.37 192.168.1.24 RTSP 374 ©.000586000 DESCRIBE rtsp://192.168.1.24:554/stream2 RTSP/1.0
- 1924 17.105639 192.168.1.24 192.168.1.37 RTSP/S.. 676 ©0.206173000 Reply: RTSP/1.0 200 OK[Malformed Packet]
m 1925 17.106318 192.168.1.37 192.168.1.24 RTSP 416 ©.000679000 SETUP rtsp://192.168.1.24:554/stream2/trackl RTSP/1.8
= 1927 17.112657 192.168.1.24 192.168.1.37 RTSP 282 ©.006339000 Reply: RTSP/1.8 200 OK
1928 17.113306 192.168.1.37 192.168.1.24 RTSP 435 ©.000649000 SETUP rtsp://192.168.1.24:554/stream2/track2 RTSP/1.0
1935 17.133509 192.168.1.24 192.168.1.37 RTSP 282 ©.020203000 Reply: RTSP/1.0 200 OK
194@ 17.134240 192.168.1.37 192.168.1.24 RTSP 385 ©.000731000 PLAY rtsp://192.168.1.24:554/stream2/ RTSP/1.0
1942 17.142071 192.168.1.24 192.168.1.37 RTSP 306 ©.007831000 Reply: RTSP/1.8 200 OK

Metode: OPTIONS

~ Real Time Streaming Protocol
v Response: RTSP/1.8 280 OK\r\n
Status: 200
[URL: rtsp://192.168.1.24:554/stream2]
Response to frame: 1967
CSeq: 1
Date: Sun, May 31 2026 ©1:25:25 GMT\r\n
Public: OPTIONS, DESCRIBE, SETUP, TEARDOWN, PLAY, PAUSE, GET_PARAMETER, SET_PARAMETER\r\n
\ri\n

eyeyer 1aba yiuyaujod Hijiw eydid yeH S

Metode: DESCRIBE

v Media Attribute (2): control:trackl
Media Attribute Fieldname: control
Media Attribute value: trackl

v Media Attribute (a): rtpmap:96 H264/90@ee
Media Attribute Fieldname: rtpmap
Media Format: 96
MIME Type: H264
Sample Rate: 96000

Metode: SETUP

v Real Time Streaming Protocol
Request: SETUP rtsp://192.168.1.24:554/stream2/trackl RTSP/1.8\r\n
Transport: RTP/AVP/UDP;unicast;client_port=18024-18025
CSeq: 4
User-Agent: Lavf62.3.180\r\n
Authorization: Digest username="G302Cam”, realm="TP-LINK IP-Camera”, nonce="02233f5dd@9788601b9b220795b8f568", uri="rtsp://192.168.1.24:554/stream2/trackl", response="7d
\r\n
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Metode: PLAY

~ Real Time Streaming Protocol
Request: PLAY rtsp://192.168.1.24:554/stream2/ RTSP/1.8\r\n
Range: npt=8.88@-\r\n
cSeq: 6
User-Agent: Lavf62.3.18@\r\n
Session: 3FSDFDE7
Authorization: Digest username="G382Cam”, realm="TP-LINK IP-Camera”, nonce="82233f5ddeg788601b3b220795b87568", uri="rtsp://192.168.1.24:554/stream2/", response="7balb52e6
\rin

Metode: GET PARAMETER

~ Real Time Streaming Protocol
Request: GET_PARAMETER rtsp://192.168.1.24:554/stream2/ RTSP/1.8\r\n
CSeq: 7
User-Agent: Lavf2.3.1@@\r\n
Session: 3FIDFDE7
Authorization: Digest username="G3@2Cam", realm="TP-LINK IP-Camera”, nonce="82233f5dd@9788661b9b220795b8F560", uri="rtsp://192.168.1.24:554/stream2/", responses="92a53481F
\Fin
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4. Hasil pengujian beban trafik pada protokol RTP
10 Mbps:

eyieyer LabaN Yiuyaaod yijiw exdid eH S

od
.
» 9
. —_—
oo
M=
59
Q3
cQ
= 3
T
o M 10 Mbps
53 1G301Cam (182.168.1.51) G302Cam (182.168.1.24)
->Q
0 c . PacketLoss | Throughput , Packet Loss | Throughput
5= Delay (ms) Jitter (ms) %) (Mbpe) Megai| D215 (M) Jitier (ms) ) (Mbps) Magatit
§ T 7721744 7.023036 5.4 0.131 2735113 3.830712 0.1 0.181
3108308 6,535865 08 0,15 2.220213 3.425538 01 0,18
<
= (1] 2.495720 5257003 04 0.15 3.031248 3.300067 0 0.18
.3 .07 E ), . 3 252802 . 3
E g- 2,388580 5074300 02 015 2,823653 3282802 o1 0,138
~Q 5164156 6,678781 1.1 015 3076638 3722008 0 0,187
== 2802700 5086123 03 0,151 3,326781 3,478055 0 0188
oo 5.061086 5248813 07 0,184 3325684 3,58055 0 0,138
- 6.277072 7.407249 0.5 0.188 2.620760 4.028150 0.1 0.138
g 'ﬂ_" 5205766 6,732658 08 0,188 3179707 3,532086 0 0,187
-0 2.917128 5604033 08 0.168 3.200731 3.247267 0 0.138
5' = 2,424338 577052 07 0,171 3,401525 3.866212 0.3 0,187
Q wn 2,881505 8.781251 1.4 0,168 2523724 3856435 0 0.18
o n 6,263077 5.161563 24 0,185 3,208073 3.701388 0.1 0,181
= E 5.0084 7.378731 1.1 0,167 3309187 3,893002 0.2 0,188
.g - 3.046327 6.512674 0.3 017 2.256440 3.770138 0.1 0.135
5 c 2,357565 7.258401 0.8 017 1804628 3,283386 0 0,187
Q. =3 1.837545 0.601435 22 0.167 2.303736 3.760057 0.6 0.187
a ~ 5500043 8104332 6.7 0,155 3,508502 4016163 0.1 0,188
— ?‘ 1866362 6,83102 1.1 0,165 3033696 4138531 0.7 0,187
§.< 2,048961 7.027747 06 0,188 3.052332 3,602355 0.1 0185
5 0 4844055 7.432787 ) 0,18 3544266 4,284711 01 0,188
. 3.304736 7.88603 06 0.168 3.606005 4.121241 0 0.185
g c 2382174 10,708728 1 0,185 3.038425 4145277 0.2 0,185
—
S 2511428 5.146513 03 0.169 2017722 3.371847 0 0.187
D) s 2,450041 8,500133 1 0,185 3,200384 3781626 [] 0,184
E =1 3186166 6,735378 05 0,168 3310897 3557777 0 0,187
I~y ;‘ 3300180 6.132018 05 0.167 3028118 3.540827 0.4 0.185
s 2130827 5.838303 05 0,174 3,287536 3,850804 01 0,186
~ 3 2685021 6.518142 0.3 0.171 2.108061 3.221541 0 0.138
T T 55181 6,840748 0.8 0,188 3,087802 4148437 0.2 0,138
oo
=}
E3 30 Mbps:
=0 ps:
w
m :
s 0
o 30 Mbps
= P
ﬁ - G301Cam (192.168.1.51) G302Cam (192.188.1.24)
< £ PacketLoss | Thro
ughput . PacketLoss | Throughput
Delay (ms; Jitter (ms Delay (ms; Jitter (ms
E. 5 3y (ms) =) (%) {Mbps) Megabit E7E) (=) (%) {Mbps) Megabit
5 5 27 570327 34420504 1 0.131 23.86477. 26400047 EX] 0.171
=3 30,053632 33815133 o5 0,120 5230525 13,700220 0.1 0.185
o a 11.642863 12,725023 3.1 0,143 4854664 5,038369 0.1 0.183
Z o 2234813 4318837 0.5 0.15 3.332515 3.805571 ] 0.184
T s 4964426 565274 08 0,187 2856005 3224449 ] 0.183
"] 715035 10,560125 24 018 4302763 5555451 14 0178
g 3 2248373 522445 0.5 0.186 2804712 3082322 a 0.188
=0 21916046 26636227 6.8 0,151 7470458 11,218804 ] 0.183
©w ‘3 16.420482 23835673 32 0.154) 7478188 11.41254 04 0.18
g P 2,025734 7562658 1.4 0,188 2135121 3606137 02 0,134
-0 2,861944 6711771 1 0188 2730738 3,0266856 o 0185
Q= 2425578 5.000277 0.8 0.17 2870784 3365653 o 0.187
-g - 7200209 5,086346 & 0,156 3371252 4203147 a 0.181
b 5 3.271188 5526463 08 0171 2726500 3204409 ] 0.182
o = 477841 33037 32 0,182 3002412 3,826305 12 0.185
3 " 3,011564 7.150082 .7 017 3072284 3,320664 o 0.183
T Cc 194512 7.561020 0.8 0.171 1728752 3.130222 o 0.185
] 3 1692103 5333512 1.1 0,171 1521194 3490977 1 0185
> 2,695502 8,175278 1.5 0172 2003584 3,626043 05 0.185
S g- 3.137202 7.063421 1.1 0.172 2583373 315025 o 0.184
B - 2,600049 5803487 08 0171 2688461 3,020325 0.1 0.183
g . 4925259 10,161428 21 0.17 2805652 3720909 1.1 0.187
3525829 3,158172 2 0,187 3601614 3385774 08 018
E 3,005021 6,802507 13 0187 2850874 3317358 1 0.182
3 3010974 5.336578 0.1 0.17 2080607 3257087 [K] 0.182
3343829 5848172 04 0,189 2743708 2897427 0.1 018
3377134 4,826535 0.4 0150 2862715 3405745 o 0182
3,508875 6,864002 1.1 0,17 2045369 3523678 02 0.185
4762465 6,035034 1.7 0,17 2600782 3,370925 0.1 0185
4165469 2.410305 7 0.17 3101902 3033285 o 0.158
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