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KONFIGURASI APLIKASI SATDUMP DAN DASHBOARD BERBASIS
WEBSITE UNTUK PENGOLAHAN SINYAL RECEIVE MENJADI CITRA
GAMBAR

“Konfigurasi Aplikasi Satdump dan Dashboard Berbasis Website untuk
Pengolahan Sinyal Receive Menjadi Citra Gambar”™

ABSTRAK

Aktivitas awan Cumulonimbus (CB).di wilayah tropis“seperti Indonesia memicu
berbagai cuaca ekstrem yang membahayakan sektor maritim dan.penerbangan. Akses data
cuaca dari penyedia komersial‘umumnya mahal dan bergantung pada, pihak ketiga.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pemantauan cuaca mandiriyekonomis, dan
end-to-end berbasis satelit-Meteor-M2 menggunakan kombinasi perangkat keras SDR
(Software-Defined Radio) dan kecerdasan buatan YOLOv8 dengan menitikberatkan pada
integrasi perangkat lunak sistem. AxSitektur sistem terdiri dari tiga lapisan utama: lapisan
penerimaan sinyal, lapisan pemrosesan Al, dan lapisan visualisasi.web. Pada lapisan
perangkat keras dan akuisisi data, sinyal LRPT ditangkap menggunakan RTL.-SDR V4 dan
didekodifikasi secara otomatis melalui perangkat lunak SatDump menjadi citrta GeoTIFF
valid. Pada lapisan pemrosesan Al, model machine learning YOLOWSI dilatih selama 200
epochs'memanfaatkan platform Google Colaboratory dengan teknik transfer learning dan
optimizer AdamW untuk mendeteksi awan CB secara otomatis serta mengestimasi suhu
puncak awan. Pelatihan model YOLOv8I pada 2.200 instance anotasi dengan strategi
anotasi sedang menghasilkan nilai mAP@0.5.sebesar 0,427 dan F1-score maksimum 0,46
pada tingkat confidence optimum 0,177. Pada lapisan visualisasi, citra hasil dekoding
beserta bounding box klasifikasi tingkat bahaya awan (Strong, Moderate, Weak) berhasil
diintegrasikan ke dalam database Supabase dan ditampilkan secara real-time melalui
dashboard web berbasis Flask dan Leaflet.js yang.di-deploy di Railway menggunakan
Docker. Hasil pengujian end-to-end membuktikan sistem mampu.menyajikan informasi
visual spasial awan CB secara mandiri dan akurat sebagai alat bantu pengambilan
keputusan bagi nelayan dan petugas ATC.

Kata kuneci: Machine Learning; Meteor M2; RTL-SDR; SatDump, YOLOvS

vi
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CONFIGURATION OF SATDUMP APPLICATION AND WEB-BASED
DASHBOARD FOR PROCESSING RECEIVED SIGNALS INTO IMAGE
DATA

“Configuration of SatDump Application and Web-Based Dashboard for
Processing Received Signals into Image Data”

ABSTRACT

Cumulonimbus (CB) clouds in tropicalvegions such as.Indonesia frequently generate
extreme weather conditions that threatenm maritime and aviation activities. Access to
reliable weather information is.often dependent on costly commercialservices and third-
party providers. This study ' proposes a self-sufficient and low-cost weather monitoring
system based on the Meteor-M?2 satellite by integrating Sofiware-Defined Radio(SDR)
technology, artificial intelligence, and web-based visualization. The system consistssof
three main layers: signal reception, Alprocessing, and web visualization. LRPT signals
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images through SatDump software. A YOLOvS8I model was trained using transfer learning
and the AdamW optimizer on Google Colaboratory to automatically detect CB clouds and
estimate cloud-top temperatures. Training was/conducted on 4,346 annotated instances,
producing an mAP@0.5 of 0.427 and a maximum F1-score of 0.46 at an optimal confidence
threshold of 0.177. The detection results, including cloud hazard classifications (Strong,
Moderate, and Weak), were integrated into a Supabase database and displayed in real time
through a Flask and Leaflet.js web dashboard deployed on Railway using Docker. End-to-
end testing demonstrated that the proposed system can independently provide spatial
weather information and CB cloud monitoring, making it appractical decision-support tool
for fishermen and Air Traffic Controllers (A1C).

Keywords: Machine Learning, Meteor M2, RTL-SDR, SatDump, YOLOvS
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara kepulauan dengan kondisi cuaca tropis yang sering
ditandai oleh terbentuknya awan Cumulonimbus (CB)..Awan CB merupakan awan
konvektif berukuran besar yang berkaitan erat dengan cuaea ckstrem seperti hujan
lebat, badai petir, angin kencang, dan turbulensi udara (World Meteorological
Organization [WMOJ; 2023). Bagi nelayan, keberadaan awan CB di atas perairan
dapat menyebabkan gelombang tinggi dan badai yang membahayakan keselamatan
saat berlayar (BMKG, 2023). Sementara bagi operasional penerbangan, awan CB
merupakan ancaman serius karena menyebabkan turbulensi parah, sambaran petir,
wind shear, dan downburst yang dapat mengganggu lintasan pesawat (Federal
Aviation Administration [FAA], 2024). Air Traffic Controller (ATC) memerlukan
informasi cuaca yang akurat dan tepat.waktu untuk-memandu pilot menghindari
area dengan curah hujan tinggi atau formasi awan CB (FAA, 2024).

Saat ini informasi cuaca yang tersedia bagi masyarakat dapat diakses melalui
website resmi BMKG maupun laporan METAR. METAR menampilkan informasi
kondisi atmosfer seperti tutupan awan, suhu, kelembapan, serta fenomena cuaca
yang diamati pada suatu bandara sehingga menjadi acuan utama dalam operasional
penerbangan (International Civil Aviation Organization [ICAO], 2022). Namun
informasi tersebut tidak selalu mudah dipahami oleh masyarakat pesisir, khususnya
nelayan yang pekerjaannya sangat bergantung pada‘kondisi cuaca di perairan lepas.
Sebagai alternatif, terdapat beberapa teknologi yang dapat dimanfaatkan untuk
membangun sistem pemantauan cuaca yang lebih mudah diakses. RTL-SDR
(Software Defined Radio). merupakan perangkat penerima sinyal radio.berbasis
perangkat lunak berbiaya rendah yang mampu menangkap sinyal dari satelit cuaca
orbit rendah, termasuk satelit Meteor-M2 yang memancarkan citra cuaca pada
frekuensi 137,9 MHz (Laufer, 2018). SatDump merupakan perangkat lunak open-
source yang berfungsi mendekode sinyal mentah hasil penerimaan RTL-SDR
menjadi citra satelit dalam format GeoTIFF yang telah memiliki informasi
koordinat geografis sehingga dapat diproses lebih lanjut (SatDump Development
Team, 2024). Machine Learning (ML) merupakan cabang kecerdasan buatan yang
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memungkinkan sistem mempelajari pola dari data tanpa diprogram secara eksplisit
sehingga dapat digunakan untuk mengenali objek tertentu, termasuk awan
Cumulonimbus pada citra satelit (Bishop, 2006). Sementara itu, Artificial
Intelligence (AI) dalam pengolahan citra dapat digunakan untuk melokalisasi posisi
objek secara otomatis melalui proses deteksi objek menggunakan bounding box,
sehingga lokasi awan CB beserta koordinat geogratisnya dapat divisualisasikan
pada peta digital (Jocher et al., 2023).

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini memanfaatkan satelit
Meteor-M2, RTL-SDR, SatDump, model Machine Learning YOLOVS;, serta
Artificial Intelligence untuk membangun sistem pemantauan awan Cumulonimbus
berbasis website yang mudah diakses dan dipahami oleh masyarakat. Model ML
digunakan untuk mengidentifikasi keberadaan ‘awan CB pada citra satelit,
sedangkan Al memetakan lokasi awan tersebut dengan memberikan bounding box
pada citra serta menampilkannya pada peta wilayah Indonesia. Dengan adanya
sistem ini, nelayan maupun petugas Air Traffic Controller (ATC) diharapkan dapat
memperoleh informasi kondisi cuaca secara lebih cepat, mudah dipahami, dan
akurat sehingga dapat mendukung pengambilan keputusan dalam meningkatkan

keselamatan pelayaran maupun penerbangan.
1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah yang, akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai
berikut :

a) Bagaimana melakukan konfigurasi aplikasi ‘SatDump.untuk mengolah sinyal
satelit Meteor-M2 dari hasil penerimaan RTL-SDR menjadi citra gambar
satelit?

b) Bagaimana merancang.dan mengimplementasikan sistem dashboeard berbasis
website untuk menampilkan hasil pengolahan citra satelit secara real-time atau
near real-time?

c) Bagaimana mengintegrasikan metode pengolahan citra dan kecerdasan buatan
Artificial Intelligence (Al) untuk mendeteksi dan mengidentifikasi awan
Cumulonimbus (CB) dari citra satelit?

d) Bagaimana mengevaluasi hasil monitoring cuaca yang dihasilkan sistem

dengan membandingkan data referensi dari BMKG?
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r 1.3 Tujuan
_g Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
a) Mengkonfigurasi aplikasi SatDump untuk mengolah sinyal satelit Meteor-M2
% hasil penerimaan RTL-SDR menjadi citra gambar satelit.
; b) Merancang dan membangun dashboard berbasis website untuk menampilkan
E hasil pengolahan citra satelit secar:
% ¢) Mengimplementasikan m buatan untuk
E mendeteksi serta m: satelit.
lg d) Melakukan evaluas i monitoring cuaca
g, membandingkar i
Q
2 1.4 Luarz \\\

a) > Orin ' an dan  banc
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem monitoring

cuaca berbasis citra satelit Meteor M2 yang telah dilakukan, dapat diperoleh

beberapa kesimpulan sebagai berikut.

1.

Aplikasi SatDump berhasil dikonfigurasi untuk mengolah sinyal LRPT satelit
Meteor M2-3 dan M2-4 pada frekuensi 137,9 MHz menjadi citra GeoTIFE yang
valid. Pengujian pada beberapasesi lintasan satelit menghasilkan file GeoTIFE
yang dapat diproses lebih lanjut, dengan nilai SNR berkisar 9—-10 dB pada elevasi

+25°%yang mencukupi untuk proses dekoding citra secara penuh.

. Dashboard berbasis website berhasil dirancang dan dibangun menggunakan

Flask sebagai backend dan [.cafletjs sebagai visualisasi peta interaktif,
kemudian di-deploy ke platform.cloud Railway melalui Docker container.
Dashboard menampilkan citra satelit; hasil deteksi awan CB dengan bounding
box berkode warna, informasi confidence dan suhu puncak awan, serta status
cuaca sepuluh bandara terdaftar secara near real-time dengan pembaruan polling

setiap 5 detik.

. Metode pengolahan citra dan kecerdasan buatan menggunakan model YOLOVS

berhasil diimplementasikan untuk imendeteksi serta mengidentifikasi awan
Cumulonimbus pada citra satelit Meteor-M2. Berdasarkan hasil pengujian,
model memperoleh nilai CB AP@0.5 sebesar 0,319, mAP@0.5 sebesar 0,244,
precision sebesar 0,487, dan recall sebesar 0,181 dengan nilai minimum
confidence threshold sebesar 0,20. Hasil deteksi kemudian divisualisasikan
dalam bentuk bounding box beserta informasi tingkat confidence dan.estimasi

suhu awan pada dashboard.

. Evaluasi terhadap sistem monitoring cuaca dilakukan dengan membandingkan

hasil deteksi awan CB dengan data referensi BMKG, khususnya informasi suhu
awan dan kondisi cuaca. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
memberikan informasi lokasi awan Cumulonimbus yang sejalan dengan data

referensi BMKG sehingga dapat dimanfaatkan sebagai alat bantu monitoring
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cuaca bagi pengguna, khususnya nelayan dan petugas Air Traffic Controller

(ATC).

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa pengembangan

yang dapat dilakukan pada penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut.

—

2

. Menambahkan fitur notifikasiotomatis melalui WhatsApp; lelegram, atau email

ketika sistem mendeteksi awan CB kategori Strong pada wilayah tertentu
sehingga pengguna memperoleh peringatan dini tanpa harus membuka

dashboard.

. Mengembangkan sistem agar citra yang didapat setelah fracking bisa langsung

tampildi website.

. Meningkatkan performa model detcksi dengan menambah jumlah dataset,

memperbanyak variasi kondisi cuaca, serta melakukan pelatihan menggunakan
data citra dari berbagai musim sehingga akurasi deteksi awan Cumulonimbus

dapat ditingkatkan.

. Mengembangkan metode estimasi suhu awan menggunakan parameter kalibrasi

radiometrik yang lebih spesifik untuk setiap satelit sehingga hasil estimasi suhu
memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi-dibandingkan metode kalibrasi linier

yang digunakan pada penelitian ini.

. Menambahkan fitur analisis historis. berupa sheatmap distribusi kemunculan

awan Cumulonimbus berdasarkan data yang tersimpan di Supabase sehingga
pengguna dapat mengetahui wilayah yang sering mengalami potensi cuaca
ekstrem.

Mengembangkan arsitektur deployment yang lebih skalabel, misalnya-dengan
memanfaatkan layanan autescaling atau pemisahan layanan-(microservices),
sehingga sistem mampu melayani lebih banyak pengguna secara bersamaan dan

mendukung proses inferensi machine learning yang lebih cepat.

72
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LAMPIRAN

ampiran 1 Source Code app.py

from flask import Flask, render template, request, redirect,
url for, session, send from directory

import os

from datetime import datetime, timedelta

import cv2

from werkzeug.security import ge
check password hash

from werkzeug.utils impo
from supabase import
import threading
import numpy as
import
import
import
import

o.
Sebelumnya di
iko

emicu proses
ort deteksi cb

ONFIGURAST

_URL = os

N GRR
SAICERTA

{"tif",

ALLOWED EXTE

"tiff"}

cities = [
{"name": "Jakarte
{"name": "Surabaya", "lat™: - .75},
{"name": "Bandung", "lat": -6.9, "lon": 107.6},
{"name": "Medan", "lat": 3.6, "lon": 98.6},
{"name": "Makassar", "lat": -5.1, "lon": 119.4},
1
#
# 2. INISIALISASI APP & KLIEN EKSTERNAL
#
app = Flask( name )
app.secret key = "meteor m2 secret key"
76
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#TANYA: koneksi-supabase
supabase = create client (SUPABASE URL, SUPABASE KEY)

os.makedirs (HISTORY FOLDER, exist ok=True)
os.makedirs (BMKG FOLDER, exist ok=True)

3. HELPER / UTILITAS

+ =

def allowed file(filename
return "." in file
1) [1].lower () in ALI

and filename.rsplit(".
XTENSIONS

def get lates age () :

i . DATA FOLDE
( nd "satellite™ i f\\
return None

les.sort(
key=1ambd: O0S.path.get pa join (DA F

reverse=T
>turn files|

def

ad cb table

al lis

POLUITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

: 1 ’
"confidence": float (conf),
perature": float (temp),

[float (x2), float(y2)1,
1,
1)

return cb table

def read map bounds (default=None) :
"""Baca map bounds.txt dan kembalikan sebagai dict."""
if default is None:
default = {"south": -12, "west": 94, "north": 12,
"east": 142}
bounds path = os.path.join(DATA FOLDER, "map bounds.txt")
if os.path.exists(bounds path):

77
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try:
with open(bounds path) as f:
b = f.read() .split(",")

if len(b) ==
return {
"south": float (b[0]),
"west": float(b[l]),
"north": float(b[2]),
"east": float(b

}

except Exception:
pass

return default

def read cb cou
"""Baca cb . kembalikan.sebagai int."""
count p . in (DATA FOLDE cb count.txt")
th):

with open(
return in
except Exception:

th) a
.read()

LOGIKA BMKG

=
f'"https:/

S\&a POLITEKNIK
o NEGER]
EER\TY JAKARTA

BIM K lmage updatead

True

print ("
return False

#TANYA: daemon-bmkg
def auto update bmkg() :
while True:
download bmkg image ()
time.sleep (60 * 5) # update tiap 5 menit

#
# 5. LOGIKA DETEKSI
#

#TANYA: thread-deteksi
def detect once():

78
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try:
status path = os.path.join(DATA FOLDER, "status.txt")

with open(status path, "w") as f:
f.write ("processing")

eydid yeH

tif path = os.path.join(DATA FOLDER, "input.tif")

print ("START DETECTION")
print ("INPUT EXISTS: , tif path))
# deteksi cb sudah d port di atas er-load

1 cb.convert tif to png(tif

1 ts‘ _path))

sekali) .

PATH:", png path)

i NG EXIS os.path
si cb.det g_patl
vith open (status h, "w")

f.write("done

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

>xcept Except
print ("Er
# tandai ¢
try:
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with
"w s f:

f
except Ex
pass
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£ NEGERI
) ,

o download .

3 threading

o

- # =

= 47

5 I — - _________
o

]

5 @app.route ("/"

def root () :
return redirect (ur

#TANYA: verifikasi-login
@app.route("/login", methods=["GET", "POST"])

def login():
if request.method == "POST":
username = request.form["username"]

password = request.form["password"]

res = supabase.table("users").select ("*").eqg("username",
username) .execute ()

if res.data:
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user = res.data[0]

if check password hash(user["password"], password):
session["user"] = username
return redirect (url for ("home"))

return render template("login.html", error="Username
atau password salah")

return render template ("login.htm

@app.route ("/register", met
def register():

hashed pw

res = sup:
) .execute

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

@app.route (
def logout ()
session.pop ", None)
return redire for ("login"))
#
# 8. PAGE ROUTES
#

@app.route ("/home")
def home () :
if "user" not in session:
return redirect (url for("login"))
return render template ("home.html")

@app.route ("/cb-guide")
def cb guide():
if "user™ not in session:
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return redirect (url for("login"))
return render template("cb guide.html")

@app.route ("/about")
def about():
if "user" not in session:
return redirect (url for("login"))
return render template ("about.html")

@app.route ("/about-system")
def about system() :

if "user" not in ses
return redirec or ("login"))

return render e(wabout.html")

files(filename) :

route ("/data
ata files (fi
eturn send f

oute (" /bmkg
kg files (fi

_________ POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

if os.path.exists i
with open(status path) as f:
status = f.read() .strip()

ir file = None

satellite path = os.path.join (DATA FOLDER,
"satellite latest.png")

if os.path.exists(satellite path):
ir file = "satellite latest.png"

# Hasil deteksi CB
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cb file = (
"cb latest.png"
if os.path.exists(os.path.join (DATA FOLDER,
"cb latest.png"))
else None
)

# Last update time
if ir file:
# >>> TANYA: zona-waktu ~ K i-jam
# Railway menjalanka Z
Indonesia (WIB) = UTC+7,
# tanpa daylig i S 7 Jjam
sepanjang tahun.
last modid
os.path. getmt' S path join (DATA

I time. fra
-tted time

formatted time =

DER, ir file)

time mg ast ~modified

ime.st

eturn render
"index.ht
jumlah cb
last upda
ir file=i
cb file=c
cb table=
timestamp
bounds=bo
status=st

v POLITEKNIK
def l_lpl . : NEGERI
JAKARTA

for £ in os.
if f. endsw1th(" tif") or f.endswith(".tiff"):
os.remove (os.path.join (UPLOAD FOLDER, f))

# Hapus output lama

old outputs = [
"satellite latest.png",
"cb latest.png",
"cb table.txt",
"cb count.txt",
"status.txt"

for old file in old outputs:

82
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old path = os.path.join(DATA FOLDER, old file)
if os.path.exists(old path):
os.remove (old path)

# Simpan dan rename file baru
filename = secure filename(file.filename)
filepath = os.path.join (UPLOAD FOLDER, filename)
file.save (filepath)

input path = os.path.join (UPLO

AD_FOLDER, "input.tif™)

if os.path.exists (i

# *x ankan deteksi di THRE TERPISAH agar reque
HTTP segera
> i emicu R OUT. Dashboard
akan
polli i/ est cb (tiap 5
deti

threading
=True) .star

latest cb
able

POLITEKNIK
NEGERI
R\ JAKARTA

(status_path) as f:
f.read () .strip()
return {"stat s}

# 12. HISTORY
#

@app.route ("/history")
def history():

if "user" not in session:
return redirect (url for("login"))

res = (
supabase.table ("detections")
.select ("*")

83
Politeknik Negeri Jakarta



viawvive A\

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
Y
=
2 Q
Q c
-,
=) =
D T
5 9
Q =
58
£ x
=
o
c
Iy
0N
35
D=
3 0
T T
%
g‘a
33
]
8 5
e
n <
o5
g
Q =
i)
Ey
o =
i)
gg
L
o0
g3
52
o
T
s 2
£
-.g

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
e
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=]
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
F
T
3
£
g
=
o
T
o
)
2
3
=
£
g
=1
2
=
O
&
2
3
E
-
g
g
3
B
8
=

undede jynjuaq wejep

ECEL]
NINMILAOd

eydid yeH

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

u
:

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

84

.order ("created at", desc=True)
.execute ()

)

return render template (
"history.html",
data=res.data

)

#TANYA: ambil-riwayat

@app.route ("/load/<id>")

def load history(id):
res = supabase.tab

id) .execute ()

if not res.d

stections") .select ("*'

or row in cb
cb table.:
" cb" :

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

("image url")

cb file

path.exists (os.path.join (DA

if ir file
ir file)):
ir file None
if cb file and not os.path.exists(os.path.join(DATA FOLDER,
cb file)):
cb _file = None

return render template (
"index.html",
jumlah cb=detection["cb count"],
cb table=cb table,
is_history=True,
nama deteksi=detection.get ("name"),
bounds=detection.get ("bounds"),
ir file=detection.get ("ir file"),

84
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cb file=detection.get ("image url"),
timestamp=int (time.time()),
last update="-",

)

#TANYA: simpan-database
@app.route ("/save", methods=["POST"])
def save data():

if "user" not in session:

# >>> TANYA: nama-cu

# Nama opsional
Simpan.

# Jika koso

dibedakan.
age ()
: if
sts(os.path. TA_FOLDER, | "cb latest. <\
= read b oun

re
= re: P bounds (de t=None)
datetime ta

ault ke timestamp agar tetap mudal

ama_final =

POLITEKNIK
NEGER!
JAKARTA

result = supabase.table("detections") .insert ({
"name": nama_final,
"display time": display time,

"image url": new cb,
"ir file": new ir,
"cb count": count,

"bounds": bounds,
}) .execute ()

if not result.data:
return "Gagal menyimpan"
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detection id = result.datal[0] ["id"]

E for cb in cb_table:

~ supabase.table ("cb data") .insert ({

n "detection id": detection id,

= "ehh: cb["cb"],

2 "confidence": cb["confidence"],
"temperature": cb["tempe re"],
"latl": cb["bounds"
"lonl":

"lat2":
"lon2":
}) .execute

return red (url for ("dashboard™))

1ama_baru = r
f nama baru:

supabase.
baru}) .eq("i

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L
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ampiran 2 Source Code deteksi _cb.py

import os

import time

import cv2

import numpy as np

import glob

import rasterio

from ultralytics import YOLO

#
# KONFIGURASI

86
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# >>> TANYA: koneksi-supabase / keamanan-kredensial /
environment-variable

SUPABASE URL = os.environ.get ("SUPABASE URL",
"https://bkfudvtonbnnxlkbgiln.supabase.co")

SUPABASE KEY = os.environ.get("SUPABASE_KEY",

"sb publishable JEDoEXBdMaAIU36seFlaNQ rfvez eE")

eydid yeH

BASE DIR = os path( file ))
DATA FOLDER os.
YOLO MODEL PATH os.
RAW BAND PATH =

MAX WIDTH = 2000

3RAST SUHU

1IN} eA1e)] ynanjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

mula divalid
(°C) = 60.0

s

=0
= 65280

—

—

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

awan yang
# tersisa.
rata area

# awan dalam bound

Jaquins uexyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

ekstrem.

#

T WARM = 60.0

T COLD = -100.0

DN _MAX = 65280.0

#TANYA: rumus-suhu

def dn to celsius(dn uintl6: np.ndarray) -> np.ndarray:
"""Konversi nilai uintl6 dari TIF BMKG - suhu °C."""
return T WARM + (dn uintlé6.astype(np.float32) / DN MAX) *

(T_COLD - T WARM)

87
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#
# LOAD MODEL
#

print ("Loading YOLOv8 model...")
model = YOLO (YOLO MODEL PATH)

# % BARU: konfirmasi daftar kelas model (mis. {0: 'CB', 1:
'nonCB'})
print (f"Kelas model:

# % BARU: auto-deteksi k ]

# Aman dari aml — tidak peduli CB di ex 0 atau
1.

CB_CLASS 1D =
for idx, name odel .names.items (

if str strlp' ]
ke

f"memak:
f"Cek k¢

"CB class

e ~OLITEKNIK
JAKARTA

# GEO TIFF CONVERSION
#
#TANYA: konversi-png
def convert tif to png(tif path: str) -> str:
with rasterio.open(tif path) as src:

bounds = src.bounds

raw_band = src.read(l) # uintl6, shape (H, W)

np.save (RAW BAND PATH, raw band)

img bands = []
for i in range(l, min(src.count, 3) + 1):

88
Politeknik Negeri Jakarta



viawIvr A\

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
¥
9 5
2 Q
Q c
3 =
D T
5 9
Q =
¥
£ x
=
o
c
Iy
g%
35
D=
3 0
=3
23
g’a
33
]
8 5
e
w
o5
g%
99
Ey
o =
i)
gg
L
o0
g3
52
o
T
s 2
£
-.é

»
g
Q
c
=
T
o
=
=
o
2
S
=
=
-~
£
=
5
o
=
=
§
=
g
=
2
5
2
g
3
=
)
5
T
o
=
£
2
>
.
S
3
)
&
g
£
&
=
)
T
=]
2
£
£
=
n
o
>
g
=
=
o
]
=
(-4
&l
)
c
o
=
w
S
£
3
?
D
)
=

undede jynjuaq wejep

ECEL]
NINMILAOd

7D

eydid yeH

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

u
:

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

&9

band = src.read (1)

band norm = cv2.normalize (band, None, 0, 255,
CVZ.NORM_MINMAX)

img bands.append (band norm.astype (np.uint8))

if len(img _bands) ==
img rgb = np.stack([img bands[0]] * 3, axis=2)
else:

img rgb = np.stack(img ba axis=2)

img bgr = cv2.cvtCo OR RGB2BGR)

# File 1: unt

png_path
"satellite latest

(solid, 3 channel)
.join(DATA_FOLDER,

pong")
> (png_path, img bg

untu

y peta Lea

ACK THRESHOL
bgra = cv2.cvtCo

img bg V2

black mask. = np ole ¥
bgra[blac 0

overlay p: ~-Jn.‘
llite overla
cv2.imwri

bounds fi

with open
f.wri
.right}")

eft

(£" [TIF]

R\ POLITEKNIK
# | NEGER)
e e JAKARTA

def extract t
x: int,
scale:

)

raw_band
h raw, w_raw

np.load (RAW _BAND PATH)
raw_band. shape

img h orig = img h / scale
img w orig = img w / scale

sx = w_raw / img w orig
sy = h raw / img h orig
x orig = x / scale

89
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y orig % / scale
w_orig = w box / scale
h orig = h box / scale

[

;% xl r = int(np.clip(x_orig * sx, 0, w raw - 1))
n yl r = int(np.clip(y orig * sy, 0, h raw - 1))
11 x2 r = int(np.clip((x_orig + w_orig) * sx, 0, w_raw))

E y2 r = int(np.clip((y orig + h orig) * sy, 0, h raw))

roi raw = raw band[yl r:y2

if roi raw.size ==
return -60.0,

01 raw > 0]

en ()
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#

#
# MERGE BOUNDING BOX OVERLAP
#
#
# Box CB yang saling tumpang tindih (IoU di atas ambang)
digabung

# menjadi satu box besar yang membungkus semuanya. Confidence
yang

# dipakai adalah yang TERTINGGI di antara anggota cluster,
sehingga

# level STRONG selalu diutamakan dibanding MODERATE/WEAK saat
overlap.
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#TANYA: merge-overlap-box / nms-iou
MERGE IOU THRESHOLD = 0.20

def iou(box a, box b):
axl, ayl, ax2, ay2 = box a
bx1l, byl, bx2, by2 box b

inter x1 = max(axl, bxl)

inter yl = max(ayl, byl)

inter x2 = min(ax2, bx2

inter y2 = min(ay2,

inter w = 0 ter x2 - inter x1)
inter h = inter y2 - inter yl)

inter area er w * inter h

area a ax2 - ax
(bx2 - bx
area a + a

2 - ay
2 - by
inter

erge overlap
hresh=MERGE

oxes_with co
=turn: list

conf
clu

utkan dar g
terkuat

B POLITERNIK
NEGERI
JAKARTA

as:
changed = False
xsl = [c[0] for ¢ in cluster]
ysl = [c[l] for c in cluster]
xs2 = [c[0] + c[2] for c in cluster]

ys2 = [c[l] + c[3] for c in cluster]
cluster box = (min(xsl), min(ysl), max(xs2),
max (ys2))

for j in range(len(items)):

if used[Jj]:
continue
x3j, yJ, wj, hj, _ = items[]]
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bOX_j = (le le Xj + wjl YJ + hj)
if dou(cluster box, box j) >= iou thresh:
cluster.append (items[j])

E used[]j] = True

~ changed = True

0

11 xsl = [c[0] for c¢ in cluster]

3 ysl = [c[l] for c in cluster]
xs2 = [c[0] + c[2] for c in
ys2 = [c[l] + c[3] for i

x_merged
y_merged
w_merged = - x _merged
h merged : - y merged

i di cl RONG selalu mene

N

T
ster)
\ rged, \ged,

saat
for c

erged.append ( (x|

rged, vy

eturn merged
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panggil-me
etect cb (ima
age = cv2.ir

nds file =
h open (bou

DER, m bou

POLITEKNIK
NEGER
JAKARTA

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

overlay
results
intentionally low, filter manual di bawah
cluster boxes = []

for r in results:

boxes = r.boxes

if boxes is None:
continue

for box in boxes:
#TANYA: filter-kelas-cb (abaikan non-cb)
cls = int (box.cls[0])
if cls != CB CLASS ID:

92
Politeknik Negeri Jakarta




viawIvr A\

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
¥
9 5
2 Q
Q c
3 =
D T
5 9
Q =
¥
£ x
=
o
c
Iy
g%
35
D=
3 0
=3
23
g’a
33
]
8 5
e
w
o5
g%
99
Ey
o =
i)
gg
L
o0
g3
52
o
T
s 2
£
-.é

»

g
Q
c
=
T
o

=
=
o

2
S

=

=
-~
£
=
5
o

=

=
§
=
g
=
2
5
2

g
3
=
)
5
T

o
=

£
2
>

.
S

3
)
&
g
£
&
=
)
T
=]
2
£

£
=
n
o
>
g
-3
=
o
]
=
(-4
&l
)

c
o

=
w

S
£
3
?
D
)

=

undede jynjuaq wejep

ECEL]
NINMILAOd

7D

eydid yeH

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

u
:

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

93

print (f" SKIP (kelas={cls}
'{model.names.get (cls, '?')}', bukan CB)")
continue

x1, yl, x2, y2 = box.xyxy[0].cpu() .numpy ()

conf = float (box.conf[0])

x1l, yl, x2, y2 = int(x1l), int(yl), int(x2), int(y2)
print (f"RAW DETECTION — CB conf={conf:.3f}")
cluster boxes.append((x1 x2 - x1, y2 - vyl,

conf))
# >>> TANYA: merge-o
threshold,

# supavya bo
terpilih

#TANYA: £
if conf <

POLITEXNIK
MEGLERI
JAKARTA

classify intensity(conf)

method = extract temperat

print (£" CB{cb id}: conf={confidence:.1f}%,
T={temperature}°C ({temp_method}), {intensity}")

cb table.append ({

"cb" : cb id,
"confidence" : confidence,
"temperature" : temperature,
"bounds" : [[latl, lonl], [lat2, lon2]]
H)
color = (0, 0, 255) if intensity == "STRONG" else \
(0, 255, 255) if intensity == "MODERATE" else \
93
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(0, 255, 0)

cv2.rectangle (overlay, (x, y), (x + w _box, y + h box),
color, 4)
cv2.putText (
overlay,
f"CB{cb_id} {intensity}",
(x, Yy - 5),
cv2. FONT_HERSHEY_S IMPLEX
2.5, (255, 255, 255

)

cb count += 1

Os.path.join (DATA FOLDER, "cb latest.png
overlay

= os.pa ATA FOLDE t")
pen (count pa as
f.write(str(cb_
i

* BUG FIX:
*

able path =
ith open (tab
f.write ("«

2

")

, 1la lor

")

for cb in
latl,

lat2,

HFOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

#

def clean old files():
for file in glob.glob(os.path.join (DATA FOLDER,
"cb _*.png")):
if "history" not in file:
os.remove (file)
for file in glob.glob(os.path.join (DATA FOLDER,
"ir *.png")):
if "history" not in file:
os.remove (file)
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# MONITOR FOLDER
#

def run detection():

last processed path None

last processed mtime = None

print (f"Monitoring folder TIF... (threshold: conf 2
{MIN CONF_THRESHOLD})")

while True:
tif files = [
f for £ in o r (DATA FOLDER
if f.lowe dswith ((".tif", ".tif
projected.tif"

if files.sort(

key=1lambda
h.getmtime (
rever

)

latest fi
latest pa
latest mt

if latest
last processed mt
print

e P OLITEKNIK
e MEGER!

print

i JAKARTA

—KOOoralna
on(x, y, width, height, bounds):
in at max, lon max = bounds

or 1z

#TANYA: konve
def pixel to
lat min, lo
lon = lon m
lat = lat max -
return lat, lon

#

# MAIN

#

if name == " main ":

print ("AI CB Detection Engine Started")
run_detection ()

Lampiran 3 Source Code index.html

95
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<!DOCTYPE html>

<html>
E <head>
~ <link rel="stylesheet" href="{{ url for('static',
D. filename='style.css') }}">
11 <link rel="stylesheet" href="{{ url for('static',
H filename='dashboard.css"') }}">

<link rel="stylesheet"

href="https://unpkg.com/leafletl 4./dd aflet.css" />
<script
src="https://unpkg.com/le e .9.4/dist/leafl '></script>

<script
src="https://unpkg
</script>

<script s
leaflet/dis
</head>
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2 NEGERI

o rupakan *-a-- 3

3

T

o

S

=

o

I

g p> MSA adalah citra hasil gabungan beberapa
E] kanal satelit infrared dan visible, sehingga

dibandingkan satu kana .
<li>Jika ada garis-garis hitam, itu merupakan
noise.</1li>
<p> menunjukkan adanya kehilangan data saat
proses transmisi sinyal dari satelit ke stasiun bumi.
Hal ini disebabkan oleh gangguan sinyal,
interferensi, atau kegagalan sensor dalam merekam
data pada bagian tertentu.</p>
<li>Meteor M2-4 memiliki orbit yang melewati
pulau Jawa, Sumatra, dan Kalimantan</1i>
<p> Karena orbit ini, citra yang didapatkan dari
Pulau Jawa sampai Pulau Sumba, hampir seluruh pulau
Kalimantan, dan seluruh Pulau Sumatra.
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</p>
</ul>
</div>
</div>
</div>

<div id="cbModal" class="modal">

<div class="modal-content">
<span class="close"

onclick="closeModalCRB () ">&t
<h3>a Prose Awan Cumulonimbus
0 11 -body">

eydid yeH

<div clas

hir dari proses
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EX

: NEGERI

o

o

3 e

= ong De i denga

o (YOLOVS8) <

2 %

c de ) L.Ov8 d N a n k

f objek awan C

g Model ini bekerja dengan mengenali pola
g visual, bentuk n, serta lokasi spasial untuk menghasilkan
s . .

nding box pada area yang terind

sebagai awan CB.

<li>
<strong>4. Peran Artificial
Intelligence</strong><br>
Artificial Intelligence digunakan untuk
meningkatkan akurasi deteksi dengan mempelajari pola awan
dari dataset citra satelit yang telah
dilabeli. Model mampu mengenali berbagai bentuk awan CB,
termasuk yang kompleks dan sebagian tertutup
noise.
</1i>
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<1li>
<strong>5. Output Visualisasi</strong><br>
Hasil deteksi ditampilkan dalam bentuk

E bounding box pada citra, yang menunjukkan lokasi awan

~ Cumulonimbus yang terdeteksi oleh model.
(8] </1i>

'2. </ul>

o

<p>
Proses ini memung
potensi cuaca ekstrem secara

</div>
</div>
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w
=
: 15 @R B
& ac Ldeba
9 4 ! 3
3
o a
m - J
=
% Monitoring<
% <a h '{{ url for('cb guide') }}">Panduan Indikasi
§ Awan CB</a>
oo <a hre

Monitoring</a>
<a href="{{ url for ('about ang Kami</a>
<a href="{{ url for('logout') }}">Keluar</a>

</div>

<div id="overlay" class="overlay"
onclick="toggleMenu () "></div>

{% if not is history %}
<div style="text-align:right;">
<form action="{{ url for('save data') }}" method="POST">
<button type="submit" class="btn-save">

M simpan Hasil Deteksi
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upload">

CB</h3>

{% endif %}

99

</button>

</form>
{%$ endif %}
{% if is history %}

<div class="history-mode-banner">
Riwayat Monitoring — DATA YANG TERSIMPAN

<div class="dashboarec

PGLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

<button type="submit" class="btn-

</button
</div>
</div>

<div class="card">
<h3>Gambar Setelah Proses Identifikasi Awan

<h5>Untuk Penjelasan Gambar Klik dibawah </h5>
{% if cb _file %}
<!=-= >>> TANYA: tampil-gambar-cb -->
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<img src="/data/{{ cb_file }}?t={{ timestamp }}"

class="dashboard-image" onclick="openModalCRB()"
style="cursor:pointer; ">

{% else %}

<p>Belum ada hasil deteksi</p>

{% endif %}

<p id="cb-count">Jumlah Awan CB terdeteksi: {{
jumlah cb }}</p>

<!-- TOGGLE BUTTO
"btn-toggle">

v 1id="legend-box"
<h

fidenc

<d

="lege
class

ro

POLITEKNIK
JAKARTA

/div>

<div class="row-botto

<div class="card full cb-info-card">
<h3>Informasi Awan Cumulonimbus</h3>

{% if cb table %}
<table class="cb-table">

<thead>
<tr>
<th>CB</th>
<th>Confidence (%)</th>
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<th>Temperature (°C)</th>
</tr>
</thead>

<tbody id="cb-table-body">
{% for row in cb table %}
<tr>
<td>CB {{row.cb}}</td>
<td>{{ro onfidence}}</td>

</div>

<!-- Row
<div clas

<div
<

POLITERNIR
MEGERE
JAKRARTA

div id="satellite-map"></div>

filename

</d
</div>

<!-- Row bmkg -->
<div class="row-bottom">

<div class="card full">
<h3>Referensi BMKG</h3>
{% 1if bmkg_file S}
<img src="/data/{{ bmkg file }}?t={{ timestamp
}}">
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<img src="/bmkg/bmkg latest.png?{{ timestamp

{% endif %}
</div>

</div>

</div>

<script>
v

const toggleBtn = dog ByTd ("toggle-
legend") ; \
const legendBo ocument.getElementById egend-box") ;
Y/ / >>> TAN oggle-legend’

ventListener (Mclick",
Box.classList.toggle ("hi

J den )
(legend sList.c "hidden"
toggle rText ' T nd";
} else {
toggleBtn.innerText " S
1)

/script>

cript>
document.:

const
const

& POUTEKNIK
NEGERI
JAKARTA

toggleMenu () {

<script>
funct

if (sidebar.style.width && sidebar.style.width !==

n OpX") {
sidebar.style.width = "0";
overlay.style.display = "none";
} else {
sidebar.style.width = "250px";
overlay.style.display = "block";
}
}
</script>
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<script>

var map = L.map('satellite-map', {
zoomControl: true,
scrollWheelZoom: false

}) .setView ([-3.0, 108.0], 5);

var cbData = {{ cb_table | tojson }};

L.tileLayer ('https://{s
{y}.png', {

reetmap.org/{z}/{x}/

attribution:
}) .addTo (map) ;

// bounds

// URL gar
var irFile

B

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

{

return

function getRainStatus (conf,
if

temp)

0 && temp <= -60) "B

Lebat";
if (conf >= 50 # Hujan
Sedang";
if (conf >= 30) return "# Potensi Hujan";

return "# Aman";

/] === IKON KUSTOM -—---——---
var airportIcon = L.icon ({
iconUrl: "{{ url for('static',
filename='images/marker-airport.png') }}",
iconSize: [20, 277,
iconAnchor: [10, 27],
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popupAnchor: [0, -24]
1)

var seaportIcon = L.icon ({

iconUrl: "{{ url for('static',
filename='images/marker-seaport.png') }}",
iconSize: [20, 271,
iconAnchor: [10, 271,
popupAnchor: [0, -24]

{ na Soekarno-Hattaw (CGK) ", lat: -6.125

106.6559 1},

) ! at: -6.26660

)

L1
lon:112.7870
AN
9727, n:

rdanakus

a s (
lon: 106.

B) ",
s

110

H
{ name: "Adi emarmo ", la
(SRC , s

PL

POLITEKNIK
NEGERI
--------- W JAKARTA

: abuha anjung Prio
// Jakarta
"Pelabuhan Tanjung Perak", lat:

7
lon:

lon: 112.7228 }

110.4240 }, // Semarang

// SUMATRA

{ name: "Pelabuhan Belawan", lat: 3.7831, lon:
98.6906 }, // Medan

{ name: "Pelabuhan Teluk Bayur", lat: -0.9922, lon:
100.3720 }, // Padang

// KALIMANTAN BARAT

{ name: "Pelabuhan Dwikora Pontianak", lat: -0.0263,
lon: 109.3425 }, // Pontianak

1;

function getAirportWeather (lat, lon, cbData) {
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let matched = [];

cbData.forEach (cb => {

let latMin Math.min (cb.bounds[0] [0],
cb.bounds[1][0]);

let latMax = Math.max (cb.bounds[0][0],
cb.bounds[1][0]);

let lonMin
cb.bounds[1][1]);

let lonMax
cb.bounds[1][1]);

Math.min (cb.bounds[0] [1],

let

1o
1o ax

matc .push (cb

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

|
o
'_l
O
o)
~

|
=]
O
=]
o

</script>

<script>
function openModalCB() {
document.getElementById("cbModal") .style.display

"block";
}

function closeModalCB () {
document.getElementById("cbModal") .style.display

"none";
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}
</script>

<script>
window.onclick

function (event) {

var modall = document.getElementById("imageModal") ;

’

var modal?2 document.getElementById ("cbModal") ;

if (event.target == moda

function
try {
const res = await
con 1

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tableBody.innerHTML += row;

// refresh marker peta dengan data terbaru
updateMapMarkers () ;

} catch (err) {

console.log("Realtime error:", err);

}

106
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}

function updateMapMarkers () {
map.eachlayer (layer => {
if (layer instanceof L.CircleMarker || layer
instanceof L.Marker) {
map.removelayer (layer) ;
}
1)
)/ >>> TANYA: mark-
/] =mmmmmmmes

le getAirportWeather (ap. ap.lon,
onfidence = result.confidence;

temp = result.te
let ma .markex 1 .lon], { icon:
) .addTo (
marker
b> 1 ${ap name}< b><br>
>
i) e £ idak ada

cbData) ;

P

airport

® 1at:
§ Suhu 2

S{ap

® Status r>

p)}

n,

s\l POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

seaportI

CB" }<br>

temp) }<br>
ﬁI Confidence: ${confidence.toFixed(1l)}%
Y)
)i
}

updateMapMarkers () ;

// @ refresh tiap 5 detik
setInterval (fetchLatestData, 5000);

</script>
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<!-- TANYA: Loading Overlay -->
<div id="loadingOverlay" class="loading-overlay"
style="display:none; ">
<div class="loading-box">
<div class="spinner"></div>
<h2>Sedang Memproses Citra...</h2>
<p>Mohon tunggu beberapa saat</p>
</div>
</div>

<script>
document.getElementE uploadForm") ;
// * Saz pload disubmit, tampilkan loading overlay

deteksi

Storac
han me

(uploadFE
uploac
d

ay = "flex";

Jika

POLITEXKNIK
AKARTA

i f (overlay) overlay.style.display = "flex";

try {
const res = await fetch("/api/status");
const data = await res.json();

if (data.status === "done" ||

data.status === "error") {

clearInterval (cekStatus);

sessionStorage.removeltem("detecting
")

// reload sekali untuk memuat gambar
hasil deteksi

window.location.reload() ;
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</html>
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}

} catch (err) {
console.log("Cek status error:", err);
}
}, 2000); // cek tiap 2 detik
}
1) ;
</script>
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METEOR M2
Theme:

o d Stati earthy soil + y data layers
> #3F1F lat ge aksen tekan)
#512F lat u o r heading)
i #5A2E16 coklat

POLITEKNIK
| NEGERI
ia\d JAKARTA

--shadow ) 8px 44px rgba (40,
-bezier(0.22, 1, 0.36,

===== PAGE ===== */

.dashboard-page {

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
e
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
&
T
3
£
g
=
o
T
o
)
2
3
=
£
g
=1
2
=
O
&
2
3
E
-
g
g
3
B
B
=

/* lapisan tekstur halus di atas warna pasir */
background-color: var (--sand-300);
background-image:
radial-gradient (1200px 600px at 80% -10%, rgba (143, 179,
0.35), transparent 60%),
radial-gradient (900px 500px at -5% 110%, rgba (81, 46,
0.18), transparent 55%);
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background-attachment: fixed;

min-height: 100vh;

margin: 0;

font-family: "Segoe UI", system-ui, -apple-system, Roboto,
Arial, sans-serif;

color: var (--ink);

-webkit-font-smoothing: antialiased;

/* ===== TOPBAR ===== */
.dashboard-topbar {
background: linear-
s0il-900));
color: #fff;
display: fle
justify-co

var (--

board-topbar
pacity: 0.95

RSl PoLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

.dashboard-heading {

background: linear-gradient (135deg, var(--soil-700), var(--
s0il-900)) ;

color: #fff;

text-align: center;

padding: 26px 20px;

margin: 0;

font-size: clamp (18px, 4.5vw, 26px);

font-weight: 700;

letter-spacing: 2px;

text-transform: uppercase;

position: relative;
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/* garis aksen langit di bawah Jjudul */
.dashboard-heading::after {

content: "";

position: absolute;

left: 0O;

right: 0;

bottom: 0;

height: 4px;

background: linear-gradient
400), transparent);

arent, var(--sky-

.hamburger {
position:

lign-items:
ustify-conte
ont-size: 22
olor: #fff;

ackground: r
brder: 1px s
rder-radius
point

POLITEKNIK
NEGERI
MR\W AKARTA

.sidebar {
height:
width: 0;
position:
z-index: 10
top: O;
left: 0;
background: linear-gradient (180deg, wvar(--soil-700), var(--

s0il-900));
overflow-x: hidden;
transition: width 0.32s var (--ease);
padding-top: 64px;
box-shadow: var (--shadow-1ift);

}

.sidebar a {
padding: 1l4px 26px;
text-decoration: none;
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font-size: 1l6px;

color: rgba (255, 255, 255, 0.85);

display: block;

border-left: 3px solid transparent;

transition: background 0.2s var (--ease), color 0.2s var(--
ease), border-color 0.2s var (--ease);

white-space: nowrap;

}

.sidebar a:hover {
background: rgba (255, 2
color: #fff;

ont-size: 24
none;
auto;

E\W POLITEKNIK
§ NEGERI
=\ JAKARTA

/% ===== =====
.history-mode

background adient (90deg, #£ffcc00,

color: #3a2

padding: 12px;

text-align: center;

font-weight: 700;

border-radius: var (--radius-sm) ;

margin: lépx 20px 0;

box-shadow: 0 6px l6px rgba (255, 153, 0, 0.3);
}
/* ===== CONTAINER ===== */

.dashboard-container {
width: 95%;
max-width: 1600px;
margin: 40px auto 64px;
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.row-top {
display: flex;
gap: 36px;
margin-bottom: 40px;

}

.row-top .card {
flex: 1;
min-width: 0;

}

.row-bottom {
display:

POLITEKNIK
& NEGER
=¥ JAKARTA

.card: :before
content:
position:
top: O;
left: 0;
right: 0;
height: 4px;
background: linear-gradient (90deg, var(--soil-700), var(--

sky-400), var(--soil-700));
opacity: 0.6;

}

.card:hover {
transform: translateY (-6px);
box-shadow: var (--shadow-1ift);
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.card h3 {
color: var(--so0il-700);
margin: 6px 0 18px;
font-size: clamp(l6px, 2.4vw, 20px);
letter-spacing: 0.3px;

eydid yeH

}

.card h5 {
color: var (--so0il-500);
font-style: italic;
font-weight: 500;
margin: 0 0 l4px;

opacity: 0.85;

100%;
eight: auto;
6

B\WM POLITEKNIK
E NEGERI
w8 JAKARTA
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/* ===== SATELLITE MAP ===== */
#satellite-map {

width: 100%;

height: 500px;

border-radius: var (--radius-md) ;

overflow: hidden;

box-shadow: inset 0 0 0 1px rgba (255, 255, 255, 0.4), 0 6px
18px rgba(0, 0, 0, 0.18);

114
Politeknik Negeri Jakarta




viawvive A\

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
Y
=
2 Q
Q c
-,
=) =
D T
5 9
Q =
58
£ x
=
o
c
Iy
0N
35
D=
3 0
T T
%
g‘a
33
]
8 5
e
n <
o5
g
Q =
i)
Ey
o =
i)
gg
L
o0
g3
52
o
T
s 2
£
-.g

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
e
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
&
T
3
£
g
=
o
T
o
)
2
3
=
£
g
=1
2
=
O
&
2
3
E
-
g
g
3
B
B
=

undede jynjuaq wejep

ECEL]
NINMILAOd

eydid yeH

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

u
:

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

115

.btn-save {
background: linear-gradient (135deg, #2ecc5f, #1£f9e45);
color: #fff;
border: none;
padding: 10px 20px;
border-radius: 999%px;
cursor: pointer;
font-size: 1l4px;
font-weight: 600;
box-shadow: 0 6px 1l6px rgba
transition: transform 0

var (-—ease), filter 0.2s

}

.btn-save:hover

~:active {
sform:

rm simpan: Dbe
action*="sawvs¢

POLITEKNIK
| NEGERI
A\ JAKARTA

backgrot

s0il1-900)) ;
color: #f
padding: 172
font-weight
letter-spacing: O.
position: sticky;
top: O;

}

.cb-table td {
padding: 1lpx 10px;
border-bottom: 1lpx solid #eee;
color: var (--ink);
font-weight: 600;

}

.cb-table tr:nth-child(even) {
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background-color: #fafo6f0;

.cb-table tbody tr {
transition: background 0.15s var (--ease);

}

.cb-table tbody tr:hover {
background: #f0e7da;

.btn-toggle {

margin-top:
padding: 9p
border-rad

-ease) ;

toggle:hover
ackground: v

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

.legend-box h4 {
margin: 0 0 12px;
color: var(--so0il-700);

}

.legend-item {
display: flex;
align-items: center;
gap: 12px;
padding: 8px 0;

}

.legend-item .dot {

116
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width: 14px;
height: 1l4px;
border-radius: 50%;
flex: 0 0 auto;

}

.legend-item.strong .dot {
background: #e53935;
box-shadow: 0 0 10px rgba (229,

eydid yeH

}

.legend-item.moderate .do
background: #ffcll
box-shadow: 0 O

rgba (255, 193, 7, 0.8);

}

#2e9e4

splay: bloc
12
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.hidden {
display: no

/* ===== FILE UPLOAD ===== */
.upload-row {
display: flex;
align-items: center;
justify-content: center;
gap: 24px;
margin-top: 18px;
flex-wrap: wrap;

}

.custom-file-upload {

117
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display: flex;
align-items: center;
gap: ldpx;

flex-wrap: wrap;
justify-content: center;

}

.custom-file-upload input {
display: none;

}

.file-label {
background: linea
so0il=700));
color: #fff;
padding:

ent (135deg, var(--soi

et Tt POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

}

.btn-upload {

padding: 1lpx 20px;

background: linear-gradient (135deg, var(--soil-500), var(--
s0il-=700));

color: #fff;

border: none;

border-radius: 12px;

cursor: pointer;

font-weight: 600;

box-shadow: 0 4px 12px rgba (0, 0, 0, 0.22);

transition: transform 0.2s var(--ease), filter 0.2s var(--
ease) ;

}
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.btn-upload:hover {
transform: translateY (-2px);
filter: brightness(1.08);

/* ===== MODAL ===== */
.modal {

display: none;
position: fixed;
z-index: 2000;
inset: 0;
background: rgba
backdrop-filte

eydid yeH
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.modal-body u
margin-top
padding-left

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

}

.modal-body 1i {
margin-bottom: 10px;
color: rgba (255, 255, 255, 0.92);
line-height: 1.55;

}

.modal-body 1li strong {
color: var (--sky-400);

}

.close {
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float: right;

font-size: 26px;

line-height: 1;

cursor: pointer;

color: rgba (255, 255, 255, 0.8);

transition: transform 0.2s var (--ease), color 0.2s var(--
ease) ;

}

.close:hover {
color: #ff8aba;
transform: scale(l.1

}

@keyframes fadeln
from {
tran C : tran

op

transform:
opacity:

~OLITEKNIK
NEGERI
Wi\l  JAKARTA

text-alig
color: #ff
box-shadow:
max-width: 90vw;

}

.loading-box h2,

.loading-box p {
color: #fff;
margin: 6px 0;

}

.spinner {
width: 70px;
height: 70px;
border: 8px solid rgba (255, 255, 255, 0.25);

120
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border-top: 8px solid var (--sky-400);
border-radius: 50%;

animation: spin 1s linear infinite;
margin: 0 auto 20px;

}

@keyframes spin {
to {
transform: rotate (360deq);

}
}

/*
RESPONSIVE — TABI

@media (max-wi

width: 92
margin-to

B\ COLITEKNIK
A\% NEGERI

JAKARTA

.dashboard-heading {
padding: 20px 1l4px;
letter-spacing: lpx;

}

/* kartu jadi satu kolom */
.row-top {
flex-direction: column;
gap: 22px;
margin-bottom: 28px;

121
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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padding: 26px 28px;

/* layar sangat kecil */
@media (max-width: 420px) {
.dashboard-heading {

font-size: 17px;

}

.top-right {
gap: 8px;
}

.card h3 {

-visible {
boutline: 3px
utline-offse
order-radius

POLITEXNIK
AW NEGERI
. JAKARTA

/* GANTI BLOK p-legend LAMA DI dashboard.css
/* DENGAN BLOK egend marker peta)
/*

.map-legend {
display: flex;
justify-content: center;
gap: 12px;
margin: 5px 0 8px 0;
flex-wrap: wrap;

}

.map-legend-item {
display: inline-flex;
align-items: center;
gap: 4px;

123
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font-size: 1llpx;

font-weight: 600;

color: #512E1B;

background: rgba (255, 255, 255, 0.85);

padding: 2px 8px;

border-radius: 12px;

box-shadow: 0 lpx 4px rgba(0, 0, 0, 0.1);
}

.map-legend-item img {
width: 9px;
height: 12px;
object-fit: contai

}

Lampiran 5 So
<!DOCTYPE

<html>

de about.html

link rel="st
ame="about.c

B\ POLITEKNIK
& NEGERI
JAKARTA

Awan CB</a>
<a hre
Monitoring</a>
<a href= url fo
<a href="{{ url for
</div>

url for('history') }}">Riwayat

<div id="overlay" class="overlay"
onclick="toggleMenu () "></div>

<div class="about-wrapper">

<!-- PROFIL OKA -->
<div class="about-card">
<img src="{{ url for('static',
filename="'images/profiloka.jpeg') }}" class="profile-img">

124
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<h2> gy Mahasiswa 1</h2>

<p><strong>Nama:</strong> Belsink Lokatara
Simanjuntak</p>

<p><strong>NIM:</strong> 2303332049</p>

<p><strong>Program Studi:</strong>
Telekomunikasi</p>

<p><strong>Universitas: ong> Politeknik Negeri

Jakarta</p>
<div class=" divider"></div>

Tugas Akhir</h3>

onfigurasi Aplikasi Satdu Dan Dashboard
Untuk han Sinyal Receive Menjadi
Citra

Berbasis We

</p>

<div class="about-divic '>4

<p><s st M 1k< >
<p><s 2 ©)
g>

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA,

<h3> % Judul Tugas Akhir</h3>
<p>
Sistem Deteksi Awan Cumulonimbus Menggunakan
Citra Satelit Meteor-M2
Berbasis Machine Learning
</p>

<div class="about-divider"></div>

<p><strong>Hobby:</strong> Bersepeda</p>
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<p><strong>Instagram:</strong> @aderaflyb</p>
<p><strong>LinkedIn:</strong> <a
href="https://www.linkedin.com/in/ade-rafly-baehagi-

= a03876244/">Ade Rafly

x~ Baehagi</a></p>

é; <p><strong>Quotes:</strong> all is well</p>
-

[

</div>

</div>

<script>
function togglelMe

document.getElementByIc
= document.getElementById(

debar.style.width
.width Wit
displa
ointe

"2 Opx") {

overla
overla
} else {

sidebar.s
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o

g : 0 18px 44px rgba (40,
E -bezier(0.22, 1, 0.36,
3

===== BACKGROUND =====
.home-page {
background-color: var (--sand-300) ;
background-image:
radial-gradient (1200px 600px at 80% -10%, rgba (143, 179,
195, 0.35), transparent 60%),
radial-gradient (900px 500px at -5% 110%, rgba (81, 46,
27, 0.18), transparent 55%);
background-attachment: fixed;

126
Politeknik Negeri Jakarta



epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
o
39
33
Q c
= =
D T
5 9
Q =
S =
3 g
gx

c
Iy
g%
35
D=
3 0
T T
m O
sz
33
S0
5 3
n <
o5
E'u
Q s
)
Ey
o =
s
v o
o o
g3
52
=

o
T
s 2
£5
-.é

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
<
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=]
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
F
T
3
£
g
=
o
T
o
]
2
3
=
w
g
2
=
O
&
s
-~
3
E
-
2
g
3
B
8
=

undede jynjuaq wejep

eydid yeH

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

127

min-height: 100vh;
margin: 0;
font-family: 'Poppins', "Segoe UI", system-ui, sans-serif;

/* ===== WRAPPER ===== */
.about-wrapper {
display: flex;
justify-content: center;
align-items: stretch;
gap: 40px;
padding: 90px 40px 60
flex-wrap: wrap;
max-width: 1300
margin: 0 aut

Y2 — " A

linear

480px;
10
C¢
S
Ve
t
var

rel:
hidc

M\W POLITEKNIK
3% NEGERI
22\ JAKARTA

backgrot
sky-400), va

opacity:
}

.about-card:hover {
transform: translateY (-6px);
box-shadow: var (--shadow-1ift);

/* ===== TITLES ===== */
.about-card hl,
.about-card h2 {

color: var(--so0il-700);

}

.about-card h2 {
margin-top: 18px;
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font-size: 20px;
letter-spacing: 0.3px;
}

.about-card h3 {
color: var (--so0il-500) ;
margin: 6px 0;
font-size: 16px;

/* ===== TEXT ===== %/
.about-card p {

color: var(--ink
line-height: 1.€
margin: 7px
font-size:

160px;
210px
order-radius

POLITEKNIK
NEGERI

/% =====
SE\g JAKARTA
height: 2 ;
backgrot
700), transpa
margin:
border-rad
opacity: 0.
}
/* ===== HAMBURGER ===== */

.hamburger {
position: fixed;
top: 12px;
left: ldpx;
z-index: 1000;
width: 44px;
height: 44px;
display: flex;
align-items: center;
justify-content: center;
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font-size: 22px;

color: #fff;

background: rgba (63, 31, 16, 0.55);

border: lpx solid rgba (255, 255, 255, 0.18);

border-radius: 12px;

cursor: pointer;

backdrop-filter: blur (6px);

transition: transform 0.2s var(--ease), background 0.2s
var (-—ease) ;

}

.hamburger:hover {
transform: scale
background:

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

}

.sidebar a:hove
background:
color: #fff;
border-left-color: var (--sky-400);

}

.sidebar a:first-of-type {
position: absolute;
top: lédpx;
right: 18px;
left: auto;
padding: 0;
font-size: 24px;
border: none;
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.sidebar a:first-of-type:hover {
background: transparent;
color: #ffB8aba;
border-left-color: transparent;

/* ===== OVERLAY ===== */
.overlay {
position: fixed;
inset: 0;
background: rgba (20,
backdrop-filter:
display: none;
z-index: 900

padding:

about-card {
width: 10
padding:

POLITEKNIK
M\W \NEGER
JAKARTA

{

@media (prefer -motion: reduce)

14
*::before,
*::after {

transition-duration: 0.0lms !important;
}
}

Lampiran 7 Source Code cb_guide.html

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
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<title>Panduan Indikasi CB</title>

<link rel="stylesheet" href="{{ url for('static',

filename='style.css') }}">
<link rel="stylesheet" href="{{ url for('static',
filename='cb guide.css') }}">
</head>
<body>

<!-- HAMBURGER -->
<div class="hamburge

ampburger"

ra a >
" shboa
} J">Panduan In

onclick="toggleMenu (

<!-- SIDEBAR

" class="sidebar">
'Javasc oid(0)"

eMenu ()"

">
")

ome")
dashboz

href="{{ url"™

guid

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

satelit Meteor

GeoTIFF berisi nilai
<strong>digital number (DN) uintl6</strong>
dengan resolusi 65.536 tingkat,
jauh lebih detail dibandingkan citra biasa
uint8 yang hanya 256 tingkat.
</p>
<p>
Nilai DN yang lebih tinggi pada area awan
mengindikasikan puncak awan
yang lebih dingin dan tinggi. Estimasi suhu
dihitung menggunakan formula
kalibrasi:

131
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</p>
<p class="formula-box">
T (°C) = 60,0 + (DN / 65.280) x (-100,0 -
60,0)
</p>
<p>
Rentang +60 °C hingga -100 °C mengikuti
skala standar JMA/BMKG. Sistem
mengampbil suhu p
ke-5</strong> nilai DN pada
area bo
paling dingin (puncak kon
</p>
</div>

dari <strong>persentil

asikan area

{{ url for('s
' class="guide-img"

alt="Ci OTIFF">
- CARD 2
div class="card
<div 3 ="~ard-bod

< ua
<

atic', filename='imac

rong>Petr tumb
i>

i</strong> —

mpal</strong ~tegas</

FPOLITERNIK
NEGER
JAKARTA

<h2>' Klasifikasi
<p>
Sistem menggunakan model
<strong>YOLOv8</strong> yang dilatih dengan
4.346 instance anotasi citra Meteor M2.
Setiap deteksi diberi nilai
<em>confidence</em> dan diklasifikasikan
dalam tiga tingkat:
</p>
<ul>
<li>

Deteksi</h2>

132
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<span style="color:#d62828;"> [l
<strong>STRONG</strong></span> —
Confidence 2 32% (Merah). Indikasi CB
sangat kuat, potensi
cuaca ekstrem tinggi.
</1li>
<li>
<span style="color:#f4a261;">["
<strong>MODERATE</strong></span> —

ning). Indikasi
CB sedang, perlu

<span style="color:#2a9d8f;">ll

ence &lt; 0% (Hijau). Indikasi C
lemah ate y
tif berkem g

</div
<img
i.png') }}
</div>

POLITEKNIK
‘NEGERI
NG AKARTA

<li>

<strong>Penerima Sinyal</strong
Antena V-Dipole

MHz dari Meteor M2.

</1i>
<li>
<strong>Dekoding SatDump</strong> —
Sinyal didekode menjadi file
GeoTIFF berisi data citra dan metadata

geografis.
</1i>
<li>
<strong>Pemrosesan
GDAL/Rasterio</strong> — Citra dibaca dan nilai
DN uintlé diekstrak.

133
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</1li>
<li>
<strong>Inferensi YOLOv8</strong> —

E Model AI mendeteksi area CB

~ dengan bounding box.
n </1li>

'g. <1li>

<strong>Klasifikasi &amp; Kalibrasi
Suhu</strong> — Setiap deteksi
diklasi

MODERATE/WEAK dan
dihitung suhu puncaknya.
</1i

strong>Visualisasi Dashboard Crong> —

Hasil ditampilka

peta Leaflet.js.dengan 10 bandara

Indonesia.

</
<1l

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

an dengan

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

.

N
9o
Y
=
2 Q
Q c
-,
=) =
D T
5 9
Q =
58
£ x
=
o
c
Iy
0N
35
D=
3 0
T T
%
g‘a
33
]
8 5
e
n <
o5
g
Q =
i)
Ey
o =
i)
gg
L
o0
g3
52
o
T
s 2
£
-.g

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
e
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
&
T
3
£
g
=
o
T
o
)
2
3
=
£
g
=1
2
=
O
&
2
3
E
-
g
g
3
B
B
=

POULITEKNIK

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

§ NEGERI
JAKARTA

hamburger.style.display = "block";

} else {
sidebar.style.width = "250px";
overlay.style.display = "block";
hamburger.style.display = "none";
}
}
</script>

</body>
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] </html>
Lampiran 8 Source Code cb_guide.css

/*
CB GUIDE — Panduan Indikasi Awan CB
Theme: "Ground Station" (selaras dashboard)
Hanya CSS. Struktur HTML & JS tidak diubah.

eydid yeH

*/

:root {
--s5011-900: #3F1F10;
--s501i1-700: #512E1B;
--s501i1-500:
--sand-300:
--sky-400:
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background:
s011-900)) ;

color: #fff;

text-align: center;

padding: 30px 20px;
letter-spacing: 1lpx;
box-shadow: var (--shadow-soft);
position: relative;

}

.page-header::after {

content: "";
position: absolute;
left: 0O;

135
Politeknik Negeri Jakarta



epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
o
39
33
Q c
= =
D T
5 9
Q =
S =
3 g
gx
c
Iy
g%
35
D=
3 0
T T
m O
sz
33
S0
5 3
n <
o5
E'u
Q s
)
Ey
o =
s
v o
o o
g3
52
=
o
T
s 2
£5
-.é

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
<
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=]
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
F
T
3
£
g
=
o
T
o
]
2
3
=
w
g
2
=
O
&
s
-~
3
E
-
2
g
3
B
8
=

undede jynjuaq wejep

eydid yeH

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

136

right: 0;

bottom: 0;

height: 4px;

background: linear-gradient (90deg, transparent, var (--sky-
400), transparent);

}

.page-header hl {
margin: 0;
font-size: clamp (19px, 4vw,

/* ===== CONTAINER ==
.container {

width: 88%;
max-width:

, rgba (143,
ackdrop-filt
padding: O0;

rder-radius

SOLITERNIK
\EGERI
BR\Y JAKARTA

content
position
top: 0;
left: 0;
bottom: 0;
width: 4px;
background: linear-gradient (180deg, var(--soil-700), var(--
sky-400));
z-index: 2;

RS OEECEES:,

}

.card:hover {
transform: translateY (-4px);
box-shadow: var (--shadow-1ift);

}

/* KIRI: konten teks */
.card-body {

136
Politeknik Negeri Jakarta



epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
S
o
39
33
Q c
= =
D T
5 9
Q =
S =
3 g
ax
c
Iy
g%
35
D=
3 0
T T
® O
g2
33
]
8 5
e
w
o5
E'n
Q =
i)
£
o =
s
v o
o o
g3
52
=
o
T
s 2
£5
-.§

o
g
<
£
=)
g
3
2
=
§
-]
s
]
=)
H
a2
o
g
2
=
5
3
g
g
E]
g
=
3
s
T
-
=
2
2
g
R}
=
H
g
g
2
=
o
v
c
S
g
5
g
g
3
]
-
=

undede jynjuaq wejep

eydid yeH

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

137

flex: 1.7;

padding: 26px 32px;
display: flex;
flex-direction: column;
justify-content: center;

}

/* KANAN: gambar */
.guide-img {
flex: 1;
width: auto;
max-width: 380px;
height: auto;
align-self: st
object-fit:
transitio

.guide thover {
sform: scale(1.03);

POLITEKNIK
NEGERI
EA\§ JAKARTA

.card ul,

.card ol {
line-height
padding-left: 22px;
font-size: 14.5px;
margin: 10px 0;

}

.card 1i {
margin-bottom: 7px;

}

.card 1li strong {
color: var(--so0il-700);

}
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/* ===== FORMULA BOX ===== */
.formula-box {
background: rgba (255, 255, 255, 0.55);
padding: 12px 16px;
border-radius: 10px;
font-style: italic;
text-align: center;
font-weight: 600;
border-left: 4px solid var(--soi
margin: 12px 0 !important;
font-size: 1l4px;
color: var (--so0il-900
box-shadow: inset .C
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o .hamburg ' N I GERI
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8 backg : 16
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S
=
§ /* ===== 2 =====
° .sidebar {
: . .
3 position:
- top: O;
left: 0;
width: 0;

height: 100%;

background: linear-gradient (180deg, var(--soil-700), var(--
s011-900)) ;

padding-top: 64px;

overflow-x: hidden;

transition: width 0.32s var(--ease);

z-index: 3000;

box-shadow: var (-—-shadow-1ift);

}

.sidebar a {
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}
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.sidebar a:hover {

@media (max-—
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display: block;

padding: 1l4px 26px;

color: rgba (255, 255, 255, 0.85);

text-decoration: none;

font-size: 16px;

border-left: 3px solid transparent;

transition: background 0.2s var (--ease), color 0.2s var(--

ease), border-color 0.2s var (--ease);

white-space: nowrap;

background: rgba
color: #fff;
border-left-co

var (-—-sky-400

t-of-ty
absolute

ont-size: 24
order: none;

POLITEKNIK
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.card {
flex-direction:

}

.card: :before {
width: 100%;
height: 4px;
bottom: auto;

}

.card-body {
padding: 22px 24px;
}
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.guide-img {
width: 100%;
max-width: 100%;
height: 210px;
align-self: auto;
order: -1;

eydid yeH

@media (max-width: 520px) {
.container {
width: 92%;
}

.card h2 {

=== AKSESIBILITAS —====
s-visible {

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Lampiran 9

<!DOCTYPE
<html>

<head>
<title>Histor

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

<link rel="styleshee

filename='style.css') }}">

<link rel="stylesheet" href="{{ url for('static’,
filename='history.css') }}">
</head>

<body class="dashboard-page">

<!-- TOPBAR -->
<div class="dashboard-topbar">
<div class="top-left">
<center>Login sebagai: {{ session['user']
}}</center>
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</div>

<div class="top-right">
<center>' Riwayat Data</center>

</div>
</div>
<!-- HAMBURGER -->

<div class="hamburger" onclick= =Menu () ">=</div>

<!-- SIDEBAR -->
<div id="sidebar"
<a href="jav

Beranda</a>
">Dashboard

\

("home'")
'dashboa

Indikasi

- guide
histor

tl

div id="over
k="toggleMe

- CONTENT
v class="h

POLITEKNIK
NEGER]
JAKARTA

1(this)

[ o}
Bl
Ll

<hl class

"></th>
<th>Nama</th>

onclick="toggle’

<th>Aksi<
</tr>
</thead>

<tbody>
{% for row in data %}
<tr>
<td>
<input type="checkbox"
name="selected ids" wvalue="{{ row.id }}">
</td>

141
Politeknik Negeri Jakarta



142

ECEL]
NINMILAOd

viawvive A\

<!-- >>> TANYA: edit-nama-history /
rename-deteksi -->
<td>
<span id="nama-{{ row.id }}">{{
row.name or "Deteksi " + row.created at }}</span>
<button type="button"
class="btn-edit-nama" onclick="editNama ('{{ row.id }}")"
title="Edit

eydid yeH

nama">]’</button>

history (div, bukan i =Ye
}1" class="form-renam nline" style="display:none;">

15 put type="text"
name or '' }}"
holder="Nama

EEN)

id="input-namg ow.id }}" value="

deteksi">
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simpanNama (' {

</button>
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% div style="margin-top: 20px; text-
§ align:center;"'

multi">

I Hapus Yang Terpilih
</button>
</div>

</form>
</div>

</div>
<!-- SCRIPT -->

<script>
function toggleMenu () {
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var sidebar = document.getElementById("sidebar");
var overlay = document.getElementById("overlay");

= if (sidebar.style.width === "250px") ({
~ sidebar.style.width = "0";

(8] overlay.style.display = "none";

.2. } else {

3 sidebar.style.width = "250px";

"block";

I

di

overlay.style.displa

}
}
</script>
<script>
function to

{

(source)

'selected
< chec
checkec

document.getE ¢ sByName (

checkb
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script>
function
docume
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yle.display
}
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g- submit bias

5 ;

~ form delete

'§ impaniNama (1a

T namaBaru = document.getElementById ('input-
§ nama-"' + id).v

formData.append('nama baru', namaBaru);

try {
await fetch('/rename/' + id, {
method: 'POST',
body: formData,
)
window.location.reload() ;
} catch (err) {
alert ('Gagal menyimpan nama. Coba lagi.');
console.error (err) ;
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}

</script>
E </body>
~
(8] </html>
1
[

Lampiran 10 Source Code history.css

HISTORY — Riwayat Monitozrd
Theme: "Ground Statio
Hanya CSS. Struktur g

--s011-90 i 05
--soi 00: #512E1
500: #5A2E1
: #C9OA98

#8FB3C3;

/*

aras dashboard
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*yejesew njens uenefun neje }iij uesjijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yejwj) eA1ey uesjinuad ‘ uenijduad ‘ue)ipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uedipnbuad ‘e

ink: #2A170
-radius-1g:
-radius-md:
-shadow-soft
shadow-1ift
ease: cubic
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.
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color: var (

/* ===== TOPBAR ===== */
.dashboard-topbar {

background: linear-gradient (180deg, var(--soil-700), var(--
s011-900)) ;

color: #fff;

display: flex;

justify-content: space-between;

align-items: center;

gap: 12px;

flex-wrap: wrap;

padding: 12px 25px 12px 70px;
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font-size: 1l4px;
box-shadow: var (-—-shadow-soft);

}

.dashboard-topbar .top-right ({
background: rgba (255, 255, 255, 0.1);
border: 1lpx solid rgba (255, 255, 255, 0.18);
padding: 6px l4px;
border-radius: 999%px;

}

.dashboard-topbar center
display: inline;

/ * ===== b —=—===

. history—

var (--—
argin-bottom

™\ POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

.history-table
width: 100%
min-width: 480px;
border-collapse: collapse;
background: #fff;
border-radius: var (--radius-md) ;
overflow: hidden;
box-shadow: 0 6px 18px rgba(0, 0, 0, 0.12);

}

.history-table th {

background: linear-gradient (180deg, var(--soil-700), var(--
s011-900)) ;

color: #fff;

padding: 13px 12px;
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font-weight: 600;
letter-spacing: 0.4px;
}

.history-table td {
padding: 12px;
text-align: center;
background-color: #eef3f5;
border-bottom: 1lpx solid #ddebea;

color: var (--ink);

}

-hi r
. : 5s var ease)
}
.hi table tbody tr:hover td { \
ground-color: #doe2e’;

\Eg8 POLITEKNIK
e NEGERI
W\ JAKARTA

.btn-delete-mult

background: linear-—g

color: #fff;

padding: 1llpx 22px;

border: none;

border-radius: 999%px;

cursor: pointer;

font-weight: 700;

box-shadow: 0 6px l6px rgba (139, 0, 0, 0.35);

transition: transform 0.2s var(--ease), filter 0.2s var(--
ease) ;

}

.btn-delete-multi:hover {
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transform: translateY (-2px);
filter: brightness(1.08);
}

.btn-delete-multi:active {
transform: scale(0.96);

eydid yeH

}

/*
EDIT NAMA (rename inline) — sg¢ r ound Station

.btn-edit-nama {
background: none;
border: none;
cursor: poing

font-size:
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.form-rename-inline input[type="text"]:focus {
border-color: var(--so0il-500);

}

.form-rename-inline button {
border: none;
border-radius: 999%px;
width: 28px;
height: 28px;
font-size: 13px;
cursor: pointer;
display: inline-flex;
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align-items: center;

justify-content: center;

transition: transform 0.15s var(--ease), filter 0.15s var (--
ease) ;

}

eydid yeH

.form-rename-inline button[type="submit"] {
background: linear-gradient (135deg, #2ecc71, #1e8449);
color: #fff;

.form-rename-inline butt 1 button"]
background: ent (135deg, #c0392b,
color: #fff;

}
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/* ===== SIDEBAR ===== */
.sidebar {

position: fixed;

top: O;

left: 0;

width: 0;

height: 100%;

background: linear-gradient (180deg, var(--soil-700), var(--
s011-900)) ;

padding-top: 64px;

overflow-x: hidden;
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transition: width 0.32s var (--ease);
z—-index: 3000;
box-shadow: var (--shadow-1ift);

}

.sidebar a {
display: block;
padding: 1l4px 26px;
color: rgba (255, 255, 255, 0.85);
text-decoration: none;
font-size: 1l6px;
border-left: 3px soli
transition: backg
ease), border-colo
white-space:

eydid yeH

.2s var (--ease), colo
var (-—ease) ;

}

~r-left-color: va

osition: abs
1l4px;
18px;
auto;
0;
t-size: 24
der: none;

wmn POLITEKNIK
} NEGERI
e\ JAKARTA

positio
inset: 0
backgrounc
backdrop-£
display: no

z-index: 2000;

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

/* ===== RESPONSIVE ===== */
@media (max-width: 768px) {
.dashboard-topbar {
padding: 12px 1l6px 12px 64px;
font-size: 12.5px;
}

.history-container {
width: 94%;
margin-top: 28px;
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.history-card {
padding: 1l6px;
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/* ===== AKSESIBILITAS ===== %/
:focus-visible {
outline: 3px solid var (--sk
outline-offset: 2px;
border-radius: 4px;

}

@media (prefers- ed-motion:
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pt:void (0)"

onclick="toggleMer
<a href="{{ url for( T and
<a href="{{ url for('dashboard') }}">Dashboard
Monitoring</a>
<a href="{{ url for('cb guide') }}">Panduan Indikasi
Awan CB</a>
<a href="{{ url for('history') }}">Riwayat

Monitoring</a>
<a href="{{ url for('about') }}">Tentang Kami</a>
<a href="{{ url for('logout') }}">Keluar</a>
</div>
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<div id="overlay" class="overlay"
onclick="toggleMenu () "></div>

<div class="scroll-container">

<!-- SECTION 1 -->
<section class="full-section section-hero">
<div class="hero-left fade">

<hl>Meteor-M2 Monito Cuaca</hl>

kesela a ngambilan
berlas
Traffi ontro (ATC)
rea cua ~kstre

1

="hero-butto

<
</div
</section

<!-- SECT
<section ¢ i ON—mo

¥ POLITEXKNIK
NEGER)
JARARTA

utama.

informasi nilai digital n
uintl6 yang merepresentasikan intensitas
radiasi pada setiap piksel. Nilai DN
yang lebih tinggi pada area awan
mengindikasikan puncak awan yang lebih
dingin dan tinggi, yang umumnya dikaitkan
dengan aktivitas konvektif intens
seperti awan Cumulonimbus.
</p>
<p>
Monitoring secara berkala memungkinkan
deteksi dini potensi cuaca ekstrem
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sehingga dapat mendukung sistem peringatan
dini bagi nelayan, operator
penerbangan, dan masyarakat umum.

</p>
</div>
</section>
<!-- SECTION 3 —-->

<section class="full-section ion-cb">

<p>

ulonimbus (CB) adalah a onvektif

vertikal yang berke
ari lapisan renda
tropopause. i dapat memiliki

tin ih dar 0=15 km dan sering
(anv
di a.

hingga mencapai

ditandai

</p>
<p>

POLITERNIK
. REGER) .
B\ JAKARTA

<p>
Sistem deteksi awan Cumulonimbus pada
aplikasi ini menggunakan model
<strong>YOLOv8</strong> (You Only Look Once
versi 8), arsitektur
<em>deep learning</em> untuk deteksi objek
yang dilatih khusus dengan
citra satelit Meteor M2 yang dianotasi
manual.
</p>
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<ul>
<li>
<strong>Model YOLOv8 (best.pt)</strong>
— Dilatih dengan 4.346
instance anotasi citra dan mencapai mean

eydid yeH

Average Precision
(mAP@0.5) sebesar 0,427 dengan Fl-score

0,46. Model

mengide awan CB pada citra

GeoTIFF secara otomatis.
</1l1i

<strong>Kla"fikasi Tiga

oejdasarkan nilai

u DN

POLITEX MK
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E stiap

T <em>bounding box</em>, suhu puncak
5 diambil dari pe e-5

merepresentasikan area de
suhu terdingin (puncak konveksi awan).
</1li>

<li>

<strong>Integrasi Peta dan
Bandara</strong> — Hasil deteksi

ditampilkan pada peta interaktif
Leaflet.js dengan marker untuk

10 bandara utama Indonesia, dilengkapi
referensi citra BMKG

Himawari-9 yang diperbarui otomatis
setiap 5 menit.
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</1li>
</ul>

<p>
Kombinasi <em>deep learning</em>, kalibrasi
suhu berbasis DN uintlé,
dan visualisasi spasial ini memungkinkan
deteksi awan CB yang akurat

sekaligus mudah dipahami pengguna tanpa

keahlian khusus.
</p>
</div>
</section>

lass="full-section section-meteor">
class="" ion—-conte

<h2>#

Meteo

Meteor -M2 adala

e\ COLITEKNIR @
ey NEGERI
R\ W . AKARTA

diproses oleh ap
oy</em> pada
platform cloud Railway,
sehingga sistem dapat diakses secara online
kapan saja dan dari mana
saja melalui browser tanpa instalasi
perangkat lunak khusus.
</p>
</div>
</section>

</div>

<script>
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function toggleMenu () {
const sidebar = document.getElementById("sidebar");
const overlay = document.getElementById("overlay"):;

2

;% if (sidebar.style.width === "250px") {

(8] sidebar.style.width = "0";

11 overlay.style.display = "none";

2 overlay.style.pointerEvents = "none";
} else {

sidebar.style.
overlay.
overlay.

olnterEvents
}

}
</script>

) t.quer ("
st observer ntersecti
entries.forEa entry =
i en isInte Iﬂv ing

fade™)

H-
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':" ‘,u 3 g n1 > €

5

3 dan tidak bisa di-scro ekarang section
g ight + height:auto agar bisa tumbuh, snap
S coximity, dan i

:root {
--s011-900: #3F1F10;
--s5011-700: #512E1B;
--s5011-500: #5A2E1l6;
--sand-300: #CO9A98A;
--sky-400: #8FB3C3;
--ease: cubic-bezier(0.22, 1, 0.36, 1);
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box-sizing: border-box;

html,

body {
height: 100%;
overflow: hidden;
margin: 0;

/* ===== SCROLL CONTAINER ==
.scroll-container {
height: 100vh;
overflow-y: au
/* proximit

o hanya saat dekat, tidak memaksa
tinggi tetap bi di-scroll bebas */
ity;

( HY im
scrol i S
overflow-s : touctk
/* ===== %

section {
* tumbuh ses en; mind setinggi layar */
in-height: 1
eight: auto;
roll-snap-a
splay: flex

stify-conte
padding at

ntul

POLITEKNIK
MA\WN NEGERI
JAKARTA

.fade {
opacity: 1;
transform: translate
transition: transform 0.9s var (--ease);

}

.fade.show {
transform: translateY (0);

/* ===== HERQ ===== */
.hero-left {

max-width: 640px;
}
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.hero-left hl {
font-size: clamp (30px, 6vw, 56px);
line-height: 1.08;
margin: 0 0 22px;
letter-spacing: 0.5px;
text-shadow: 0 4px 24px rgba(0, 0, 0, 0.5);

eydid yeH

}

.hero-left p {
font-size: clamp(l5px, 2.
line-height: 1.7;
margin: 0 0 1lé6px;
color: rgba (255,
text-shadow: 0

}

line-bl
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ldpx;
linear
var (--so0il-70
15px .38p

order-radius
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(-

£

&

-] Oy r U.4 ;

3 backdrop- blur (8px) ;

g border: 1p gba (255, 255, 255, 0.14);

border-radius

padding: 34px 40px;

box-shadow: 0 18px 44px rgba(0, 0, 0, 0.4);

/* batasi tinggi panel; bila isinya lebih tinggi dari layar,
panel sendiri bisa di-scroll internal sebagai cadangan */

max-height: calc (100vh - 140px);

overflow-y: auto;

}

.section-content h2 {
font-size: clamp (22px, 4vw, 38px);
margin: 0 0 18px;
letter-spacing: 0.4px;
text-shadow: 0 3px 1l6px rgba(0, 0, 0, 0.5);
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.section-content p {
font-size: clamp(l4px, 1.8vw, 16.5px);
line-height: 1.7;
margin: 0 0 1l4px;
color: rgba (255, 255, 255, 0.94);

eydid yeH

}

.section-content ul {
margin: 1l4px 0;
padding-left: 22px;

}

.section-conten
margin-bo
line-hei

1s1|n3 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buelejiq ‘L

.

1

url('/sta
kground-si

M\W  POLITEKNIK
S\ NEGERI
JAKARTA

0,

.section-cb {

background -gradient (rgba (0,

0, 0.6)),

url ('/static/imag
background-size: cover;

background-position: center;

background-attachment: fixed;

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

0,

}

.section-parameter {
background: linear-gradient (rgba(0, 0, 0, 0.6), rgba(0, O,
0, 0.68)),
url ('/static/images/bg-analysis.jpg');
background-size: cover;
background-position: center;
background-attachment: fixed;
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.section-meteor {
background: linear-gradient (rgba (0, 0, 0, 0.55), rgba(0, O,
0, 0.62)),
url ('/static/images/bg-satelitm?2.jpeg’) ;
background-size: cover;
background-position: center;
background-attachment: fixed;
color: whitesmoke;

/* ===== RESPONSIVE
@media (max-width:
.full-sectior

on-content {
padding: 24px 20px;
backdrop-filter: b OpPx);
/* di mob t
max-heigh

O0Ovh - OxX) ;

background

kembalikan
ection-hero

ion-mete
ackgroun

POLITEKNIK
' NEGERI
B\W JAKARTA

dpx 30px;

@media (max-width:
.full-section {
padding: 76px l4px 48px;
}

.section-content {
max-height: calc(100vh - 100px);
}
}

/* layar pendek (landscape / laptop kecil): pastikan section
panjang tidak terkunci tinggi dan panel ikut scroll */
@media (max-height: 760px) {
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.section-content {
max-height: calc(100vh - 120px);

/* ===== AKSESIBILITAS ===== */
:focus-visible {
outline: 3px solid wvar (--sky-400);
outline-offset: 3px;
border-radius: 6px;
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}

@media (prefers-reduce
.scroll-contain
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class="e
endif %}

<form method="POST">
<input type="text" name="username"
placeholder="Identitas Pengguna" required minlength="3">

<div class="password-wrapper">
<input type="password" name="password"
id="password-login" placeholder="Kata Sandi" required
minlength="8">
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<span class="toggle-password"

onclick="togglePassword ('password-login', this)">@® </span>
</div>

<button type="submit">Masuk</button>
</form>

<p class="login-register-text">
Belum punya akun?
<a href="{{ ur }}">Daftar
Akun</a>
</p>
</div>
</div>

<script>

POLITEKNIK
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filename="'1
<link

</head>
<body>

<div class="login-container">

<div class="login-card">
<hl>Meteor M2</hl>
<h2>Buat Akun</h2>

{% if error %}
<p class="error">{{ error }}</p>
$ endif %}
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<form method="POST" onsubmit="return
validatePassword () ">
<input type="text" name="username"
placeholder="Identitas Pengguna" required minlength="3">

<div class="password-wrapper">
<input type="password" name="password"
id="password-register" placeholder="Kata Sandi" required
minlength="8"

<span class="t06ggl -.

placeholder="k firmasi Kata Sandi"
gth="8
<s s="togc
gglePasswor rm-pas
</div>

<
</forr

<p st

S

<¢
"color:whit
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@

function valida
var pass = document.getElementById ("password-
register") .value;
var confirm = document.getElementById("confirm-
password") .value;

if (pass !== confirm) ({
alert ("Password tidak samal!");
return false;

}

return true;

}
</script>
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</body>
</html>

Lampiran 15 Source Code login.css

/*

LOGIN / REGISTER — Meteor M2
Theme: "Ground Station"
Hanya CSS. Struktur HTML

:root {
--s011-900:

s/bg-login

POLITEKNIK
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content
position
inset: 0;
/* overlay ge (bukan coklat)
jernih

agar foto

dan kartu login
background: rgba(0, 0, 0, 0.45);
z-index: -1;

/* ===== CONTAINER ===== */
.login-container {
width: 100%;
display: flex;
justify-content: center;
align-items: center;
position: relative;
z-index: 10;
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/* ===== CARD ===== */

.login-card {
backdrop-filter: blur (10px);
padding: 48px 38px;
border-radius: 22px;
box-shadow: 0 20px 50px rgba (0, 0, 0, 0.4);
border: lpx solid rgba (255, 255, ;
width: 100%;
max-width: 400px;
text-align: center;
position: relative
z-index: 10;
overflow: hidde
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5 font-wei

: color:

g margin:

T font-size

<

= }

/¥ =====
.login-card input,
.password-wrapper input {

width: 100%;

padding: 13px 1l4px;

margin-bottom: 15px;

border: 1lpx solid rgba (63, 31, 16, 0.15);

border-radius: 10px;

font-size: 1l4px;

background: rgba (255, 255, 255, 0.92);

transition: box-shadow 0.2s var(--ease), border-color 0.2s
var (-—-ease) ;

}
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.login-card input:focus,
.password-wrapper input:focus {
outline: none;
border-color: var(--so0il-500);
box-shadow: 0 0 0 3px rgba (90, 46, 22, 0.18);
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/* ===== BUTTON ===== */
.login-card button {
width: 100%;
padding: 13px;

background: linea
so0il=700));
color: #fff;
border:

ent (135deg, var(--soi

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
o
39
33
Q c
= =
D T
5 9
Q =
S =
3 g
gx
c
Iy
g%
35
D=
3 0
T T
m O
sz
33
S0
5 3
n <
o5
E'u
Q s
)
Ey
o =
s
v o
o o
g3
52
=
o
T
s 2
£5
-.é

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
<
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=]
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
F
T
3
£
g
=
o
T
o
]
2
3
=
w
g
2
=
O
&
s
-~
3
E
-
2
g
3
B
8
=

POLITEKNIK

Jaquins uexingakuaw uep ueywnjues>uaw eduey jui siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huese|iq °L

§ NEGERI
JAKARTA

.login-register
margin-top: 22px;
text-align: center;
color: var(--so0il-700);
font-size: 1l4px;

}

.login-register-text a {
color: var(--so0il-900);
text-decoration: underline;
font-weight: 600;
cursor: pointer;
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.login-register-text a:hover ({
color: var (--so0il-500) ;

/* ===== PASSWORD TOGGLE ===== */
.password-wrapper {

position: relative;

width: 100%;
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}

.toggle-password {

position: absolute;
right: 12px;
top: 21lpx;
transform:
cursor: po

user-—
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--s501i1-700:
--501i1-500: #5A2E1l6;
--sand-300: #C9A98A;
--sky-400: #8FB3C3;
--ease: cubic-bezier(0.22, 1, 0.36, 1);

--shadow-1ift: 0 18px 44px rgba (40, 23, 9, 0.28);

RESET

*/

box-sizing: border-box;

166
Politeknik Negeri Jakarta



viawvive A\

epieder LaBAN YIwiNod izl eduey

N
9o
Y
=
2 Q
Q c
-,
=) =
D T
5 9
Q =
58
£ x
=
o
c
Iy
0N
35
D=
3 0
T T
%
g‘a
33
]
8 5
e
n <
o5
g
Q =
i)
Ey
o =
i)
gg
L
o0
g3
52
o
T
s 2
£
-.g

o
bl
3
Q
=
<
g
=
=
3
c
=
e
=
8
:
-3
=
g
=
3
=
=]
2
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
4
=i
5
3
3
Y
F
T
3
£
g
=
o
T
o
)
2
3
=
£
g
=1
2
=
O
&
2
3
E
-
g
g
3
B
8
=

undede jynjuaq wejep

ECEL]
NINMILAOd

167

body {

margin: 0;

font-family: "Segoe UI", system-ui, -apple-system, Roboto,
Arial, sans-serif;

-webkit-font-smoothing: antialiased;
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}

/*

TOPBAR (dasar — dapat ditimpa

.topbar {
background:

s0il-900));

padding: 14

ent (180deg, var(--soi
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ldpx;
1500
44px;

.

POLITEXNIK
i NEGERI
g  JAKARTA

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

/*

SIDEBAR

*/

.sidebar {

height: 100%;

width: 0;

position: fixed;

top: O;

left: 0;

background: linear-gradient (180deg, var(--soil-700), var(--
s0il-900));

overflow-x: hidden;
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transition: width 0.32s var (--ease);
padding-top: 64px;

z—-index: 15000;

box-shadow: var (--shadow-1ift);

.sidebar a {
padding: 1l4px 26px;
text-decoration: none;
font-size: 1l6px;
color: rgba (255, 255,
display: block;
border-left: 3px
transition: ba

ease), border-co

white-spa

2

osition: abs
op: 1ldpx;

18px;

POLITEKNIK
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/* dukungan
.sidebar.active
width: 250px

.active jika dipakai JS tertentu *

}

.close-btn {
position: absolute;
top: 15px;
right: 20px;
font-size: 22px;
cursor: pointer;
color: #fff;

}

/*
OVERLAY

*/
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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