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Rancang Bangun Jaringan FTTH di Laboratorium 

Telekomunikasi Dengan Sistem Monitoring Berbasis Web 

 

“Perancangan Jaringan FTTH di Laboratorium Telekomunikasi’’ 

 

 

ABSTRAK 

 

Perkembangan teknologi telekomunikasi menuntut tersedianya jaringan akses yang mampu 

menyediakan layanan internet berkapasitas besar, berkecepatan tinggi, dan berkualitas. Salah satu 

teknologi yang digunakan adalah Fiber To The Home (FTTH) yang memanfaatkan serat optik 

sebagai media transmisi hingga ke sisi pengguna. Penelitian ini bertujuan merancang dan 

membangun jaringan FTTH di Laboratorium Telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta sebagai 

media pembelajaran dan praktikum. Metode penelitian meliputi perancangan topologi jaringan, 

instalasi perangkat Huawei 5G CPE, MikroTik RB750Gr3, Optical Line Terminal (OLT), splitter 

1:4, splitter 1:8, serta enam Optical Network Unit (ONU) yang terdiri dari GGCLink G665 XPON 

dan Huawei EG8145V5, dilanjutkan dengan konfigurasi perangkat serta pengujian link budget, 

kecepatan internet, dan Quality of Service (QoS). Hasil pengujian menunjukkan redaman aktual 

sebesar 20,18–22,32 dB dan daya terima optik sebesar -13,15 hingga -15,29 dBm, sehingga 

memenuhi standar ITU-T G.984.2 dengan redaman 13–28 dB dan sensitivitas penerimaan ONU -27 

hingga -8 dBm. Berdasarkan standar TIPHON, nilai packet loss berada pada kategori sangat bagus 

(<0,2%), rata-rata delay sebesar 23,48 ms pada trafik sepi dan 5,08 ms pada trafik ramai dengan 

kategori sangat bagus, sedangkan rata-rata jitter sebesar 23,46 ms dan 5,08 ms dengan kategori 

bagus. Meskipun throughput pada trafik sepi relatif rendah akibat volume data yang kecil, kualitas 

layanan jaringan secara keseluruhan tetap baik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa jaringan FTTH 

berhasil dibangun sesuai perancangan, memenuhi standar GPON, dan layak digunakan sebagai 

media pembelajaran dan praktikum. 

 

Kata Kunci: Fiber To The Home (FTTH), GPON, Link Budget, Quality of Service  

(QoS), Serat Optik.
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FTTH Network Design and Construction in a Telecommunications 

Laboratory with a Web-Based Monitoring System 
 

 

“FTTH Network Design in Telecommunication Laboratory’’ 

 

 

ABSTRACT 

 

The rapid development of telecommunication technology has increased the demand for access 

networks capable of providing high-capacity, high-speed, and reliable Internet services. One of the 

widely adopted technologies is Fiber To The Home (FTTH), which utilizes optical fiber as the 

transmission medium to deliver Internet services directly to end users. This study aims to design and 

implement an FTTH network in the Telecommunication Laboratory of Politeknik Negeri Jakarta as 

a learning and practical training facility. The research method includes network topology design, 

installation of Huawei 5G CPE, MikroTik RB750Gr3, Optical Line Terminal (OLT), 1:4 splitter, 1:8 

splitter, and six Optical Network Units (ONUs) consisting of GGCLink G665 XPON and Huawei 

EG8145V5, followed by network configuration and performance testing, including link budget, 

Internet speed, and Quality of Service (QoS). The test results show that the measured optical 

attenuation ranges from 20.18 dB to 22.32 dB, while the measured optical receive power ranges 

from −13.15 dBm to −15.29 dBm, complying with the ITU-T G.984.2 standard. Based on the 

TIPHON standard, the packet loss was classified as very good with an average of less than 0.2%, 

while the average delay and jitter also met the required performance standards. Although the 

throughput under low-traffic conditions was relatively low due to the small amount of transmitted 

data, the overall network performance remained satisfactory. The results indicate that the 

implemented FTTH network complies with GPON standards and is suitable for educational and 

laboratory applications. 

 

Kata Kunci: Fiber To The Home (FTTH), GPON, Link Budget, Quality of Service     

                    (QoS), Optical Fiber. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

 Perkembangan teknologi telekomunikasi menuntut tersedianya 

infrastruktur jaringan yang mampu menyediakan layanan dengan kapasitas besar, 

kecepatan tinggi, dan stabilitas yang baik. Salah satu teknologi yang banyak 

digunakan untuk memenuhi kebutuhan tersebut adalah Fiber To The Home (FTTH), 

yaitu jaringan akses berbasis fiber optik yang mampu mendistribusikan layanan 

internet, IPTV, dan CCTV hingga ke pengguna akhir. 

Implementasi jaringan FTTH dipengaruhi oleh perancangan infrastruktur 

fisik, proses instalasi, dan konfigurasi perangkat jaringan. Infrastruktur FTTH 

terdiri dari perangkat seperti Optical Line Terminal (OLT), splitter, dan Optical 

Network Unit (ONU) yang saling terhubung melalui media fiber optik. Kesalahan 

pada proses instalasi maupun konfigurasi dapat menyebabkan tingginya redaman, 

gangguan konektivitas, serta penurunan kualitas layanan jaringan. 

Selain itu, perhitungan link budget diperlukan untuk memastikan daya optik 

yang dikirim dari OLT masih dapat diterima oleh ONU setelah melewati kabel, 

konektor, sambungan, dan splitter. Perhitungan yang tidak tepat dapat 

menyebabkan penurunan performa jaringan sehingga diperlukan analisis link 

budget pada tahap perancangan jaringan FTTH. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu perancangan dan 

implementasi jaringan FTTH yang tidak hanya berfokus pada sistem secara umum, 

tetapi juga memperhatikan aspek perangkat keras, proses instalasi, konfigurasi 

jaringan, serta analisis link budget. Dengan pendekatan tersebut, diharapkan 

jaringan FTTH yang dibangun dapat memiliki kualitas layanan yang baik, seperti 

koneksi yang stabil, nilai redaman yang sesuai standar, serta distribusi bandwidth 

yang optimal sehingga mampu mendukung layanan internet, IPTV, dan CCTV 

dengan baik. Oleh karena itu, pada tugas akhir ini dilakukan “Rancang Bangun 

Jaringan FTTH di Laboratorium Telekomunikasi dengan Sistem Monitoring 

Berbasis Web” sebagai implementasi jaringan fiber optik yang terintegrasi dan 

dapat dimonitor secara efektif. 
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1.2.   Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, permasalahan yang akan dibahas dalam 

tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang jaringan Fiber To The Home (FTTH) di Laboratorium 

Telekomunikasi? 

2. Bagaimana menginstalasi dan mengkonfigurasi perangkat jaringan yang 

digunakan pada implementasi FTTH? 

3. Bagaimana menguji dan mengevaluasi kinerja jaringan FTTH yang telah 

dibangun? 

 

1.3.   Tujuan 

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah: 

1. Mampu merancang jaringan Fiber To The Home (FTTH) di Laboratorium 

Telekomunikasi. 

2. Mampu menginstalasi dan mengkonfigurasi perangkat jaringan yang 

digunakan pada implementasi FTTH. 

3. Mampu melakukan pengujian dan evaluasi terhadap kinerja jaringan FTTH 

yang telah dibangun. 

 

1.4.   Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini yaitu :  

1. Jaringan FTTH  

2. Laporan Tugas Akhir  

3. Artikel Ilmiah 
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BAB V 

PENUTUP 

 5.1.     Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, konfigurasi, serta pengujian 

jaringan Fiber To The Home (FTTH) di Laboratorium Telekomunikasi Politeknik 

Negeri Jakarta, diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Perancangan jaringan FTTH di Laboratorium Telekomunikasi berhasil 

dilakukan melalui perhitungan link budget pada enam jalur ONU. Hasil 

perhitungan menunjukkan nilai redaman total teoritis berada pada rentang 

18,455 dB hingga 18,467 dB dengan nilai daya terima optik teoritis sebesar 

-10,455 dBm hingga -10,467 dBm, sehingga memenuhi standar ITU-T 

G.984.2 yang mensyaratkan redaman total berada pada rentang 13 dB 

hingga 28 dB dan sensitivitas penerimaan ONU berada pada rentang -27 

dBm hingga -8 dBm. Dengan demikian, rancangan jaringan FTTH yang 

dibuat dinyatakan layak untuk diimplementasikan. 

2. Instalasi dan konfigurasi perangkat jaringan FTTH berhasil dilakukan pada 

perangkat MikroTik, OLT, dan ONU. Hasil pengujian kecepatan internet 

menunjukkan bahwa bandwidth aktual yang diterima oleh masing-masing 

ONU berada pada nilai yang mendekati bandwidth yang telah dikonfigurasi 

pada profile PPPoE MikroTik. Selain itu, pada pengujian beberapa ONU 

yang aktif secara bersamaan, jaringan masih mampu melayani seluruh 

pengguna meskipun terjadi penurunan bandwidth akibat meningkatnya 

kebutuhan trafik. Dengan demikian, mekanisme manajemen bandwidth dan 

konfigurasi jaringan telah berjalan sesuai dengan perancangan. 

3. Pengujian dan evaluasi kinerja jaringan FTTH menunjukkan bahwa 

jaringan yang dibangun mampu beroperasi dengan baik. Hasil pengukuran 

redaman aktual berada pada rentang 20,18 dB hingga 22,32 dB, sedangkan 

daya terima optik berada pada rentang -13,15 dBm hingga -15,29 dBm dan 

masih memenuhi standar ITU-T G.984.2. Selain itu, hasil pengujian Quality 

of Service (QoS) masih berada pada kategori baik berdasarkan standar 

TIPHON. Pengujian kecepatan internet juga menunjukkan bahwa jaringan 

mampu melayani layanan internet pada setiap ONU sesuai dengan 

konfigurasi yang telah diterapkan. 
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5.2. Saran 

1. Menggunakan sumber internet dari ISP dedicated dengan bandwidth yang 

lebih besar dan stabil sehingga pengujian performa jaringan dapat dilakukan 

secara lebih optimal dan pembagian bandwidth pada setiap ONU dapat 

dilakukan dengan kapasitas yang lebih tinggi.  

2. Pengujian jaringan dapat dilakukan dalam periode waktu yang lebih panjang 

dan pada berbagai kondisi trafik untuk memperoleh data performa jaringan 

yang lebih beragam dan representatif 



 

 

95 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Ahmad, U. A., Saputra, R. E., & Pangestu, P. Y. (2021). Perancangan Infrastruktur 

Jaringan Komputer Menggunakan Fiber Optik Dengan Metode Network 

Development Life Cycle (NDLC). eProceedings of Engineering, 8(6). 

Al Fathi, H., Setiawan, D. P., & Hafiza, L. (2024). Analisis Perbandingan Jaringan 

FTTH dengan Teknologi GPON dan XGPON. eProceedings of 

Engineering, 11(4), 2646–2657. 

Angga, A., Sidik, A. D., & Abrianto, H. (2024). Analisis Redaman pada Jaringan 

Fiber To The Home (FTTH) Berteknologi Gigabit Passive Optical Network 

(GPON) di PT. Telkom Palmerah. Jurnal Cahaya Mandalika, 2406–2418. 

Antariksa, M. D. S., & Aranta, A. (2022). Analisis Jaringan Komputer Local Area 

Network (LAN) di Rumah Sakit UNRAM. Jurnal Begawe Teknologi 

Informasi. 

A'raaf, A. M. (2020). Terminasi ODF dan Jointing Kabel Fiber Optic serta Tracing 

Core oleh PT Gerbang Sinergi Prima. Jakarta: Politeknik Negeri Jakarta. 

Fadila, W. A., Aini, Q., & Wahyudi, F. A. (2024). Perkembangan Teknologi 

Pemanfaatan Fiber Optik dalam Industri Telekomunikasi untuk Koneksi 

Jaringan. OPTIKA: Jurnal Pendidikan Fisika, 8(2), 309–320. 

Fiade, A. (2013). Simulasi Jaringan. Yogyakarta: Graha Ilmu. 

ITU-T. (2003). G.984.1: Gigabit-capable Passive Optical Networks (G-PON): 

General Characteristics. International Telecommunication Union. 

ITU-T. (2003). G.984.2: Gigabit-capable Passive Optical Networks (G-PON): 

Physical Media Dependent (PMD) Layer Specification. International 

Telecommunication Union. 

ITU-T. (2015). One-way Transmission Time Recommendation G.114. 

Jamal, N., Ulfah, M., & Irtawaty, A. S. (2021, Oktober). Analisis Jarak Jangkauan 

Jaringan Fiber To The Home (FTTH) dengan Teknologi Gigabit Passive 

Optical Network (GPON) Berdasarkan Link Power Budget. Seminar 

Nasional Teknik Elektro dan Informatika (SNTEI), 203–207. 

 

 



96 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Jaya, I. K., & Tantoni, A. (2024). Penerapan Analisis Optical Line Terminal (OLT) 

Dengan Rasio Spliter dan Pasif Spliter Pada 8 Optical Distribution Point 

(ODP). ASPIRASI: Publikasi Hasil Pengabdian dan Kegiatan Masyarakat, 

2(4), 80–91. 

Nababan, A. J. N., & Lasut, D. (2025). Analisis Kualitas Jaringan Internet Berbasis 

Wireless LAN Menggunakan Metode QoS (Quality of Service) pada BJ's 

Coffee. ALGOR, 6(2), 1–10. 

Noraga, B., & Suharjo, I. (2025). Perancangan Jaringan RT/RW Net Berbasis 

Teknologi Fiber To The Home (FTTH) di Dusun Kedon RT.005 Bantul. 

Rafinaldo, M. S. (2023). Analisis Kualitas Jaringan Internet pada SMK 

Menggunakan Metode Quality of Service. KLIK: Kajian Ilmiah Informatika 

dan Komputer, 3(6), 977–984. 

Sa'adah, N. L., Putra, M. T. M., Maula, P. I., & Putra, E. R. (2025). V-Lab sebagai 

Sarana Pembelajaran Inovatif pada Pembelajaran Praktikum Fiber Optic. 

Jurnal Ilmiah Edutic: Pendidikan dan Informatika, 12(1), 49–60. 

Syahrin, A. (2023). Perancangan Jaringan Fiber To The Home (FTTH) Pada 

Wilayah Kelurahan Mustikasari RT/RW 004/04 Menggunakan Google 

Earth Pro. Sainteks: Jurnal Sain dan Teknik, 5(2), 111–124. 

Tatama, V. (2022). Analisis Quality of Service Pada Jaringan Telkomsel Orbit 

Menggunakan Aplikasi Wireshark. Universitas Tanjungpura. 

Telekomunikasi Indonesia Tbk. (2013). Pedoman Pemasangan Jaringan Fiber To 

The Home (PPJFTTH). PED F-014-2013 Versi 1.0. 

 



97 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

Rizki Avreliano Kurniawan Lahir di Jakarta, 6 April 2005. 

Lulus dari SD Kartika X-2 Jakarta Selatan 2017. Lalu 

melanjutkan Pendidikan di SMP Negeri 110 Jakarta 2017. 

Lalu melanjutkan ke jenjang menengah di SMA Negeri 32 

Jakarta dan lulus tahun 2023. Lalu melanjutkan 

pendidikan perguruan tinggi di Politeknik Negeri Jakarta 

pada Program Studi Telekomunikasi, Jurusan Teknik 

Elektro dan akan memperoleh Gelar Diploma Tiga (D3) 

tahun 2026. 

 

 

 



 

 

98 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

LAMPIRAN 

L- 1 DATA SHEET OLT 

 

 

                    L1 Data Sheet OLT 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 

 



99 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

L- 2 DATASHEET MIKROTIK RB750Gr3 

 

                    L2 Data Sheet ONU Huawei 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 

 

 



100 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

L- 3 DATA SHEET ONU HUAWEI 

 

                    L3 Data Sheet ONU Huawei 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 

 



101 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

L- 4 DATA SHEET ONU Ggclink 

 

                    L4 Data Sheet ONU Huawei 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 

 



102 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

L-5 DATA DOKUMENTASI OPM 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

       

      

 

 

 

 

 

 

 

 

                    L5 Dokumentasi OPM 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 



103 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

L-6 DOKUMENTASI PENGUJIAN KECEPATAN 

 

 

 

 

          

        

     

          

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    L6 Dokumentasi Pengujian Kecepatan 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 



104 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

L -7 DOKUMENTASI PENGUJIAN KECEPATAN 

 

 

          

           

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

       

     

              

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    L7 Dokumentasi Pengujian Kecepatan 

                    Politeknik Negeri Jakarta 
Rizki Avreliano Kurniawan 

TT6C 25 Juni 2026 


