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ABSTRAK

Pertumbuhan volume data meningkatkan kebutuhan sistem penyimpanan yang
efisien. Object Storage menjadi alternatif File Storage karena menawarkan
fleksibilitas dan skalabilitas yang lebih baik. Perkembangan solusi ringan seperti
Garage S3 dan SeaweedF'S membuka peluang implementasi pada server dengan
sumber daya terbatas, namun_kajian performanya sebagai.penyimpanan utama
sistem pengelola berkas digital masih terbatas. Penelitian “ini._ mengevaluasi
performa Garage S3_dan SeaweedFS dibaundingkan File Storage Lokal melalui
pengujian unggahsdan unduh dengan variasi ukuran_berkas (1 MB, 10 MB, 100
MB, dan 1 GB): serta jumlah pengguna simultan (1, 10, dan 20 pengguna).
Parameter yang dianalisis meliputi penggunaan CPU, RAM, waktu_transfer, dan
throughput. Hasil menunjukkan File Storage Lokal memberikan performa terbaik
dengan penggunaan CPU 2,05%—20,45%, RAM 38,68%41,77%, waktu transfer
0,35-28,27 detik, dan throughput hingga 95,64 MB/s. Dibandingkan File Storage
Lokal, Object Storage menggunakan CPU 1,1-2,8 kali lebih tinggi, penggunaan
RAM hingga 1,5 kali lebih besar, waktu transfer dan throughput sedikit lebih lambat
dan kecil. Meskipun Garage S3 dan Seaweedl'S mendekati File Storage Lokal pada
skenario tertentu, keduanya belum mampu menyamai performa File Storage Lokal
pada server bersumber daya terbatas, tetapi tetap menjanjikan ketika fleksibilitas
arsitektur dan skalabilitas menjadi prioritas.

Kata Kkunci: Garage S3, File' Storage Lokal, Nextcloud, Object Storage,
SeaweedFS, Self-hosted storage

vil
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi, pengujian, -dan analisis, terhadap integrasi File

Storage Lokal, Garage S3, dan SeaweedFS sebagai penyimpanan utama pada

sistem pengelola berkas Nexteloud di lingkungan server on-premise dengan sumber

daya terbatas, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut.

a.

Ketiga sistem penyimpanan berhasil diintegrasikan ‘sebagai penyimpanan
utama Nextcloud. File Storage cukup mudah diimplementasikan, Garage S3
dan SeaweedFS perlu beberapa konfigurasi tambahan, seperti service, bucket,
dan konfigurasi tambahan untuk integrasi dengan Nextcloud.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa pada lingkungan server on-premise
dengan sumber daya terbatas, File Storage L.okal memberikan performa terbaik
secara keseluruhan, ditandai dengan penggunaan CPU 2,05%-20,45%, RAM
38,67%—41,77%, waktu transfer 0,35-28,77 detik, serta throughput 0,53-95,64
MBps. Dibandingkan File Storage Lokal, Object Storage memerlukan
penggunaan CPU sekitar.1,1-2.8 kali lebih tinggi, penggunaan RAM hingga
1,5 kali lebih besar, waktu transfer sekitar 1,02-2,5 kali lebih lambat, serta
throughput sekitar 1,4-2.6 kali lebih rendah, bergantung pada ukuran berkas
dan jumlah pengguna simultan.. Pada ‘pengujian unggah, Garage S3
memberikan performa yang lebih baik untuk berkas berukuran kecil hingga
sedang (1 MB dan 10 MB), sedangkan SeaweedFS lebih unggul pada unggah
berkas berukuran besar (100.MB .dan 1 GB), termasuk penggunaan CPU yang
lebih rendah pada unggah berkas 1"GB*(18,25% dibandingkan 20,45% pada
File Storage Lokal). Pada pengujian unduh, File Storage Lokal tetap
memberikan performa terbaik, sementara SeaweedFS menunjukkan efisiensi
penggunaan CPU pada beberapa skenario pengguna simultan dan Garage S3
memiliki penggunaan RAM paling rendah di antara kedua solusi Object

Storage.
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i c. Setiap arsitektur penyimpanan memiliki karakteristik dan trade-off yang
= -Q berbeda. File Storage Lokal paling sesuai untuk server dengan sumber daya
> B terbatas karena memberikan performa terbaik dan penggunaan sumber daya
':E:' % paling efisien, meskipun fleksibilitas dan skalabilitasnya terbatas. Garage S3
Yo dan SeaweedFS menawarkan fleksibilitas yang lebih tinggi melalui arsitektur

% berbasis S3, namun membutuhkan-sumber daya tambahan. Garage S3 lebih

% menonjol pada efisiensi penggunaan RAM dan kestabilan performa unduh,

~ sedangkan SeaweedFS lebih unggul pada beberapa skenario unggah berkas

E berukuran besar melalui penggunaan CPU yang lebih rendah, waktu unggah

3, yang lebih cepat, dan throughput yang lebih tinggi. Oleh karena itu, pemilithan

; arsitektur penyimpanan perlu disesuaikan dengan kebutuhan sistem, baik yang

?'.‘,. mengutamakan performa, efisiensi sumber daya, maupun fleksibilitas dan

® potensi skalabilitas.

5.2. Saran
Dari " penelitian yang telah dilaksanakan, beberapa saran yang dapat

dipertimbangkan untuk diimplementasikan pada penelitian selanjutnya adalah

sebagai berikut:

Pengembangan penelitian kesarsitektur multi-node perlu dilakukan untuk
mengevaluasi kemampuan skalabilitas horizontal Garage S3 dan SeaweedFS.
Pengujian ini dapat mencakup.peningkatan performa saat jumlah pengguna
bertambah serta kemampuan sistem dalam mempertahankan layanan ketika
terjadi gangguan pada salah satu node.

Cakupan perbandingan dapat diperluas dengan melibatkan solusi penyimpanan
lain seperti NAS.atau unified storage (misalnya Open Media Valut, atau
TrueNAS). Dengan “demikian, dapat diperoleh gambaran-yang lebih
komprehensif mengenai karakteristik dan performa berbagai pilihan
penyimpanan pada lingkungan on-premise.

Aspek reliabilitas dan ketahanan data juga menarik untuk diteliti lebih lanjut,
terutama terkait integritas data setelah proses transfer, kemampuan pemulihan
saat terjadi kegagalan layanan, serta mekanisme perlindungan data yang

tersedia pada masing-masing arsitektur penyimpanan.
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d. Selain aspek teknis, evaluasi dari sisi ekonomi perlu menjadi perhatian pada
penelitian berikutnya. Analisis Total Cost of Ownership (TCO) dapat dilakukan
dengan mempertimbangkan kebutuhan perangkat keras, konsumsi sumber

daya, biaya operasional, dan potensi pengembangan infrastruktur dalam jangka

panjang.

e. Untuk memperoleh gambaran yang.leb operasional nyata,
pengujian dapat dilakukan an beban kerja yangulebih kompleks,
seperti aktivitas unggah 'dan unduh secara bersamaan, pen beberapa

pakses penyimpanan seeara simultan, serta

N
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b. Pengujian QoS dengan Ping dan Iperf3
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Lampiran 2

Script Monitoring Server yang Digunakan

#!/bin/bash

INTERVAL=1

OUTPUT="monitoring.csv"

DISK_NAME="sda" #

echo "timestamp,cpu_percent,ram_percent" > .$0OUTPUT
# initial disk stats

PREV_READ_BYTES=0

PREV_WRITE_BYTES=0

PREV_READ_COUNT=0

PREV_WRITE_COUNT=0

while true
do
TIMESTAMP=$% (date +"%Y-%m-%d %H:%M:%S™")

read cpu user nice system idleriowait irq softirq steal guest
guest_nice < /proc/stat

TOTAL1=$((user + nice + system + idle + iowait +'irq + softirq))

IDLE1=$((idle + iowait))

sleep 1

read cpu user nice system idle iowait irqg softirg.steal guest
guest_nice < /proc/stat

TOTAL2=$((user + nice + system + idle + dowait + irq + softirq))

IDLE2=$((idle + iowait))

TOTAL=$((TOTAL2 - TOTAL1))
IDLE=$( (IDLE2 - IDLE1))

CPU=$(echo "scale=2; (1 - $IDLE./ $TOTAL) * 100" | bc)

echo "$TIMESTAMP,$CPU,$RAM" >> $OUTPUT
echo "$TIMESTAMP | CPU=$CPU% RAM=$RAM%"

sleep $((INTERVAL - 1))
done
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Lampiran 3
Script Locust untuk Pengujian Unggah Berkas

import threading

from locust import HttpUser, task, constant
from locust.exception import StopUser
import time
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import os
FILE_PATH = "testfile/garage/garage_l0mb.bin"
FILE_SIZE = os.path.getsize(FILE_PATH)

user_counter =.0
lock = threading.Lock()

def get_next user_id():
global user_counter

with lock:
user_counter += 1
return user_counter

class UploadUser(HttpUser):
wait time = constant(®@)

def on_start(self):
self.user_id = get next user id()
self.username = f"user{self.user_id}"
self.password = "P@55word!&"
self.has_uploaded = False

@task
def upload file(self):
if self.has_uploaded:
raise StopUser()
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filename = os.pathubasename(FILE_PATH)
start_time = timewtime()

try:
with open(FILE_PATH, "rb") as f:
response = self.client.put(

f"/remote.php/dav/files/{self.username}/{filename}",
data=Tf,
auth=(self.username, self.password),
name="upload",
timeout=(1200, 12000),
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quests

um_re

_time
(FILE_SIZE / (1024 * 1024)) / total_time
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self.environment.stats.total
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except EXc
self.has
raise Stop

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4
Script Locust untuk Pengujian Unduh Berkas

import threading

from locust import HttpUser, task, constant
from locust.exception import StopUser
import time
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REMOTE_FILENAME = "garage_lemb.bin"

user_counter = 0
lock = threading.lkock()

def get_next user_id():
global user_counter

with lock:
user_counter += 1
return user_counter

class DownloadUser(HttpUser):
wait_time = constant(@)

def on_start(self):
self.user_id = get next_user_id()
self.username = f"user{self.user id}"
self.password = "P@55word!&"

@task
def download file(self):
start_time = time.time()

try:
with self.client.get(

f"/remote.php/dav/files/{self.username}/{REMOTE_FILENAME}",
auth=(self.username, self.password)s;
name="download",
stream=True,
catch_response=True,
) as response:
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if response.status_code != 200:
response.failure(f"HTTP
{response.status_code}")
raise StopUser()

total bytes = 0
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# Membaca file tanpa menyimpannya ke disk
for chunk in
response.iter_content(chunk_size=65536):

I

-3 if chunk:

n total_bytes += len(chunk)

©

-+

- total time = time.time() - start_time
throughput = (total_byte (1024 * 1024)) /

total_time

epieser HaBaN YiwysHod izl eduey
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Lampiran 5

a.

Hari ke 1
Wired Throughput (Mb/s) |Delay (ms) |Packet Loss %
1 BB2 0 0(0/315402
2 BO3 0 0|0/3370008
3 829 0 0|0/343673
4 819 ] 0|0/343338
5 B53 0 0|0/324542
AVG B37,2 0 0
Hari ke 2
Wired Throughput (Mb/s) |Delay (ms) |Packet Loss %
1 B53 0 0|{0/277415)
2 B59 0 0,001|(3/299025)
3 837 0 0|(0/294984)
4 854 0 0|(0/281510)
5 BRE 0 0|{0/300208)
AVG B57.8 0 0,0002
Hari ke 3
Wired Throughput (Mb/s) |Delay (ms) |Packet Loss 3%
1 B99 0 0|0/300848
2 gl4 0 0|0/345559
3 799 0 0,00032|1/311488
4 B23 ] 0|0/310948
5 B7B 0 0|0/307306
AVG B42,6 0 0,000064
b. Data Hasil Pengujian Kondisi Awal Server
Percobaa|CPU RAN
- 1 0,89 26,47
File
2 0,96 26,46
Storage
3 0,84 26,44
Lokal
4 0,92 26,45
5 0,93 26,46
Rata-rata 0,93 26,46
Percobaa|CFU RAM
1 0,99 27,41
Garage
%3 2 1,00 27,41
3 1,04 27,39
4 1,00 2741
5 0,99 27,40
Rata-rata 1,00 27,40
Percobba|CPU RAM
1 1,40 29,42
SeaweedF5 2 1,85 29,38
3 1,36 29,35
4 1,44 29,26
5 1,33 29,29
Rata-rata 1,40 20,34

Data Hasil Pengujian QoS Jaringan
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c. Data Penggunaan Sumber Daya Pengujian Unggah (Rata-rata)
20 Pengguna
perulang CPU (34) |RAM (%) perulang CPU (35) [RAM (%) perulang CPU (%) [RAM (%)
1 15,84 40,56 1 4412 46,97 1 33,84 59,26
2 15,84 40,56 2 44,12 47,05 2 35,04 50,20
File Storage 100MB harage 53 100M SeaweedFS 100MB|
3 13,98 40,74 3 45,61 47,14 3 35,33 50,22
4 14,88 40,34 4 44 86 47,40 4 34,20 59,12
5 1464 40,69 5 43 04 47,56 5 31,98 650,60
rata-rata 15,03| 4058 rata-rata 4435| 4722 rata-rata 3408| 59,88
perulang CPU (%) |RAM (%) perulang CPU (35) [RAM (%) perulang CPU (%) [RAM (%)
1 16,20 38,40 1 31,19 39,47 1 35,31 43,06
File Storage 10MB 2l 20731 3875 lGarage 53 10M 2l 5708l 4013 5 dF5 10MB 2l 2515) 4383
3 23,77 38,99 3 37,23 40,08 3 33,93 43,05
4 28,18 38,84 4 37,23 39,54 4 31,87 46,58
5 21,43 39,29 5 30,50 39,44 5 30,00 47,87
rata-rata 2206 38,85 rata-rata 34,65 39,81 rata-rata 32,06 45 88
perulang CPU (%) |RAM (%) perulang CPU (35) [RAM (%) perulang CPU (3] [RAM (%)
1 18,18 39,08 1 22,88 39,69 1 28,18 42 67
File Storage 1MB 2l 1782 396 Garage 53 1MB 2l 22621 4012 5 dFs 1MB 2 2727 4239
3 22,44 39,56 3 24,17 40,25 3 23,38 42 85
4 22,11 39,46 4 24,25 39,92 4 2542 43,24
5 18,64 39,14 5 23,25 40,78 5 27,45 43,31
rata-rata 19,84| 38,34 rata-rata 2343 4015 rata-rata 25,54 42983
10 Pengguna
perulang CPU (%) [RAM (3) perulang CPU (36) [RAM (3) perulang CPU (%) [RAM (35)
1 14,86 40,27 1 29,98 50,62 1 33,27 49,91
2 13,19 40,72 2 33,08 48,27 2 31,30 58,02
File Storage 100MB karage $3 100M SeaweedFs 100MB|
3 20,15 42,57 3 34,86 45891 3 32,48 58,11
4 13,10 41,48 4 40,96 46,259 4 34,70 58,31
5 12,15 31,08 5 36,68 46,67 5 29,56 60,51
rata-rata 14,69 358,18 rata-rata 3511 48,15 rata-rata 32,26 56,97
perulang CPU (%) [RAM (2] perulang CPU (%) [RAM (2] perulang CPU (%) [RAM (28]
1 19,13 39,45 1 21,60 40,61 1 25,70 50,12
File Storage 10MB 2 1925 3961 Garage 53 10M 2 25701 4010 SeaweedFS 10MB 2 2678 47.27
3 19,38 39,97 3 24,40 40,54 3 26,78 47,14
4 18,38 39,68 4 24,60 42,27 4 24,00 50,41
5 19,50 39,80 5 24,10 4z 41 5 24,27 51,11
rata-rata 19,13 39,71 rata-rata 2408 4119 rata-rata 2551 4921
perulang CPU (%) [RAM (3) perulang CPU (36) [RAM (3) perulang CPU (%) [RAM (35)
1 13,71 39,41 1 13,89 41,40 1 18,56 43,48
2 14,56 39,76 2 16,44 41,10 2 18,22 4374
File Storage 1MB Garage 53 1IMB 5 dFs 1MB
3 14,33 39,64 3 18,75 41,08 3 17,67 42,68
4 14,13 41,46 4 17,22 44 49 4 17,56 43,44
5 1471 41,20 5 18,75 44 53 5 19,38 43,86
rata-rata 14,29 40,29 rata-rata 17,01 42,52 rata-rata 18,28 43,46
1Pengguna
perulangq CPU (%) [RAM (%) perulangg CPU (%) |RAM (%) perulangdCPU (%) |RAM (%)
1 19,45 38,94 1 23,38 41,47 1 18,00 49,42
File Storage 1G 2 18,95 40,06 Garage 531G 2 20,88 43,65 SeaweedFS 1G 2 18,00 52,20
3 19,84 41,66 3 21,13 42,92 3 18,06 55,04
4 21,69 40,83 4 22,50 44,19 4 17,18 51,27
5 22,29 40,90 5 23,50 45,08 5 19,91 49,99
rata-rata 20,44 40,48 rata-rata 22,38 43,46 rata-rata 18,23 51,58
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100

(V] perulang CPU (3) |RAM (34) perulang CPU (35) [RAM (35) perulang CPU (35) [RAM (35)
x 1 5,86 39,00 1 13,63 40,66 1 13,00 49,81
2 6,33 38,47 2 1435 41,12 2| 1483| 4533
n File Storage 100MB Garage 100MB SeaweedFS 100MB|
- S 3 6,00 39,24 3 13,63 41,13 3 12,43 47,16
. E ?’ 4 5,43 38,97 4 12,38 41,28 4 1443| 4822
[ E F (V] 5 3,57 39,16 5[ 1575 40,79 5 1500| 5013
o o o) rata-rata 5,33 3947 rata-rata 14,35 41,28 rata-rata 1354| 48,13
g 3 — 5
a3 S =
cQ m =
- . perulang CPU (%) |RAM (%) perulang CPU (3] |RAM (%) perulang CPU (3] |RAM (%)
T % s - 1| 2,80 3828 1|  s500[ 39,81 1|  s560] 4533
2 2,500 358,07 2 4,00 40,23 z 550( 4311
3 'g ° File Storage 10MB Garage 10MB SeaweedFs 10MB
g c — 3 2,40 39,16 3 4,00 40,49 3 5,83 43,65
S = :f. 4 3,67 38,59 4 4,40 40,00 4 5,50| 4663
§'U (1) 5 3,00 38,28 5 4,80 38,95 5 533 4653
c g x rata-rata 2,87 38,68 rata-rata 4,44 40,09 rata-rata 5,55 45,05
2o =
co —
~Q ~
g s Z perulang CPU (%) [RAM (%) perulang CPU (%) |RAM (%) perulang CPU (%) |RAM (%)
< > m) 1 3,40 38,53 1 4,20 40,71 1 6,00 42,13
oo 2 2,400 3544 2 3,00 40,85 Z 580 4234
.?o (s Q File Storage 1MB - - Garage 1MB - - 5 dFs 1MB - -
= g ) 3 2,67 38,65 3 2,60 40,74 3 4,40 4252
g 7y - 4 2,17 40,16 4 3,40 43,25 4 4,20 42,87
-—
g 1 = 5 2,67 40,15 5 3,80 43,26 5 4,40 4355
] 5 [Y) rata-rata 2,66 39,79 rata-rata 3,40 41,77 rata-rata 4,96 42,48
m =~
25 B
5% = d. Data Waktu Transfer dan Throughput Pengujian Unggah (Rata-rata)
=5 -+
p< )
=20 User perulangan |waktu (s} |troughput (MB/s) [gagal unggah 20 User perulangan |waktu (s) |[troughput (MB/s) |gagal unggah 20 User perulangan |waktu (s} |troughput (MB/s} |gagal unggah
< 1 16,64 7,66 0 1 30,08 3,86 0 1 34,21 4,01 0|
ﬂ File Storage 2 17,48 7,60 0 2 28,33 4,28 0 " 2 25,08 4,45 0|
a Lokal 3 20,56 6,97 0 Garage 53 3 26,43 4,56 0 7 3 33,89 3,84 0
1 : s 100MB : - 100MB s s
= 100MB 4 18,01 8,59 0 4 27,74, 4,37 0 4 31,36 4,20 0
; 5 18,83 6,77 0 5 29,85 4,01 0 5 34,36 3,88 0|
= Ratarata 18,30 7,52 0 Rata-rata 28,49 4,21 0 Rata-rata 32,58 4,08 0|
~
-ﬁ 20 User perulangan |waktu (s} |[troughput (MB/s)|gagal unggah 20 User perulangan |waktu (s) |troughput (MB/s) |gagalunggah 20 User perulangan |waktu (s) |troughput (MB/s) [gagal unggah
- 1 3,91 2,60 0 1 4,89 2,67 0 1 5,34 2,41 0|
E File Storage 2 3,60 3,72 0 Garage 53 2 4,83 2,63 0 " 2 5,50 2,54 0|
v Lokal 3 3,70 3,63 0 8 3 4,90 2,71 0 ? 3 5,36 2,52 0|
) 10MB 10MB
= 10MB 4 3,60 3,75 0 4 4,80 2,66 0 4 4,92 2,57 0
bl 5 3,70 3,64 0 5 5,10 2,63 0 5 5,36 2,56 0|
E Rata-rata 3,70 3,47 0 Rata-rata 4,50 2,66 0 rata-rata 5,30 2,52 0|
-
8730 User perulangan |waktu (s} [troughput (MB/s) |gagal unggah 20 User perulangan |waktu (s) |troughput (MB/s) |gagalunggah 20 User perulangan |waktu (s) |troughput (MB/s) [gagal unggah
1 2,90 0,52 0 1 3,67 0,34] 0 1 3,65 0,30 0|
= File Storage 2 2,68 0,53 0 2 3,39 0,38 0 " 2 3,47] 0,37 0|
o Garage 53 S
- Lokal 3 2,44 0,54 0 3 3,54 0,37 0 3 341 0,38 0|
- imMB 1MB
i, 1MB 4 2,47 0,53 0 4 3,53 0,36 0 4 3,42 0,39 0
1,' 5 2,56 0,55 0 5 3,64 0,38 0 5 3,40] 0,35 0
= Ratarata 2,61 0,53 0| Rata-rata 3,55 0,37 0 Rata-rata 3,47 0,36 0
o
gw User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s]gagal unggah 10 User perulangan |waktu (s) |throughput {Mb/s) |gagal unggah 10 User perulangan |waktu (s) |throughput [Mb/s) |gagal unggah
= 1 10,55 10,75 0| 1 23,15 5,09 0| 1 20,18 5,20, 0
; File Storage 2 10,66 10,64 ] 2 23,61 4,78 0| " 2 17,74 6,42 0
Garage 53 S
<T Lokal 3 9,93 11,59 0 3 22,72 4,87 0 3 15,86 6,89 0
(- 100MB 100MB
= 100MB 4 10,68 10,40 0| 4 16,94 6,38, 0| 4 15,16 7,41 0
g 5 10,82 11,22 0| 5 18,32 5,89 0| 5 20,50 5,57 0
< Rata-rata 10,53 10,92 0 Rata-rata 20,95 5,40 0 Rata-rata 17,89 6,30 0
T
'I-'ID User perulangan [waktu (s) |throughput (Mb/s]gagal unggah 10 User perulangan |waktu (s} |throughput (Mb/s) |gagal unggah 10 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s) |gagal unggah
E 1 2,24 5,02 0| 1 3,75 3,14 0| 1 3,31 3,34 0
v File Storage 2 2,11 5,55 0 2 3,51 3,34 0 " 2 3,62 3,34 0
Garage 53 S
2 Lokal 3 2,16 5,35 0| 3 2,98 3,82 0| 3 3,18 3,58 0
- 10MB 10MB
3 10MB 4 2,13 549 0| 4 2,97 3,84 0| 4 3,70 3,43 0
- 5 2,13 5,64 0 5 2,95 3,92 0 5 3,39 3,56 0
£ Rata-rata 2,15 5,41 0| Rata-rata 3,24 3,61 0| Rata-rata 3,44/ 3,45 0|
7
,‘.10 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s]gagal unggah 10 User perulangan |waktu (s) |throughput {Mb/s) |gagal unggah 10 User perulangan |waktu (s) |throughput [Mb/s) |gagal unggah
g 1 1,89 0,51 0| 1 2,05 0,58, 0| 1 2,37 0,48 0
A File Storage 2 1,73 0,68 0| Garage 2 2,36 0,48 0| " 2 2,07 0,56 0
- Lokal 3 1,81 0,64 0 . 3 2,00 0,59 0 7 3 2,03 0,58 0
- §31MB iMB
a 1MB 4 1,92 0,45 0| 4 2,93 0,36 0| 4 2,06 0,58, 0
‘: 5 1,53 0,77 0| 5 2,13 0,53 0| 5 2,15 0,52 0
- Rata-rata 1,77 0,61 0 Rata-rata 2,29 0,51 0 Rata-rata 2,14 0,54 0
w
&
21U5er perulangan |waktu (s} |throughput (Mb/sgagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s) |gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s) |gagal unggah
€ 1 30,25 22,85 0 1 44,69 22,92 0 1 31,28 32,74] 0
= File Storage 2 26,15 39,15 0| 2 37,54 27,27 0| 2 34,91 25,34 0|
- Garage 53 SeaweedFS
o Lokal 3 28,4 36,06 0| 168 3 28,87 35,45 0| 1GB 3 26,82 38,17 0|
g 1GB 4| 26,07 39,28 0| 4 28,70 35,68 0| 4 28,13 36,40 0|
- 5 22,71 45,09 0| 5 28,70 35,68 0| 5 26,22 35,05 0|
= rata-rata 26,72 32,69 o rata-rata 33,70 28,55 0| rata-rata 31,00 33,42 0|
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cz3
mo
i - _ _ - _ _ | o i
= g perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s]gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s) |gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) [throughput (Mb/s) |gagal unggah
1 1,37 72,87 0| 1 3,52 28,42 0 1 2,77 36,18 0|
T N R - (| | o S eei of | e 0
N lo0mMB 4 2,38 42,00 0| 100M8 4 3,49 28,63 0 100M8 4 3,65 27,39 0|
S 5 2,30 43,39 0| 5 3,34 25,94 0 5 3,92 25,52 0|
8 E T a rata-rata 1,37 73,03 0 rata-rata 3,66 27,33 rata-rata 2,79 35,90
=R 1
o] 5 ? (|1 User perulangan |waktu (s) [throughput (Mb/s]gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s) |gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) [throughput (Mby/s) |gagal unggah
o s - ‘E 1 0,57 10,30 0| 1 0,78 12,80 0 1 1,03 5,74 0|
— Q
e e e e B
S3 &< : : 10MB : : 10M8 . =
— 10MB 4 0,76 13,19 0 4 0,82 12,15 0 4 1,00 10,00 0
g g -g % 5 0,68 14,65 0| 5 0,83 12,01 0 5 1,00 9,95 0|
-0 = =| rata-rata 0,70 15,23 rata-rata 0,80 12,59 0 rata-rata 0,97| 10,38 0
~c e~ 0
; 3 g. E 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s]gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (Mb/s) |gagal unggah 1 User perulangan |waktu (s) [throughput (Mby/s) |gagal unggah
= £ 1 0,75 1,36 0 1 0,84 1,20 0 1 0,92 1,20 0
=N ~ e
F 3 3 = File Storage 2 0,46 2,17 0| Garage 53 2 0,57 1,74 0 SeaweedFs 2 0,77 1,30 0|
=2 mf H E Lokal 3 0,60 1,67 0| v 3 0,68 1,46 0 1B 3 0,71 1,41 0|
m 5 = 1MB 4 0,46 2,17 0| 4 0,77 1,29 0 4 0,73 1,37 0|
Q o < : 5 0,53 1,88 0 5 0,51 1,97 0 5 0,72 1,38 0
Q o ‘E. % rata-rata 0,56 1,85 0 rata-rata 0,67 1,53 0 rata-rata 0,77 1,33 0
oS X =~ (]
[ o [ JN.)
93 5 3~ (o] ..
Z0 o2 o ¢ DataPenggunaan Sumber Daya Pengujian Unduh'(Rata-rata)
=3 P @an -
= T o =
0O [}
n o S= &= |50 PENGGUNA
= 3 T c
T & e o perulangalCPU (%) [RAM (%) perulangal CPU (%) |RAM (35) perulangal CPU (%) [RAM (%)
o = £ A
3 g a = Q File 1 11,56 437 .43 1 15,69 40,20 1 28,58 45,28
E o g 5 : Storage 2| 10893 4184 Garage 53 2| 1536 4031 SeaweedFS 2| 2753| 4910
~ : §Q rY) Lokal 3 10,52 41,35 100MB 3 13,57 40,12 100MB 3 29,83 45,72
g 0 S99 1o0o0mB 4 1148 41,61 4| 1382 39,82 4 27,38 50,35
<
T 3 - 5 11,26 41,63 5 1404| 40,20 5 30,31 50,08
@ 3Tc : : : : : :
g E g E rata-rata 11,15 41,77 rata-rata 14,53 40,13 rata-rata 28,73 45,71
98 2
— =
3 ea‘ o E. perulangalCPU (%) [RAM (%) perulangal CPU (%) |RAM (38) perulangafCPU (%) [RAM (%)
ln-'v o g 3 File 1 14,20| 4087 1 21,87 40,58 1 17,94| 45866
g S b -g Storage 2| 16500| 41,31 Garage 53 2| 2006] 4057 SeaweedFS 2| 2214] aso7
w = D9 Lokal 3 1420 41,33 10MB 3 20,19 39,96 10MB 3 16,79 45,31
% ; g 3 10MB 4] 1631 41,32 4 2113 39,78 4| 1900 4505
- E' a g 5 17,17 41,27 5 15,54| 4022 5 25,75 45,45
g. ~ g N rata-rata 1557 4122 rata-rata 20,64 40,22 rata-rata 20,33 4551
2 o
o 33
?‘ Qo ﬁ E perulangafCPU (3] [RAM (%) perulangaf CPU (%) |RAM (35) perulangaf CPU (3] [RAM (%)
’5 Q E 5 File 1 1450 4093 1 17,31 40,60 1 18,00 4518
-, = A Storage 2 13,46 41,11 Garage z 17,20] 40,15 SeaweedFs 2 17,07 45,14
=_ nr' §, g Lokal 3 1433 41,02 53 1MB 3 1531 40,89 1MB 3 15,18 45,42
wn ?‘ g- o 1MB 4| 1582 41,65 4 20,83 40,82 4| 1814 4509
=} g :U g 5 15,82 41,65 5 19,38 40,65 5 15,41 45,47
[ % g 3 rata-rata 14759] 4127 rata-rata 18.81| 40,62 rata-rata 1676) 4526
o c
—_— =M
g $ .2 10 PENGGUNA
o = g_ perulangan |CPU (3] |RAM (%) perulangan [CPU (35) [RAM (3] perulangan [CPU (35) [RAM (%)
0 o c File Storage 1 712 41,44 1 14,44 40,19 1 20,36 49,19
a .g ; Lokal 2 8,94 41,57 Garage 53 2 14,15 40,19 SeaweedF5 2 20,14 50,20
c a o 100MB 3 9,63 41,14 100MB 3 13,70 39,62 100MB 3 24,67 48,92
: ? 3 4 9,22 41,51 4 15,37 40,29 4 2051 49,19
T e E 5 9,50 41,31 5 14,67 40,09 5 23,42 49,45
_g g 3 rata-rata 8,88 41,39 rata-rata 14,47 40,08 rata-rata 21,90 48,39
T
(= N
- | w Q perulangan [CPU (35) [RAM (%) perulangan [CPU (%) |RAM (%) perulangan [CPU (35) [RAM (%)
g 00 ) 1 7.06 40,78 1 13,38 39,38 1 14,00 44,81
File Storage
X Lokal 2 800| 4073 Garage 53 2| 1236 4011 SeaweedFS 2| 1158 4461
:':.' 10MB 3 9,82 40,69 10MB 3 16,80 40,88 10MB 3 12,92 44,84
; 4 9,08 41,26 4 14,50 40,68 4 12,85 44,96
E‘. 5 8,92 40,98 5 11,47 40,32 5 12,07 4454
g rata-rata 8,58 40,89 rata-rata 13,70 40,27 rata-rata 12,68 44,75
-
E. perulangan [CPU (35) [RAM (%) perulangan [CPU (%) |RAM (%) perulangan [CPU (35) [RAM (%)
g File Storage E 8,55 20,85 1 11,42 40,72 1 1183 44,83
g Lokal 2 9.50 41,05 Garage 53 2 12,18 40,56 SeaweedFS 2 10,29 45,36
= 1MB 3 873 40,78 1MB 3 12,36 40,84 iMB 3 10,00 4474
g 4 7,58 41,13 4 10,54 40,59 4 11,00 44 82
2’. 5 9,20 40,75 5 11,75 40,87 5 10,69 4451
; rata-rata 8,71 40,91 rata-rata 11,65 40,72 rata-rata 10,76 44,85
Y
w
i
O
=

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta




VLIWAVE
LERELE

HINMILNOd

102

(V] 1 PENGGUNA
F . perulanga CPU (%) |RAM (%) perulangs CPU (%) |RAM (%) perulanga CPU (%) |RAM (%)
n 1 5,53 40,01 1 6,83 40,63 1 5,51 47,47
2 5,64 40,58 2 8,22 40,86 2 5,10 50,13
N o = G' File Storage 1GB Ty Garage 53 1GB T avsl aios SeaweedFS 1GB R VIR
. - i ) " ’ i’ v
- O fo ) lw) % g 4 5,18 40,70 4 9,17 40,22 4 5,46 50,94
g 5 :U :U F e 5 5,54 41,47 5 8,88 40,39 5 7,00 50,62
T p OJT mme rata-rata 549 4067 rata-rata 8,38 40,62 rata-rata 6,04 50,17
e 5 3879
- -
cQ =
g.“; 5 - 3 .ﬁ: x perulangaf CPU (%) |RAM (%) perulanga{ CPU (%) |RAM (%) perulangaCPU (%) |RAM (%)
= T File 1 3,09 40,23 1 3,79 358,07 1 5,36 48,75
T o0 : - - : - :
g <] g 53 g Storage 2 3,08| 40,00 Garage 53 2 4,17| 39,13 SeaweedFS 2 6,44| 48,25
E‘g = g"g — Lokal 3 2,58 40,53 100MB 3 520] 3973 100MB 3 6,44 4540
% 3 a: ‘3 [ -+ 100mMB 4 2,54| 40,18 4 4,73 39,45 4 6,88 45,55
oo i ﬁ*l o -g (1] 5 3,00) 4048 5 4.64| 3952 5 471 45,01
; 3 < ) x rata-rata 2,86 40,28 rata-rata 4,50 39,46 rata-rata 5,97 46,59
3 3 S
Z8 R £5
co —
g = E x'v.g. ~ perulangafCPU (3] |RAM (%) perulangafCPU (%) |RAM (%) perulangafCPU (%) |RAM (3]
g g' (e} g o Z File 1 1,90 3913 1 2,46 39,37 1 3,33 43,64
: = o9 'g : m Storage 2 1,86 39,74 Garage 53 2 2,13 39,16 SeaweedFS 2 413 4355
() 3 g -?0 3 Q Lokal 3 2,57 39,50 10MB 3 2,33 39,26 10MB 3 3,36 43,39
= n —d (] 10mMB 4 1,82 39,63 4 2,64) 39,14 4 3,67 43,77
-] A s C . . . . . *
: 5 _g g $ =, 5 2,11 38,72 5 2,09 35,13 5 3,44 43,34
o T - — rata-rata 2,05 3963 rata-rata 2,33 39,21 rata-rata 3,59 4354
o 0 35z —
= 3T g
T he
Q9 5 5 g- A perulanga| CPU (%) |RAM (36) perulangaCPU (%) |[RAM (%) perulangal CPU (%) |RAM (%)
‘2 lg gx ﬁ File 1 2,000 39,67 1 3,00| 39,65 1 3,00] 4365
; == ?‘ = Storage 2 2,29| 39,70 Garage 53 2 300| 3943 SeaweedF5 2 322 4349
7 ﬁ gﬁ o Lokal 3 2,30] 3855 imB 3 2,82 35,45 imMB 3 3,63 43,72
m < 1MB 4 2,10| 39,62 4 1,89 38,76 4 3,18 43,73
T 352 : : : : : :
o Q g E 5 2,000 3873 5 2,08 358,62 5 3,11 43,59
e. 5 g w rata-rata 214 34,65 rata-rata 2,56 3958 rata-rata 3,23 43 64
Q D -
39 =3
Q9 =T O~ .o
o 958 f. " Data Waktu Transfer dan Throughput saat Pengujian Unduh (Rata-rata)
~
3
c 2353
w o fa
l M Z 20User |perulangan |waktu [s) |throughput (MB/s) [gagal unduh 20 User |perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh 20 User perulangan |waktu (s} |throughput (MB/s) |gagal unduh
c ; E il 1 12,71 9,91 0 1 12,93 10,53 0| 1 17,33 7,57 0
E ; g SiD:’:gE 2 12,03 11,61 0 Garages 2 13,16 10,08 0| " 2 13,15 9,87 0
S z = Lokal 3 12,04 10,69 0 3 3 12,96 10,07| 0| 100MB 3 12,97 10,64 0
= 2 100mB 4 11,28 11,38 0 100MB 4 12,98 10,67 0| 4 12,43 10,67 0
o 8 g 5 11,43 11,01 0 5 13,15 10,11 0| 5 12,71 9,91 0
q ) : Rata-rata 11,30, 10,92 0 Rata-rata 13,04 10,29 0 Rata-rata 13,72 9,73 0
g =9
E’ ;— 20 User |perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh 20 User |perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh 20 User perulangan |waktu (s} |throughput (MB/s) |gagal unduh
— — 1 3,18 4,13 0 1 3,49 3,77 0| 1 3,61 3,62 0
@ 5 FIGE 2| 247 5,38 0 Garages 2 345 3,85 0 B 2[ 345 4,05 0
= = I storage 3 2,27 5,84 0 3 3 3,45 4,01 0 . 3 3,51 3,92 0
E. o .‘:‘ Lokal 4 2,67 5,00 0 10MB 4 3,46 4,21 0| ome 4 3,45 3,84 0
o = 1omB 5 2,35 5,70 0 5 3,45 3,91 0| 5 3,51 3,80 0
ﬂ_’ E Rata-rata 2,58 5,21 0 Rata-rats| 3,48 3,95 0 Rata-rata 3,51 3,84 0
Q =
v
a e 20 User |perulangan [waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh 20 User |perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) [gagal unduh 20 User perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh
o = 1 2,02 0,67 0 1 2,91 0,46 0 1 2,90 0,46 0
(1] _g File 2 1,97 0,70 0 Garage$ 2 2,83 0,50 0 " 2 2,84 0,48 0
,?’ (d Storage 3 2,02 0,65 0 3 3 2,84 0,48 0 1MB ” 3 2,85 0,48 0
=~ a Lokal 4 2,02 0,65 0 ive 4 2,90 0,44 0| 4 2,87 0,46 0
~ =/ 1MB 5 2,086 0,65 0 5 2,85 0,49 0| 5 2,86 0,46 0
_g :: Rata-rata 2,02 0,66 0 Rata-rata 2,87 0,47 0 Rata-rata 2,86 0,47 0
9 3
=
-g E 10 User |perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh 10 User |perulangan [waktu (s) |throughput (MB/s) [gagal unduh 10 User perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh
= | ; File 1 7,06 16,12 0| 1 6,89 16,21 0 1| 11,358 10,765 0
e Storaze 2 6,83 16,39 0| Garage$ 2 7,56 14,79 0 " 2 7,926 15,958, 0
=] Lokagl 3 6,73 16,81 0| 3 3 7,50 15,15 0 100MEB B 3 7,244 17,354 0
; 100MB 4 7,00 16,10 0 100MB 4 6,74 16,58 0 4 7,13 15,411 0
e 5 6,91 16,04 0| 5 6,68 16,39 0 5 6,988 16,288 0
? Rata-rata 6,91 16,29 0 Rata-rata 7,07 15,94 0 Rata-rata 8,13 15,16, 0
]
e
g 10 User |perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh 10 User |perulangan |waktu (s} |throughput (MB/s) |gagal unduh 10 User perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s} |gagal unduh
. File 1 1,374 8,371 0| 1 2,04 5,78 0 1 2,078 5,656 0
- Storage 2 1,447 8,05 0| Garages 2 2,02 5,83 0 " 2 2,084 5,518 0
< 3 1,379 8,555 0| 3 3 2,03 5,83 0 B 3 2,045 5,742 0
2 ;;:::3 4 1,285 9,346 0| 10MB 4 2,02 5,92 0 1oma 4 1,887 6,485 0
g 5 1,611 7,443 0| 5 2,00 6,03 0 5 2,048 5,987 0
; Rata-rata 1,42 8,35 0 Rata-rata| 2,02 5,87 o Rata-rata 2,03 5,88 0
<
2 10 User |perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh 10 User |perulangan [waktu (s) |[throughput (MB/s) [gagal unduh 10 User perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh
< File 1 1,15 1,00 0| 1 1,72 0,67 0 1 1,62 0,78 0
E Storage 2 1,10 1,11 0| Garages 2 1,58 0,75 0 " 2 1,71 0,68 0
] Lnkagl 3 1,15 1,08 0| 3 3 1,66 0,71 0 1IME B 3 1,64 0,72 0
g 1M 4 1,13 1,06 0| 1MB 4 1,71 0,68 0 4 1,61 0,759 0
; 5 1,18 1,07 0| 5 1,72 0,67 0 5 1,68 0,70 0
.: Rata-rata 1,14] 1,06] 0 Rata-rata 1,68 0,70] 0 Rata-rata 1,65 0,74] 0]
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T
perulangan |waktu (s} |throughput [MB/s) [gagal unduh 1User [perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh 1 User perulangan |waktu (s)|throughput (MB/s) |gagal unduh
1 15,65 65,42 1 24,68 38,73 0 1 28,51 35,42 0
2 5,98 102,58 GarageS 2 33,11 35,46 0 2 28,36 36,11 0
Storage SeaweedFS
Lokal 3 5,88 103,55 3 3 29,45 37,75 0 168 3 28,47 35,97 0
168 4 9,89 103,45 1GB 4 32,56 3573 0 4 28,31 36,17 0
5 9,93 103,13 5 22,15 34,23 0 5 28,75 35,61 0
al Rata-rata 11,07] 95,64] 0 Rata-rata 28,39 36,38 0 Rata-rata 28,56 35,86 0
o
v A = .
g 1User |perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh 1User [perulangan [waktu (s) |throughput (MB/s) [gagal unduh 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh
< Hile 1 1,20 83,15 0 1 1,22 81,80 0 1 1,49 67,01 0
g Storage 2 1,24 80,42 0 Garages 2 1,23 81,15 0 dFs 2 1,49 67,01 0|
T lokal 3 1,19 83,83 0 3 3 1,21 82,69 0 100MB 3 1,48 67,68 0|
% 100MB 4 1,19 83,96 0| 100MB 4 1,21 82,45 0 4 1,48 67,21 0|
5 1,20 83,60 0 5 1,23 81,56 0 5 1,73 57,85 0|
E Rata-rata 1,20 83,00 0 Rata-rata 1,22 81,34 0 Rata-rata 1,54 63,35 0
=
: 1User |perulangan |waktu (s} |throughput (MB/s) |gagal unduh 1User |perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh 1 User perulangan |waktu (s) |throughput (MB/s) |gagal unduh
c File 1 0,57 17,65 0 1 0,57 17,64 0 1 0,67] 14,89 0|
E storage 2 0,57 17,53 0| GarageS 2 0,58, 17,36 0 SeaweedFs 2 0,67] 14,96] 0|
€ Lokal 3 0,56 17,95 0 3 3 0,57 17,47 0 10ME 3 0,70] 14,28| 0|
bl 10MB 4 0,55 18,03 0 10MB 4 0,57 17,70, 0 4 0,68 14,73 0
> 5 0,60 16,76 0 5 0,59 17,00 0 5 0,66 15,23 0|
-g Rata-rata 0,57 17,59 0 Rata-rata 0,58 17,43 0 Rata-rata 0,68 14,82 0
T
E 1User |perulangan |waktu (s} |throughput (MB/s) |gagal unduh 1User  |perulangan |waktu (s} |throughput (MB/s) |gagal unduh 1 User perulangan |waktu (s) [throughput (MB/s) |gagal unduh
Hile 1 0,37 2,68 0 1 0,37 2,72 0 1 0,58] 1,71 0|
Storage 2 0,36 2,79 0 Garages 2 0,36 2,82 0 dFs 2 0,58] 1,73 0|
Lokal 3 0,34 2,90 0 3 3 0,35 2,88 0 MB 3 0,58] 1,72 0|
1MB 4 0,34 2,596 0 iMB 4 0,35 2,84 0 4 0,58 1,73 0|
5 0,36 2,80 0 5 0,39 2,58, 0 5 0,57] 1,74] 0|
Rata-rata 0,35 2,83 0 Rata-rata 0,38 2,77 0 Rata-rata 0,58 173 0
‘
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