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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Drainase merupakan salah satu fasilitas dasar yang dirancang sebagai sistem 

guna memenuhi kebutuhan masyarakat dan merupakan komponen penting dalam 

perencanaan kota, khususnya perencanaan infrastruktur (Yulius 2018). Sistem 

drainase jalan berfungsi untuk mengalirkan air limpasan (runoff) agar air limpasan 

tidak menggenang dan merusak perkerasan jalan. Jalan Tegar Beriman yang terletak 

di Kecamatan Cibinong, Kabupaten Bogor, Jawa Barat, merupakan lokasi dengan 

tingkat curah hujan yang cukup tinggi sehingga memerlukan sistem drainase yang 

berfungsi secara optimal. Sayangnya, sistem drainase eksisting pada Jalan Tegar 

Beriman belum berfungsi secara optimal, karena air limpasan seringkali menggenang 

dan mengganggu aktivitas masyarakat sekitar.  

Pada penelitian sebelumnya, telah dilakukan evaluasi sistem drainase eksisting 

di Jalan Tegar Beriman, Kecamatan Cibinong. Evaluasi yang dilakukan yaitu dengan 

menghitung analisis curah hujan dan melakukan pemodelan menggunakan aplikasi 

SWMM Versi 5.2 dengan output hasil redesain sistem drainase. Salah satu kesimpulan 

yang didapat, pada beberapa segmen saluran terdapat kemiringan dasar yang cukup 

tinggi, sehingga menyebabkan kecepatan aliran yang besar yang meningkatkan 

kemungkinan terjadinya erosi. Pada artikel jurnal yang dikutip, dikatakan bahwa 

kemiringan lereng menghasilkan pengaruh yang berbanding lurus dengan erosi tanah 

(Sitepu, Selintung, dan Harianto 2017). 

Terdapat berbagai cara yang dapat dilakukan untuk mengendalikan kecepatan 

aliran pada saluran drainase, salah satunya adalah penerapan drop structure. Drop 

structure adalah struktur yang berfungsi untuk menurunkan aliran air melalui 

perubahan elevasi secara tiba-tiba. Aliran yang melewati drop structure mengalami 

perubahan karakteristik secara mendadak dari subkritis menjadi superkritis atau yang 

dikenal dengan hydraulic drop yang kemudian akan menyebabkan terciptanya 

fenomena hydraulic jump di bagian hilir struktur. Pembentukan hydraulic jump 

memiliki peran penting dalam mendispasi energi aliran dan menurunkan kecepatan 

aliran sehingga membantu mencegah penggerusan saluran dan erosi (Kori dkk., 2019). 



 

2 
 

Urgensi pemilihan drop structure sebagai alternatif pengendalian kecepatan 

aliran juga didukung oleh penelitian terdahulu yang berhasil mereduksi kecepatan 

aliran hingga mencapai 2,42 m/s. Hal tersebut dapat dicapai melalui penerapan 

bangunan terjun atau drop structure pada segmen-segmen saluran yang memiliki 

bilangan Froude lebih besar dari 1 dengan material drop structure berupa ban bekas. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa drop structure efektif digunakan sebagai usaha 

pengendalian kecepatan aliran sekaligus upaya mengurangi potensi erosi pada saluran 

drainase (Pamungkas dkk., 2020). 

Pada penelitian ini, yang merupakan kelanjutan dari penelitian sebelumnya, 

analisis penerapan drop structure dijadikan sebagai fokus utama penelitian dalam 

mengendalikan kecepatan aliran dan mencegah potensi erosi. Pemodelan penerapan 

drop structure dilakukan menggunakan aplikasi EPA SWMM Versi 5.2. Akan 

dibandingkan juga beberapa variasi dimensi drop structure agar dapat dianalisis dan 

ditentukan dimensi yang paling efektif dalam mengurangi kecepatan aliran, mencegah 

erosi dasar saluran, serta menjaga stabilitas saluran drainase di Jalan Tegar Beriman. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, terdapat beberapa permasalahan yang dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh penerapan drop structure terhadap parameter hidrolik 

pada saluran drainase menggunakan pemodelan aplikasi EPA SWMM. 

2. Apakah penerapan drop structure pada saluran drainase mampu menurunkan 

kecepatan aliran. 

3. Berapa dimensi drop structure yang paling efektif ditinjau berdasarkan 

potensi terjadinya erosi. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis pengaruh penerapan drop structure terhadap parameter hidrolik 

pada saluran drainase menggunakan pemodelan aplikasi EPA SWMM. 
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2. Menganalisis pengaruh penerapan drop structure terhadap penurunan 

kecepatan aliran pada saluran drainase. 

3. Menganalisis dan menentukan dimensi drop structure yang paling efektif 

ditinjau berdasarkan potensi terjadinya erosi. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat pada penelitian ini adalah: 

1. Manfaat bagi akademisi, penelitian ini diharapkan dapat menambah referensi 

dan ilmu dalam bidang teknik sipil, khususnya mengenai analisis parameter 

hidrolik pada saluran drainase dan penerapan drop structure serta pengaruhnya 

pada saluran drainase menggunakan pemodelan EPA SWMM Versi 5.2. 

2. Manfaat bagi pemerintah, hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai 

pertimbangan perbaikan saluran drainase eksisting maupun pertimbangan 

untuk perencanaan saluran drainase di masa depan. 

3. Bagi masyarakat, hasil penelitian ini dimaksudkan untuk mengoptimalkan 

perbaikan saluran drainase eksisting dan perencanaan saluran drainase di masa 

depan sehingga air limpasan tidak menggenang, membuat banjir dan 

menghambat mobilisasi, serta merusak perkerasan dan mengganggu 

kelancaran lalu lintas. 

 

1.5 Pembatasan Masalah 

Agar penelitian dapat tersusun secara terarah, batasan masalah pada peneletian 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Lokasi penelitian dibatasi pada saluran drainase di Jalan Tegar Beriman, 

Kecamatan Cibinong, Kabupaten Bogor, Jawa Barat sepanjang 1,63 km. 

2. Parameter hidrolik yang dibahas meliputi kecepatan aliran (V), kedalaman 

aliran (y), kemiringan dasar saluran (S), dan bilangan Froude (Fr) untuk 

menentukan lokasi penerapan drop structure yang tepat sekaligus untuk 

menganalisis pengaruhnya. Kemudian dianalisis juga disipasi energi aliran 

(ΔE) yang timbul akibat drop structure serta besarnya efisiensi disipasi energi 

aliran (η). 
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3. Skala perbandingan dimensi vertikal dan horizontal bangunan drop structure 

yang dianalisis adalah skala 1:2, 1:1, dan 2:1. 

4. Penelitian tidak mencakup perhitungan struktural. 

5. Penelitian ini tidak mencakup perhitungan analisis tegangan geser (shear 

stress). 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam proses penyusunan peneletian ini, akan terdiri dari lima bab yang 

dijelaskan secara singkat sebagai berikut: 

1) BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini, dijelaskan mengenai latar belakang penelitian, permasalahan dan 

perumusan masalahnya, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian, serta 

sistematika penulisan. 

2) BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini, akan dijelaskan dasar teori yang akan digunakan sebagai dasar untuk 

menguji validitas penelitian. Tinjauan pustaka yang digunakan merupakan referensi 

dari buku, peraturan, artikel jurnal, dan sumber lainnya. Sumber-sumber ini termasuk 

penelitian terdahulu yang mendukung penelitian ini. 

3) BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Menjelaskan lokasi penelitian yaitu di Jalan Tegar Beriman, Kecamatan Cibinong, 

Kabupaten Bogor, tahap pengumpulan data yaitu data primer dari hasil pemeriksaan 

dan pengukuran kondisi aktual, dan data sekunder yang diperoleh dari Dinas Pekerjaan 

Umum dan Perumahan Rakyat, tahapan pemodelan SWMM, skenario variasi dimensi 

drop structure, serta metode analisis hasil. 

4) BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Menyajikan hasil pemodelan saluran eksisting dan saluran dengan penambahan 

drop structure, serta pembahasan perbandingan kecepatan dan stabilitas aliran pada 

saluran drainase. 

5) BAB V KESIMPULAN 



 

5 
 

Berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian serta saran untuk penelitian 

selanjutnya. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan, dapat diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Penerapan drop structure pada saluran drainase berpengaruh terhadap parameter 

hidrolik saluran, di mana berdasarkan hasil simulasi EPA SWMM, drop structure 

terbukti mampu menurunkan angka bilangan Froude melalui mekanisme penurunan 

kecepatan aliran dan peningkatan kedalaman aliran. Penerapan drop structure juga 

mampu meningkatkan efisiensi disipasi energi aliran dibandingkan dengan keadaan 

eksisting. 

2. Penerapan drop structure terbukti mampu menurunkan kecepatan aliran pada 

saluran drainase, dengan efektivitas penurunan yang semakin besar seiring 

bertambahnya jumlah bangunan drop structure yang diterapkan. 

3. Dimensi drop structure dengan skala vertikal banding horizontal 1:2 merupakan 

dimensi yang paling efektif ditinjau berdasarkan potensi terjadinya erosi pada 

saluran drainase. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan dari hasil analisis yang telah dilakukan 

adalah sebagai berikut: 

1. Perencanaan drop structure sebaiknya mempertimbangkan elevasi dasar saluran 

serta geometrik eksisting saluran. 

2. Penelitian terkait pengaruh drop structure dalam mereduksi debit aliran perlu 

dianalisis lebih lanjut. 

3. Penelitian terkait analisis disipasi energi aliran dan efisiensi disipasi energi aliran 

yang dihasilkan drop structure perlu dilakukan. 

4. Perlu dilakukan analisis terkait material drop structure yang digunakan, 

membandingkan drop structure dengan permukaan kasar (rough steps) dan halus 

(smooth steps) untuk melihat pengaruhnya terhadap penurunan kecepatan aliran dan 

disipasi energi yang ditimbulkan. 
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