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ABSTRAK

Penelitian ini membahas pengembangan dan analisis kinerja sistem
monitoring PLTS hybrid berbasis Grafana pada lingkungan perkantoran. Sistem
PLTS hybrid yang diterapkan terdiri dari panel surya berkapasitas 7,475 kWp,
inverter hybrid tiga fasa 8 kW, baterai lithium berkapasitas 20,48 kWh, serta
terintegrasi dengan jaringan PLN sebagai sumber energi cadangan. Sistem
monitoring dikembangkan menggunakan kemunikasi Modbus TCP/IP; gateway
Ethernet, PostgreSQL, dan platform Grafana untuk menampilkan data operasional
secara real-time dan historis. Penelitian dilakukan dengan metode penelitian
terapan. menggunakan pendekatan eksperimental dan deskriptif-kuantitatif
berdasarkan data monitoring.energi-selama periode Januari hingga April 2026.
Parameter utama yang dianalisis meliputi energi' production, consumption, dan
purchasing. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem PLTS menghasilkan total
energl production sebesar 3044,15 kWh. dengan total energi consumption sebesar
6858,07 kWh dan energi purchasing dari PLN sebesar 3813,92 kWh: Berdasarkan
hasil perhitungan diperoleh rata-rata nilai Self Consumption Ratio (SCR) sebesar
45,44% dan Grid Dependency Ratio (GDR) sebesar 54,56%. Implementasi sistem
PLTS hybrid mampu mengurangi penggunaan energi dari jaringan PLN sebesar
3044,15 kWh serta memberikan.penghematan.biaya konsumsi energi listrik
sebesar Rp35.174.824,29 atau sekitar 44,8% dibandingkan penggunaan energi PLN
secara penuh. Hasil evaluasi ekonomi menunjukkan bahwa sistem memiliki
estimasi periode pengembalian investasi sekitar 8 tahun. Berdasarkan hasil
penelitian, sistem monitoring berbasis Grafana dinilai mampu mendukung proses
monitoring dan evaluasi performaenergi PLTS hybrid secara efektif serta

membantu analisis pemanfaatan energi surya pada lingkungan perkantoran.

Kata Kunci : PLTS hybrid, monitoring energi, Grafana, energi surya, Self
Consumption Ratio, Grid Dependency Ratio.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemanfaatan energi terbarukan, khususnya Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS), semakin berkembang di Indonesia seiring dengan potensi radiasi matahari
yang tinggi sepanjang tahun [1]. Salah-satu bentuk penerapannya adalah sistem
PLTS hybrid, yang menggabungkan energi surya, baterai, dan jaringanlistrik PLN
untuk menjamin kontinuitas pasokan daya [2]. Sistem PLTS hybrid saatini banyak
diterapkan karena mampu mengintegrasikan energi surya, baterai, dan jaringan
listrik PLN-dalam satu sistem yang saling mendukung untuk menjaga kestabilan
suplai energi listrik. Sistem int‘memungkinkan pemanfaatan energi surya secara
optimal ketika tersedia; sekaligus menjaga keandalan suplairenergi pada saat

produksi surya menurun akibat faktor cuaca atau waktu operasional.

Sejalan dengan perkembangan tersebut, perusahaan tempat penelitian ini
dilakukan mulai menginisiasi pemanfaatan energi terbarukan sebagai bagian dari
upaya peningkatan efisiensi energi dan pengurangan ketergantungan terhadap
pasokan listrik konvensional. Beberapa proyek perusahaan yang berlokasi jauh
dari sumber jaringan PLN telah lebih dahulu menerapkan sistem PLTS sebagai
solusi penyediaan energi listrik. Keberhasilan implementasi pada lokasi-lokasi
tersebut mendorong perusahaan untuk mencoba menerapkan sistem PLTS hybrid
di lingkungan perkantoran sebagai tahap awal adopsi energi terbarukan. Penerapan
PLTS hybrid di kantor diharapkan mampu mengoptimalkan pemanfaatan energi
surya sekaligus tetap menjaga keandalan pasokan listrik melalut dukungan baterai

dan jaringan PLN.

Kompleksitas sistem PLTS hybrid-yang.melibatkan-lebih dari satu sumber
energi menuntut adanya sistem monitoring yang andal dan akurat. Sistem
monitoring berperan penting dalam mengamati performa pembangkitan, konsumsi
energi, status baterai, serta interaksi antara PLTS dan jaringan PLN secara real-
time maupun historis [3]. Tanpa sistem monitoring yang memadai, operator akan
kesulitan mendeteksi penurunan kinerja, gangguan teknis, maupun
ketidakefisienan aliran energi [4]. Beberapa penelitian menunjukkan bahwa

monitoring yang baik mampu meningkatkan keandalan operasional dan

1
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mendukung pengambilan keputusan berbasis data pada sistem PLTS hybrid.
Dengan demikian, keberadaan sistem monitoring bukan hanya sebagai pelengkap,
tetapi menjadi kebutuhan esensial dalam pengelolaan dan evaluasi kinerja PLTS

hybrid [5].

Berbagai sistem monitoring PLTS hybrid«telah dikembangkan, baik oleh
pabrikan inverter maupun melalui-penelitian akademik:, Beberapa pabrikan
inverter hybrid menyediakan‘platform monitoring bawaan berbasis, cloud untuk
menampilkan parameter dasar sistem, seperti tegangan, arus, dan status baterai [6].
Selain itu, penelitian sebelumnya telah mengimplementasikan monitoring PLTS
hybrid berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan aplikasi Blynk , sistem
SCADA berbasis Modbus TCP/IP dan Node-RED [6], serta monitoring multi-
sumber: energi berbasis _komunikasi GSM [7]. Namun, sebagian besar sistem
tersebut masih memiliki keterbatasan, seperti ketergantungan pada platform
tertentu, keterbatasan akses terhadap data mentah, serta kurangnya fleksibilitas
visualisasi dan analisis lanjutan [8]. Seiring berkembangnya platform open-
source, Grafana mulai banyak digunakan sebagaisolusi visualisasi data time-series
pada berbagai bidang, termasuk sistem energi dan monitoring infrastruktur [9].
Oleh karena itu, penelitian ini menghadirkan pembaruan berupa pengembangan
dan analisis sistem monitoring energi PLTS hybrid.berbasis Grafana, dengan fokus
pada variabel production, consumption, dan_purchasing sebagai dasar evaluasi

performa dan efisiensi operasional sistem.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan perumusan masalah

yang ada, yaitu:

1. Bagaimana kinerja sistem “PLTS..hybrid..berdasarkan analisis energi
production, consumption, dan purchasing yang diperoleh dari sistem
monitoring energi berbasis Grafana?

2. Bagaimana pola pemanfaatan energi dan kontribusi masing-masing sumber
energi pada sistem PLTS hybrid berdasarkan data operasional?

3. Bagaimana tingkat pemanfaatan energi surya dan ketergantungan terhadap
jaringan listrik berdasarkan indikator Self Consumption Ratio (SCR) dan
Grid Dependency Ratio (GDR)?
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4. Bagaimana tingkat efektivitas sistem PLTS hybrid dalam mengurangi
penggunaan energi dari PLN dan biaya konsumsi energi listrik?
5. Rekomendasi teknis apa yang dapat diusulkan untuk meningkatkan kinerja

sistem PLTS hybrid berdasarkan hasil evaluasi dan analisis data
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monitoring?
1.3 Tujuan Penelitian

Dari beberapa masalah yang bermunculan, Adapun tujuan dari penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1. Menganalisis kinerja sistem,PLTS hybrid berdasarkan parameter energi
production, consumption, dan purchasing menggunakan sistem monitoring
energi berbasis Grafana.

2. Menganalisis pola pemanfaatan energi dan kontribusi masing-masing
sumber energi pada sistem PLTS hybrid berdasarkan data operasional
harian dan mingguan.

3. Mengevaluasi tingkat pemanfaatan energi_surya dan ketergantungan
terhadap jaringan listrik menggunakan indikatorSelf Consumption Ratio
(SCR) dan Grid Dependency Ratio (GDR).

4. Mengevaluasi = efektivitas..sistem PLTS. hybrid  dalam - mengurangi
penggunaan energi dari PLN dan biaya konsumsi energi listrik.

5. Menyusun rekomendasi teknis untuk meningkatkan performa sistem PLTS

hybrid berdasarkan hasil analisis monitoring energi.
1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari pembuatan penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Memberikan referensi“dan.pengembangan Keilmuan.terkait perancangan
dan monitoring sistem PLTS hybrid berbasis platform open-source,
khususnya dalam analisis aliran energi berbasis data real-time.

2. Menyediakan sistem monitoring energi PLTS hybrid yang bersifat terbuka
dan fleksibel sehingga dapat digunakan sebagai alat evaluasi kinerja dan
efisiensi energi pada sistem kelistrikan perkantoran.

3. Menjadi dasar pertimbangan bagi perusahaan dalam pengambilan

keputusan terkait optimalisasi pemanfaatan energi surya, pengurangan



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
bl
(1]
=}
Q
o
=
T
o
=
-
Q.
o
=
3
[}
-
[
e
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
S
[
-
v
=t
-~
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
e
o
=
o
-
-
o

N
= - 2 Y
) o
s 28
] @
Qe s
255
2985
=
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Ay e
5 =
267
= T
m
3 5
~*
o 5
338¢
T e5
= o
o
553
S g8
< B
o 8 3
(o d
s Q7P
Q =1
o9 0
S =
8 o
Y 5
< °
w m
o ]
c & E
S =
c 2
—p el ]
3873
- -
< <
o Q
= =
c 93
= x5
S Er
3. °
o
s 2
o —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ >
5 T
s B
° =
c s
3 @
Q
-
=
)
=
~
Q
-+
o
o
o
3.
Q
F=
Q
=
w
F =
Y]
Cad
=
3
o
w
o
QS
=

=
m
=
8]
T
-+
Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
-]
=.
o
x
E.
*
P4
o
Q
)
:.
e
o
x
)
q
-~
Y

—
=)
5
-
')
-
(=]
=
[}
=
Q
(=]
=
T
17
[}
o K
o
Q
(')
=)
Q9
-~
o
=
w
o
=
-
(=
= i
~
Q9
-
<
1)
~*
e
=
5.
[l
)
=
el
1)
3
(]
=
N
o
=
-,
=
3
-~
1)
=
o
()
-
3
[}
=
<
m
o
=
~*
£y
(')
-
w
=
B
o
[}
-

ketergantungan terhadap jaringan PLN, serta pengembangan implementasi

energi terbarukan di masa mendatang.

1.5 Batasan Penelitian

Untuk menjaga fokus penelitian dan menghindari pembahasan yang terlalu

luas, maka penelitian ini dibatasi pada hal-hal‘berikut:

Sistem PLTS yang dibahas adalah PLTS hybrid yang diterapkan pada
lingkungan perkantoran dengan konfigurasi panel surya, baterai,.inverter
hybrid, dan‘jaringan PLN.

Perancangan sistem /PLTS hybrid dibatasi pada ‘perhitungan kapasitas
utama, meliputi panel surya, inverter, dan baterai, tanpa membahas detail
konstruksi mekanik dan instalasi fisik secara mendalam.

Data energi yang dianalisis dibatasi pada tiga variabel utama, yaitu
production, consumption, dan purchasing.

Sistem monitoring menggunakan platform Grafanasebagai visualisasi data
dan menggunakan PostgreSQL sebagai basis data’ penyimpanan dan
pengolahan data monitoring

Protokol komunikasi yang digunakan dibatasi pada Modbus TCP/IP

melalui gateway Ethernet, tanpa membahas protokol komunikasi lainnya.
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BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi sistem, pengumpulan data, serta analisis

kinerja sistem PLTS hybrid yang dilakukan.selama-periode Januari hingga April

2026, maka dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem monitoring energi berbasis Grafana berhasil diimplementasikan
pada sistem PLTS hybrid yang terdiri dari panel surya 7,475 kWp,
inverter hybrid 8 kW tiga fasa, dan baterai 20,48 kWh. Sistem mampu
melakukan monitoring parameter energi secara real-timedan historis
serta mendukung proses evaluasi kinerja PLTS hybrid. Berdasarkan hasil
monitoring Januari—April 2026 diperoleh total energi production sebesar
3044,15 kWh, consumption sebesar 6858,07 kWh, dan purchasing
sebesar 3813,92 kWh.

Hasil analisis Self Consumption Ratio (SCR).dan Grid Dependency Ratio
(GDR) menunjukkan bahwa sistem PLTS hybrid memiliki rata-rata nilai
SCR sebesar 45,44% dan rata-rata nilai. GDR.sebesar 54,56%. Nilai
tersebut menunjukkan bahwa energi production dari sistem PLTS telah
mampu membantu memenuhi hampir setengah kebutuhan energi beban
operasional perkantoran, meskipun.penggunaan energi purchasing dari
jaringan PLN masih cukup dominan pada beberapa kondisi operasional

tertentu.

. Pola pemanfaatan energi pada sistem PLTS hybrid menunjukkan bahwa

energi production dari panel surya diprioritaskan untuk pengisian baterai
pada pagi hari hingga.kondisi baterai penuh. Setelah baterai“mencapai
kapasitas maksimum, energi production digunakan secara langsung untuk
memenuhi kebutuhan energi beban pada siang hari. Mulai pukul 16.00,
sistem memanfaatkan energi baterai dan energi production untuk
memenuhi kebutuhan energi beban hingga kondisi State of Charge (SOC)
baterai mencapai batas minimum sebesar 10%, yang umumnya terjadi

sekitar pukul 23.00. Setelah itu, kebutuhan energi beban dipenuhi
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1.

menggunakan energi purchasing dari jaringan PLN hingga periode
operasional berikutnya.

Implementasi sistem PLTS hybrid mampu mengurangi penggunaan
energi dari jaringan PLN sebesar 3044,15 kWh selama periode
pengamatan dan menghasilkan penghematan biaya listrik sebesar
Rp5.174.824,29. Berdasarkan+analisis "kelayakan ekonomi, sistem
memiliki Payback Period 8,1 tahun, NPV positif sebesar.Rp67.092.000,
dan IRR sebesar10,77% yang lebih tinggi dibandingkan discountrate 5%,
sehingga investasi sistem dinilai layak secara ekonomi.

Berdasarkan hasil evaluasi teknis dan ekonomi, pengembangan sistem
PLTS hybrid yang paling dirckomendasikan adalah ‘penambahan
kapasitas panel surya dibandingkan penambahan kapasitas baterai.
Rekomendasi ini didasarkan pada potensi peningkatan energi production
yang lebih besar serta periode pengembalian investasi yang lebih cepat,
sehingga dinilai lebih efektif untuk meningkatkan kontribusi energi surya

dan menurunkan ketergantungan terhadap jaringan PLN.

5.2 'Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa rekomendasi
yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan ‘sistem maupun penelitian

selanjutnya adalah sebagai berikut:

Berdasarkan hasil analisis teknis dan ckonomi yang telah dilakukan,
penelitian selanjutnya 'disarankan: untuk melakukan pengembangan
kapasitas panel surya guna meningkatkan kontribusi energt production
terhadap kebutuhan energi beban. Hasil evaluasi menunjukkan.bahwa
nilai Self Consumption. Ratio (SCR) masih sebesar 45,44% dan Grid
Dependency Ratio (GDR) masih sebesar 54,56%, sehingga
ketergantungan sistem terhadap jaringan PLN masih relatif tinggi.
Penambahan kapasitas panel surya berpotensi meningkatkan energi
production, meningkatkan nilai SCR, menurunkan nilai GDR, serta
mengurangi penggunaan energi purchasing dari jaringan PLN. Selain itu,
berdasarkan hasil analisis kelayakan ekonomi, peningkatan kapasitas

panel surya diperkirakan memberikan manfaat ekonomi yang lebih efektif
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dibandingkan  penambahan kapasitas baterai karena mampu
meningkatkan produksi energi secara langsung dan memperbesar potensi
penghematan biaya listrik.

Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengembangkan sistem
monitoring menjadi sistem manajemen energi cerdas berbasis Artificial

Intelligence (Al) deng 1 data_ historis production,
consumption, purchasing tate of Charge (S aterai yang telah

nakan untuk me ediksi
ergi, "kondisi baterai, serta
kan da *Yn kondisi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

perasional sistem.
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LAMPIRAN

ampiran 1 Foto Lokasi Penempatan Solar Panel
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Lampiran 3 Schematic Sistem PLTS dan Sistem Monitoring
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Lampiran 4 Spesifikasi Sistem PLTS dan Monitoring

Tabel L3. 1 Spesifikasi Solar Panel

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

XL

<))

=

0
I T
> B
E 3 Parameter Spesifikasi
T = Tipe Monocrystalline
ol
°* - Daya Nominal 575 Wp

% Tegangan Open Circuit (Voe) 46

-

g Arus Short Circuit (Is¢) 17.09

% Tegangan Maksimum Daya (Vmp) |38.7

% Arus Maksimum Daya (Imp) +13 A

‘g Efisiensi Modul 21.3

= Toleransi Daya 0~ +5

[

% Jumlah Modul Terpasang 13 unit

5, Konfigurasi String 1 string

Tabel L3. 2 Spesifikasi Inverter

eyjejer 3B yiuyalijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

Parameter Spesifikasi
Merek / Tipe SUN-8K
Jenis Inverter Hybrid
Daya Nominal 8 kw
Daya Maksimum 12 kW
Jumlah Fasa 3 fasa
Jumlah MPPT 2
Rentang Tegangan Input PV 200-650V
Tegangan Sistem Baterai 51,2V
Efisiensi Inverter 97,60%
Protokol Komunikasi Modbus

Tabel L3. 3 Spesifikasi Baterai

undede j}njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buese|iq °z
: Jaquins ueXyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg L

Parameter Spesifikasi
Merek / Tipe Deye SE-G5.1 Pro-B
) : Lithium Iron
Jenis Baterai )
Phosphate (LiFePOa)
Tegangan Nominal 51,2V
Kapasitas 100 Ah
Kapasitas Energi per Unit 5,12 kWh
Jumlah Baterai Terpasang 4 unit
Total Kapasitas Energi 20,48 kWh
Depth of Discharge (DoD) hingga 90%
Arus Charge / Discharge Maks. 50 - 100
Sistem Proteksi BMS internal

*yejesew njens uenefupn neje y131 uesinuad ‘uesode] uesiinuad ‘Yejwj efiey uesjinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunpuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e
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Tabel L3. 4 Spesifikasi Proteksi Sistem

Lokasi Proteksi | Jenis Proteksi | Spesifikasi Fungsi

Sisi PV MCB DC 2 Pole, 20 A Proteksi arus lebih sisi panel

Sisi AC Beban MCB AC 3fasa, 16 A Proteksi arus lebih beban

Sisi AC Grid MCB AC 3fasa, 16 A Proteksi arus lebih jaringan PLN

Sisi Baterai MCB Internal |125A Proteksi baterai

Tabel L3: 5 Spesifikasi Kabel
Jalur Instalasi Jenis Kabel | Ukuran Kabel Keterangan

Panel Surya - Inverter' |[Kabel DCPV |4 mm? Jalur DC string panel
Baterai - Inverter Kabel DC 16 mm? Kabel bawaan pabrikan baterai
Inverter > 'Beban Kabel'AC 6 mm? Jalur distribusi AC
Inverter - Grid PLN Kabel AC 6 mm? Jalur interkoneksi grid

Tabel L3. 6 Spesifikasi Sistem Monitoring

Parameter

Spesifikasi

Sumber Data

Inverter Hybrid Deye

Protokol Komunikasi

Modbus Serial / TCP

Gateway Komunikasi EGX150
Server Akuisisi Data Kepserver
Basis Data PostgreSQL
Platform Visualisasi Grafana
Interval Pengambilan Data |5.menit
Jenis Data Time-series

Parameter Utama

Production, Consumption, Purchasing

Parameter Pendukung

Daya, Tegangan, Arus, Status Baterai
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Lampiran 5 Implementasi Sistem PLTS
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Production 2 Consumption Purchasing 50C (%)

0 kw 88«

Self Consumption Ratio [SCR) Grid Dependency Retio (COR)

49154 50.85%

secle) @ & Frequeney @ Day Grid Buy Day Battery Discharge Report

1.9 kw

w
©

Day Load Power Day Battery Charge

50.00 Hz

Frequency

Day PV Power Staws

Rp15.524.472

Rp67.092.000

20 Years

Lampiran 6 Tampilan Dashboard Grafana
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Lampiran 7 Data Monitoring Januari - April

¥
0
> =z 8
2908 x o
55 v oSN
T 0o Og = 3
98 5 33T =
ree g3 g =
o
53 g _'5'- g o ~ LAPORAN MONITORING ENERGI PLTS HYBRID
oo T o0 v PT Wiratama Sistem Integrasi
o3 g S 3 o Waorkshop - Cimahi, Jawa Barat
Eig S Te — Periode Export - 23/5/2026, 19.58.12
L L]
555838 F
5 2 m'g (1) Production Consumption Grid Import
=
= ; 3 g g_ § 3044.16 kWh 6858.08 kWh 3813.93 kWh
e
23 0 E9 = Avg SCR Avg GDR Status
‘g o f = = 4544 % 54.56 % Baik
2 Q50 2
- < 3
-2 T ho ("]
o 3 g 5 = Q Tanggal Prod Cons Grid SCR GDR Status
=0
§§ = 5c ) Sen 27/04/2026 3190 67.64 3574 47.16 5284 Baik
Eo-.u -g e = Min 26,04,2026 2613 24934 B 52 96 4704 Baik
® 0 _g c ; Sab 25/04/2026 2613 50.09 2300 5223 777 Baik
T o c = Jum 24/04/2026 umn 65.09 40,36 17.99 6201 Cuup
S
s3a” Q Kam 23/04/2026 2514 7017 4503 3583 6417 Cukup
S = a3 =4 Rab 22/04/2026 3170 71.67 32.97 FTEE) 5577 Baik
f < Be [ Sel 21/04/2026 2589 £3.75 37.86 4061 5239 Baik
g_ oy ok Sen 20/04/2026 3110 65.08 33.00 47.78 5222 Baik
s @ BE Min 13/04,2026 26.46 4694 0.4 56.37 4363 Baik
=
‘E. 5 a0 Sab 18/04/2026 2588 4594 20,06 56,33 4357 Baik
o .
S 5 =3 Jum 17/04/2026 2505 57.69 3264 4343 56,57 Baik
g X Vo Kam 16/04/2026 27.44 56.40 28.96 4865 5135 Baik
. 3°<s Rab 15/04/2026 25.45 59.76 ETEY 1259 5741 Baik
w x589 Sel 14/04/2026 170 65.70 41.00 17.60 62.40 Cukup
:; >z 3 Sen 13/04/2026 2989 87.06 57.18 YRS 65 67 Cuup
z S, Eg Min 12/04/2026 26.02 477 17.75 59.44 40.56 Baik
xS a Sab 11/04/2026 27.60 45.96 18.36 £0.05 3295 Sang Baik
>S90
z % 53 Jum 10/04/2026 2084 £5.56 36,72 4399 56,01 Baik
g
3 ‘g Ec Kam 09/04/2026 2573 64.00 8.7 40.20 50,80 Baik
s =93 Rab 08/04/2026 20 £0.72 170 47.79 5221 Baik
g5 55 Sel 07/04/2026 681 56,01 4221 12.15 8785 Kurang
= a7 Fg_ Sen 06/04/2026 454 56.40 51.86 04 91.96 Kurang
- = Min 05/04,2026 454 56.40 5186 B4 91 96 Wuran
S o3 o 9
=h O ) Sab 04/04/2026 454 56.40 51.06 a4 o106 Kuran
a 9
o 23 Jum 03/04/2026 26.16 49.94 378 52.39 47.61 Baik
=L So
o 73 Kam 02/04/2026 18.48 £9.37 5089 26,64 7336 Cukup
3 29 Rab 01/04/2026 26.68 71.80 4512 3715 62 85 Cukup
g 5 g' Sel 31/03/2026 2517 6120 36,02 FIRE 5887 Baik
S D = Sen 30/03/2026 11 64.17 44,06 1537 64 63 Cukup
§. S 8 Min 29/03,2026 2341 4130 17.04 56.70 4330 Baik
o SR Sab 20/03/2026 2004 46,67 26,62 4294 57.06 Baik
B 14 § Jum 27/03/2026 2881 5113 2.3 56,36 4364 Baik
'g 2o Kam 26/03/2026 1950 5753 3803 1389 66,11 Cuup
S i Rab 25/03/2026 27.04 4293 7.0 55.27 4473 Baik
w =
g - Sel 24/03/2026 2941 45.04 1562 65.30 3470 Sanga Baik
= Sen 23/03/2026 3076 45.00 1 68.37 363 Sanga Baik
= Min 22/03/2026 2779 45.51 17.72 61.07 3893 Sang Baik
] Sab 71/03/2026 26.66 4478 1811 5955 40,45 Baik
& Jum 20/03/2026 2583 a7 1894 57.70 4230 Baik
= Kam 19/03/2026 2719 54,01 26,82 50.34 49 66 Baik
= Rab 18/03/2026 26.66 55.80 29.14 47.78 22 Baik
o Sel 17/08/2026 2839 4681 1841 60,66 3234 Sang Baik
o Sen 16/03,2026 3028 4461 1433 67.88 212 Sanga Baik
@ Min 15/03,2026 1959 142 1483 66,61 3339 Sanga Baik
() Halsaman1/3
g
3
o
8
)
=
s

83



R3IOIN
HINMILNOd

(

VLIHYHVI

eyieyer 1abap yiuwyaijod uizi eduey

1]} eA1e)| yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusaw buese|iq ‘'z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesiinuad ‘ueiode] uesiinuad ‘yejwji eA1ey uesjnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

Jaquins ueyangakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iqg *L

undede )njuaq wejep

eydid yeH

epeyer aba yiwjRd|od yijiw eydid yeH S

Tanggal Prod Cons Grid SCR GDR Status

Sab 14/0372026 .93 4826 17.23 E4.09 ism Sargdt Bk
Jumn 13703/ 2026 3509 67.06 .96 52.34 47 66 Baik
Kam 12/03/2026 3843 56.74 18.31 67.73 227 Sangat Bk
Rl 1170372026 I5.86 6026 24.40 59 51 40.49 Baik

Sl 10,08 2026 36.14 56.93 0,79 £3.49 36.51 Saregdt Bk
Sen 09/03/2026 3337 54808 24.70 5747 42 53 Baik
bdlin D8,/03/ 2026 1.80 45.87 24.07 47.53 5247 Baik
Sab 07/03/2026 16.60 45.63 29.04 35.37 63.63 Cukup
Jurn DE/D3/ 7026 60 62.84 36,63 4139 5861 Baik
Kam 05/03/2026 32.40 T246 40,06 4 55.29 Baik
[Ralb D4/03/2026 P W E5.09 4218 50 401 Cubup
Sel 03,08 2026 929 59.99 30.mM 48 82 51.18 Baik
Sen 020372026 3414 6679 32.65 5.2 48,68 Baik
liin 011/03/ 2026 26.72 46.24 19.52 5779 4z Baik
Sabh 28/02/2026 g e 48.07 24.73 48.54 51.46 Baik
Jurmn 27702 D026 269 57.59 Mo, 31939 E0.E1 Cubup
Kam 26/02/2026 2691 44,95 18.04 59.87 4013 Baik
Rab 25022026 n 6.84 28.73 5278 47.22 Baik
Sel 24,02 026 26,06 £4.80 38.74 40.1 5979 Baik
Sen T3/02/2026 0.3 E3.57 4345 .66 £8.34 Cuiup
bl 22/002/ 2026 xina 50.22 26.29 47 65 52.35 Baik
Sab 210272026 26,92 52.80 25.64 50.98 4202 Baik
Jum 20V0Z D026 19.82 57.65 ar.e2 34 39 65.61 Culup
Kam 19/02/2026 1275 Tam 60.53 17.40 BZ2.60 Kurang
Rl 18/02/2026 18.47 .00 E0.E2 2335 T6.E5 Cuiup
Sl 1702 0026 0N 52.10 .M 58.17 41.83 Baik
Sen 16/02/2026 2727 51.04 4N 5245 47 .55 Baik
Mlin 15/02/2026 7N 51.77 24.56 52.57 4743 Baik
Sab 14/02/2026 29.06 51.84 22.78 56 .06 43,54 Baik
Jurmn 13702/ 0236 55 £3.80 3425 46 31 5369 Baik
Kam 12/02/2026 27.54 T5.06 48.42 36 26 £3.74 Culup
[Realb 11/02/2026 36.69 7792 41.23 47.09 520 Baik
Sel 10,02 026 2796 7047 42.51 39.68 60.32 Culup
Sen 0902/ 2026 1743 649,61 52.18 25.04 7496 Culup
liin D802/ 2026 2577 5792 3215 44 49 5551 Baik
Sab 07 /0272026 2541 5348 28.07 4751 5249 Baik
Jurn DE/D2/ D026 nn M.a7 4216 Haz E8.68 Culup
Kam 05/02/2026 3310 T7.28 4418 4283 5717 Baik
Rab D402/ 2026 3407 T1.35 38.28 47.09 52.91 Baik
Sel 03,/02 Fh0 D6 3205 70.39 3834 4553 5447 Baik
Sen 02/02/ 2026 34810 T9.44 41.34 47 06 5204 Baik
im0 /027 2026 26.04 52.00 25.05 51.82 48.18 Baik
Sab 310172026 28.30 45.04 17.54 E1.73 3827 Sangat Bk
Jurn 30v01/ 2026 9.56 6.8 a2 48.55 51.45 Baik
Kam 29/01/2026 257 56.48 3am 39,96 6004 Cuiup
Reaby 28701 /2026 1499 61.53 46 55 2435 7565 Cuup
Sl 27,00 Fr0 26 2797 50.50 .53 47.m 52.00 Baik
Sen 26/01/2026 no7 57.00 25.93 54.50 45.50 Baik
bl 25,/01 /2026 25.14 41.69 16.55 60.30 39.70 Sangat Bk
Sab 24/01/2026 1797 375 16.58 50.87 4313 Baik
Jurn 23401/ 1026 1724 53.16 3592 3743 67.57 Cuup
Kam 22/01 /2026 nes 57.0% 36.08 17.76 62.24 Culup
[Real 21/01/2026 1817 E3.36 45.20 2867 mnaa Culup
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Tangaoal Prod Cons Grid SCR GDR Status

Sel 20001 FA0 26 2467 7342 4875 a8 66,39 Culup
Sen 19/01/2026 .90 67.67 BT7 47.14 5286 Baik
hlin 18/01/2026 2045 46.08 2563 44 38 55.62 Baik
Sah 17/01/2026 673 47.81 Hnos 5591 44,09 Baik
Jurn 1601/ 1026 3094 4904 18.90 E2.08 17.92 Sangat Bk
Kam 15/01/2026 18.89 54,68 =79 34 55 ES45 Culup
Rab 14/01/2026 19.37 55.20 3563 35.09 G451 Culup
Sel 1301 026 ¥ 65.43 Al 51.64 48 36 Baik
Sen 12/01/2026 1592 5794 4202 2748 T2.52 Cuioup
Min 11/01/2026 .96 50.14 2832 4367 56.33 Baik
Salh 10/01/2026 X335 5214 w79 4478 5x Baik
Jurn 09701/ 2026 naz 66.72 35.55 46.72 5328 Baik
Kam 08/01 /2026 27 .66 .87 4n 3848 61.52 Culup
Rab 07/01/2026 3247 73.59 4112 4413 55.87 Baik
Sed 06,0 FHI26 36.01 E7.05 m.oa 5amn 4629 Baik
Sen 05/01/2026 3708 B0.42 4244 47.23 8277 Baik
hlin O4/01 /2026 28.30 £3.40 aEN 44 63 55.37 Baik
Sah 03/01/2026 249 £3.70 |7Te 39.11 60.89 Culup
Jurn 02701/ 2026 26.84 £4.01 a7as 41.92 58.08 Baik
Kam 01/01 72026 2529 E5.81 40.52 843 B1.57 Cuioup
TOTAL 416 EB5E.08 31393 45.44 54 56
RATAZ/HARI X602 58.62 260 45.44 54,56

Catatan

- Sangat Bask - SCR = 60%

« Bak - SCH 40% - 5%

« Cukup : 3CR 20% - 39%

* Kurang : SCR < 1%

SCH = Beban dipenubi PLTE

GDR = Baban deperuhi PLN

Halaman 3 /3
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  S C R  


    ⅀   E  p r o d u c t i o n    ⅀ E  c o n s u m p t i o n


  G D R  


      ⅀ E  p u r c h a s i n g    ⅀ E  c o n s u m p t i o n


    P  P V


    E  P V


    P  P V


  Ƞ


    E  P V


    P  i n v


    P  l o a d _ m a x


    P  i n v


    E  b a t


    E  u s a b l e


    I  M C B


    I  A C


    I  M C B


    I  s t r i n g


    I  M C B
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    I  d e s i g n


    I  s t r i n g


    I  d e s i g n


    I  b a t


      P  i n v    V  b a t


   8000  51 , 2


    I  d e s i g n


    I  A C


    P   3   x   V


    I  A C


   8000   3   x   400


  S C R  


      E  p r o d u c t i o n    E  c o n s u m p t i o n


  G D R  


      E  p u r c h a s i n g    E  c o n s u m p t i o n


    E  p u r c h a s i n g


    E  c o n s u m p t i o n


    E  p u r c h a s i n g


    E  c o n s u m p t i o n


    E  p u r c h a s i n g


    B i a y a   I n v e s t a s i  P e n g h e m a t a n   T a h u n a n


    ∑  i = t  n      C F  t    ( 1 + i )  t −   I 0


    r 1


  (   N P V 1  N P V 1 − N P V 2 ) )


    r 2


    r 1


    E  P V


    P  P V


  P S H


    E  P V


    E  c o n s u m p t i o n


    E  p u r c h a s i n g


    Biaya   Sebelum   PLTS − Biaya   Sesudah   PLTS  Biaya   Sebelum   PLTS


    2 . 9 − 1 . 6  2 . 9


    Biaya   Investasi  Penghematan   Tahunan


    126 . 430 . 000  15 . 600 . 000


    ∑  i = t  n      C F  t    ( 1 + i )  t −   I 0


    I 0 )


    C F  t


    r 1


  (   N P V 1  N P V 1 − N P V 2 ) )


    r 2


    r 1


    r 1


    r 2


  N P V 1


  N P V 2


  (   6 . 567 . 000  6 . 567 . 000 − 10 . 437 . 000 ) )
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  10


    11 . 500 . 000  3 . 120 . 000  


    15 . 900 . 000  2 . 340 . 000  

