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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Aktivitas distribusi dan pengiriman barang merupakan bagian penting 

dalam kegiatan perdagangan modern. Produk yang dikirim sering kali 

menempuh jarak yang jauh dan melalui berbagai kondisi lingkungan selama 

proses distribusi. Kondisi tersebut menyebabkan barang berisiko mengalami 

kerusakan akibat benturan, tekanan, maupun paparan kelembapan. Kondisi 

tersebut menyebabkan kemasan berperan penting dalam melindungi produk 

agar kualitasnya tetap terjaga selama proses pengiriman. 

Salah satu jenis kemasan yang banyak digunakan dalam industri 

distribusi adalah corrugated box. Kemasan ini tersusun atas kombinasi 

lapisan liner dan flute yang membentuk struktur bergelombang sehingga 

memiliki kemampuan menahan tekanan dan benturan dengan baik 

(Garbowski dkk., 2025; Nordstrand, 2003). Selain ringan dan mudah 

diproduksi, corrugated box juga dapat didaur ulang sehingga lebih ramah 

lingkungan dibandingkan beberapa jenis kemasan lainnya (Boaca dkk., 

2021). Penggunaannya sangat luas, mulai dari industri makanan, elektronik, 

hingga logistik pengiriman barang. 

Meskipun memiliki berbagai kelebihan, corrugated box memiliki 

kelemahan terhadap paparan air dan kelembapan. Material berbasis serat 

kertas mudah menyerap air sehingga kekuatan mekaniknya dapat menurun. 

Kondisi tersebut dapat menyebabkan kemasan mengalami deformasi, 

melemah, bahkan rusak selama proses distribusi. Untuk mengatasi 

permasalahan tersebut, permukaan corrugated box umumnya dilapisi 

menggunakan material pelapis tahan air berbasis plastik. 

Pelapis berbahan plastik dipilih karena memiliki sifat kedap air, fleksibel, 

dan mudah diaplikasikan pada permukaan kemasan (Piringer & Baner, 

2000). Namun, penggunaan plastik secara terus-menerus menimbulkan 
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permasalahan lingkungan yang serius. Limbah plastik sulit terurai secara 

alami dan dapat terakumulasi di lingkungan dalam jangka waktu yang 

panjang. Selain itu, degradasi limbah plastik menghasilkan partikel 

mikroplastik yang berpotensi mencemari tanah, air, maupun udara serta 

membahayakan kesehatan makhluk hidup (Rhodes, 2018). 

Mikroplastik dapat masuk ke lingkungan perairan dan tanah, kemudian 

terserap ke dalam rantai makanan. Paparan mikroplastik diketahui 

berpotensi menyebabkan gangguan kesehatan pada sistem pernapasan 

maupun pencernaan manusia akibat kandungan zat kimia berbahaya yang 

terbawa oleh partikel plastik tersebut (Lee dkk., 2023). Kondisi ini 

mendorong perlunya pengembangan material alternatif yang lebih ramah 

lingkungan untuk mengurangi ketergantungan terhadap plastik sintetis. 

Salah satu material yang berpotensi digunakan sebagai alternatif pelapis 

adalah shellac. Shellac merupakan resin alami yang dihasilkan oleh 

serangga Kerria lacca dan termasuk dalam kelompok biopolimer alami (S. 

Sharma dkk., 2024). Material ini memiliki karakteristik mudah membentuk 

lapisan, bersifat biodegradable, serta relatif aman bagi lingkungan (Alam 

dkk., 2025). Pemanfaatan shellac telah banyak dikembangkan pada bidang 

pangan, farmasi, dan pelapisan permukaan. Namun, penggunaan shellac 

sebagai pelapis kemasan masih memiliki beberapa keterbatasan, terutama 

pada ketahanan terhadap air dan kelembapan. Lapisan shellac murni 

cenderung mengalami penurunan performa ketika terkena air dalam waktu 

tertentu (Šimůnková dkk., 2018). Oleh karena itu, diperlukan 

pengembangan formulasi untuk meningkatkan sifat hidrofobik dan daya 

tahan lapisan shellac. 

Salah satu metode yang dapat dilakukan adalah dengan menambahkan 

material berbasis wax alami, seperti bees wax dan soy wax. Kedua material 

tersebut memiliki sifat hidrofobik yang dapat membantu meningkatkan 

ketahanan air pada lapisan shellac (Bucio dkk., 2021). Selain lebih ramah 
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lingkungan, penggunaan wax alami juga mendukung pengembangan 

material pelapis berbasis bahan terbarukan. 

Beberapa penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penambahan 

material tertentu pada shellac mampu meningkatkan karakteristik fisik dan 

stabilitas lapisan. Penambahan montmorillonite nanocomposite diketahui 

dapat meningkatkan stabilitas dan masa simpan shellac (Şahansoy dkk., 

2024). Penelitian lain menunjukkan bahwa penambahan carbon nanotubes 

dan zinc oxide nanoparticles mampu meningkatkan kekuatan tarik dan 

ketahanan termal lapisan shellac (Mohamed dkk., 2025). Akan tetapi, 

penelitian terkait penggunaan shellac sebagai pelapis corrugated box untuk 

kebutuhan pengiriman barang masih terbatas. 

Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini dilakukan untuk 

mengembangkan pelapis berbahan shellac dengan penambahan wax alami 

sebagai alternatif pelapis berbahan plastik pada corrugated box. Penelitian 

ini diharapkan dapat menghasilkan formulasi pelapis yang lebih ramah 

lingkungan serta memiliki ketahanan air yang baik untuk mendukung 

kebutuhan kemasan pengiriman barang. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan 

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh penambahan beeswax atau soy wax terhadap 

karakteristik pelapis berbahan shellac pada corrugated box?  

2. Bagaimana pengaruh variasi komposisi wax terhadap daya serap air, 

pembengkakan akibat penyerapan air, ketahanan daya tarik, dan 

ketahanan daya tekan pelapis shellac?  

3. Formulasi pelapis shellac-wax manakah yang menghasilkan performa 

terbaik sebagai alternatif pelapis ramah lingkungan pada corrugated 

box?  
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1.3 Batasan Masalah 

Untuk memastikan kelancaran pelaksanaan skripsi ini, maka dibuat 

batasan masalah sebagai berikut: 

1. Penelitian hanya dilakukan pada corrugated box. 

2. Penelitian hanya dilakukan untuk meningkatkan aspek ketahanan air 

pada pelapis berbahan dasar shellac. 

3. Penelitian hanya menggunakan bahan yang ramah lingkungan dalam 

pembuatan pelapis. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, maka tujuan penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Mengembangkan pelapis berbahan shellac dengan penambahan 

beeswax dan soy wax pada corrugated box.  

2. Menganalisis pengaruh variasi komposisi wax terhadap daya serap air, 

swelling, kekuatan tarik, dan daya tekan pelapis shellac.  

3. Menentukan formulasi pelapis shellac-wax dengan performa terbaik 

sebagai alternatif pelapis berbahan plastik pada corrugated box. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Penelitian ini diitulis menggunakan metode campuran, dimana data hasil 

setiap variabel baik visual maupun nominal dikumpulkan. Data tersebut 

kemudian akan dianalisis sehingga diperoleh kesimpulan yang valid. 

Metode ini dipilih untuk mengamati dampak variabel pada eksperimen yang 

dilakukan terhadap penampilan dan performa produk hasil eksperimen. 
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1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Pada penelitian ini akan digunakan teknik pengumpulan data 

eksperimen. Teknik ini dilakukan dengan menentukan variabel kontrol, 

variabel bebas, dan variabel terikat. Kemudian akan dilakukan manipulasi 

pada variabel bebas dengan mengikuti desain eksperimen yang sudah 

dittentukan. Selanjutnya akan dilakukan pengukuran menggunakan 

instrumen dan alat yang sesuai terhadap perubahan pada varibel bebas yang 

diakibatkan oleh manipulasi pada varibel bebas. Data hasil pengukuran yang 

diperoleh akan diamati sehingga didapatkan korelasi antara variabel bebas 

dengan variabel terikat.  

 

1.7 Sistematika Penulisan Bab 

Berikut adalah penjelasan dan penjabaran dari seluruh Bab yang terdapat 

pada karya ilmiah ini: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijabarkan dan dijelaskan tentang Latar Belakang, Rumusan 

Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penulisan, Metode Penulisan, Teknik 

Pengumpulan Data, dan Sistematika Penulisan Bab penelitian ini. Sub bab 

pada bab ini adalah sebagai berikut: 

1.1 Latar Belakang 

1.2 Rumusan Masalah 

1.3 Batasan Masalah 

1.4 Tujuan Penulisan 

1.5 Metode Penulisan 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

1.7 Sistematika Penulisan Bab 
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BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini diuraikan dan dijelaskan konsep-konsep serta landasan 

berfikir atas permasalahan dan solusi yang terdapat pada penelitian. Sub bab 

pada bab ini adalah sebagai berikut: 

2.1 Corrugated Box 

2.2 Plastik 

2.3 Polusi Plastik 

2.4 Coating 

2.5 Shellac 

2.6 Hydrophobic 

2.7 Wax 

2.8 Emulsi 

2.9 Penelitian Terdahulu 

2.10 Percobaan Terdahulu 

 

BAB III METODE PELAKSANAAN 

Pada bab ini diuraikan dan dijelaskan hal-hal yang berkaitan dengan 

metode pelaksanaan dan metode pengujian eksperimen pada penelitian ini. 

Sub bab pada bab ini adalah sebagai berikut: 

3.1 Metode Pengumpulan Data 

3.2 Diagram Alur 

3.3 Spesifikasi Alat dan Bahan 

3.4 Prosedur Pembuatan Pelapis 

3.5 Parameter Pengujian 
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BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini diuraikan dan dijelaskan secara lebih mendalam alur, 

metode, dan hasil dari eksperimen yang dilakukan. Sub bab pad bab ini 

adalah sebagai berikut: 

4.1 Hasil Pembuatan Pelapis 

4.2 Hasil Pengujian Daya Serap Air 

4.3 Hasil Pengujian Swelling 

4.4 Hasil Pengujian Kekuatan Tarik 

4.5 Hasil Pengujian Daya Tekan 

 

BAB V PENUTUP  

Pada bab ini diuraikan dan dijelaskan kesimpulan dari hasil pengujuan 

eksperimen yang dilakukan. Sub bab pada bab ini adalah sebagai berikut: 

5.1 Kesimpulan 

5.2 Saran 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil yang diperoleh dari penelitian ini maka dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Penambahan wax pada pelapis shellac dapat meningkatkan karakteristik 

ketahanan air pelapis karena sifat hidrofobik yang dimiliki wax. Tetapi 

penambahan wax juga mempengaruhi viskositas/kekentalan pelapis 

yang dihasilkan sehingga mempersulit pengaplikasiannya, sehingga 

menyebabkan ketidakseragaman pada permukaan pelapis yang 

kemudian dapat berdampak negatif pada performa pelapis.  

2. Untuk daya serap air dan kekuatan tarik, penambahan wax pada pelapis 

cenderung berdampak positif pada performa pelapis, tetapi seiring 

dengan peningkatan konsentrasi wax, performa pelapis yang dihasilkan 

mengalami fluktuasi. Untuk swelling dan daya tekan, penambahan wax 

cenderung menyebabkan penurunan performa pelapis. Penurunan ini 

diakibatkan oleh ketidakseragaman pada permukaan lapisan yang 

dihasilkan, sehingga menyebabkan titik lemah yang berdampak pada 

daya tekan, dan menyebabkan ketidakrataan permukaan yang 

berdampak pada tingkat swelling pada sampel. 

3. Untuk memperoleh formulasi pelapis shellac wax yang terbaik, maka 

diamati sampel dengan performa yang paling stabil pada kedua jenis 

wax yang digunakan. Berdasarkan pengujian daya serap air, swelling, 

kekuatan tarik, dan daya tekan, sampel dengan performa paling stabil 

adalah sampel 3 dan 4, sehingga formulasi pelapis paling optimal 

dikisaran 10% wax 90% shellac hingga 12% wax 88% shellac. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang telah dijabarkan, maka saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut: 

1. Diperlukan metode pencampuran yang lebih memadai untuk 

menghasilkan emulsi yang sempurna, contohnya dengan menggunakan 

alat seperti hand mixer untuk membantu pendistribusian zat/cairan 

emulsi agar lebih merata atau juga dengan menambahkan stabilizer 

sehingga emulsi dapat mencapai fase kontinu (continuous phase). 

2. Diperlukan metode pelapisan yang lebih memadai karena metode yang 

digunakan (menggunakan kuas dan spatula) tidak dapat menghasilkan 

ketebalan lapisan yang seragam. 

3. Penelitian selanjutnya dapat menambahkan pengujian ketahanan panas. 

abrasi, dan ketahan kelembapan jangka panjang untuk memperoleh 

gambaran performa pelapis yang lebih komprehensif. Perlu 

ditambahkan pengujian lain seperti uji ketahanan panas dan uji gesek 

untuk mengetahui dampak lapisan shellac dan wax terhadap 

karakteristik fisik corrugated box. 
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