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ANALISIS KINERJA SISTEM NETWORK ATTACHED STORAGE (NAS) 

BERBASIS LINUX SEBAGAI INFRASTRUKTUR PENYIMPANAN TERPUSAT 

DI LINGKUNGAN JURUSAN TIK PNJ 

Abstrak 

Meningkatnya kebutuhan penyimpanan data digital di lingkungan akademik mendorong 
kebutuhan akan solusi penyimpanan mandiri yang efisien serta memberikan kontrol 
terhadap pengelolaan data. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengevaluasi 
kinerja Network Attached Storage (NAS) berbasis Linux dengan memanfaatkan kembali 
komputer lama sebagai media penyimpanan terpusat di Jurusan TIK PNJ. Evaluasi 
sistem dilakukan melalui pengujian fungsionalitas layanan, throughput pada skenario 
single-client dan multi-client (5–30 PC), utilisasi CPU dan RAM, serta uptime selama 
tujuh hari. Hasil pengujian menunjukkan seluruh fungsi layanan berjalan dengan tingkat 
keberhasilan 100%. Berdasarkan standar TIPHON, nilai throughput pada seluruh 
skenario pengujian termasuk dalam kategori Sangat Baik (Indeks 4). Pada pengujian 
multi-client dengan file berukuran 500 MB, throughput agregat tertinggi mencapai 
189,40 MB/s untuk unggah (25 PC) dan 226,53 MB/s untuk unduh (20 PC). Pada 
pengujian multi-client, sistem menunjukkan rata-rata utilisasi CPU tertinggi sebesar 
46,33% (maksimum 59,20%) serta utilisasi RAM yang stabil pada kisaran 25,44% 
hingga 27,90%. Selama masa pengujian, sistem mempertahankan uptime sebesar 100% 
tanpa mengalami crash maupun reboot. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 
implementasi NAS berbasis Linux dengan memanfaatkan kembali komputer lama 
merupakan solusi penyimpanan terpusat yang layak diterapkan di lingkungan Jurusan 
TIK PNJ. 
 
Kata Kunci : Kinerja Sistem, Linux, Network Attached Storage, Pemanfaatan Kembali, 

Penyimpanan Terpusat 
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BAB I​

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Kebutuhan penyimpanan data digital terus meningkat seiring dengan penggunaan 

perangkat teknologi seperti laptop, komputer, dan perangkat mobile. Berbagai 

aktivitas sehari-hari menghasilkan data dalam jumlah yang semakin besar dan 

beragam, mulai dari keperluan pekerjaan, akademik, hingga pribadi. Kondisi ini 

mendorong kebutuhan akan sistem penyimpanan yang mampu menampung data 

secara terpusat serta mudah diakses dari berbagai perangkat. 

Layanan cloud storage saat ini menjadi pilihan utama karena kemudahan akses 

dan pengelolaannya. Namun, layanan ini memiliki keterbatasan, seperti kapasitas 

gratis yang terbatas dan biaya berlangganan untuk kebutuhan penyimpanan yang 

lebih besar (Haris, Salim dan Kristianto 2024). Selain itu, penggunaan layanan 

pihak ketiga juga membatasi kontrol pengguna terhadap pengelolaan data secara 

langsung. Penyimpanan data pada infrastruktur publik menimbulkan risiko terkait 

kontrol data dan keamanan siber, mengingat data pengguna berada di bawah 

kendali penuh penyedia layanan (Wasserbauer, 2023; Suryawanshi et al., 2023). 

Kondisi tersebut mendorong kebutuhan akan solusi penyimpanan mandiri yang 

lebih efisien dan memberikan kendali penuh terhadap data (Suharyadi dan 

Tedyyana, 2025). 

Solusi alternatif yang relevan adalah implementasi Network Attached Storage 

(NAS), yaitu sistem penyimpanan berbasis jaringan yang memungkinkan 

sentralisasi data dalam jaringan lokal. Meskipun NAS komersial tersedia di 

pasaran, pemanfaatan kembali perangkat elektronik lama (repurposing) seperti 

Personal Computer (PC) atau laptop bekas menawarkan nilai tambah tersendiri. 

Pendekatan ini tidak hanya berpotensi menekan biaya implementasi, tetapi juga 

berkontribusi dalam mengurangi limbah elektronik (e-waste) dengan 

memperpanjang masa pakai perangkat yang masih layak secara fungsional 

(Carranza et al., 2025). Konteks ini menjadi semakin relevan mengingat tingginya 

volume limbah elektronik di Indonesia yang belum dikelola secara optimal 

(Paminto et al., 2024). 
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Meskipun demikian, penggunaan perangkat komputasi sebagai sistem NAS tetap 

memerlukan pengujian dan evaluasi, khususnya terkait kinerja sistem. Oleh 

karena itu, penelitian ini difokuskan pada analisis kinerja sistem NAS berbasis 

Linux dengan memanfaatkan perangkat komputer lama tidak terpakai yang 

tersedia di lingkungan Jurusan TIK PNJ. Analisis kinerja dilakukan dengan 

mengukur kecepatan transfer file (throughput), penggunaan CPU, penggunaan 

memori (RAM), serta melakukan pemantauan terhadap stabilitas dan ketersediaan 

layanan selama sistem beroperasi. Hasil penelitian diharapkan dapat memberikan 

gambaran mengenai kinerja sistem NAS dalam konteks implementasi di 

lingkungan Jurusan TIK PNJ. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.​ Bagaimana implementasi sistem NAS berbasis Linux pada perangkat 

komputer yang digunakan di lingkungan Jurusan TIK PNJ? 

2.​ Bagaimana kinerja sistem NAS ditinjau dari kecepatan transfer file 

(throughput), penggunaan CPU, dan memori (RAM) pada skenario 

pengujian single-client dan multi-client? 

3.​ Bagaimana stabilitas dan ketersediaan layanan sistem NAS selama periode 

pengujian? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.​ Sistem NAS diimplementasikan pada PC dengan spesifikasi Intel Core 

i5-4460, RAM 8GB, SSD 240GB, dan HDD 3x1TB. 

2.​ Analisis difokuskan pada kinerja sistem meliputi kecepatan transfer file 

(throughput), penggunaan CPU, dan penggunaan memori (RAM), dengan 

ketentuan pengujian single-client menggunakan variasi ukuran file 

(100MB hingga 10GB) dan pengujian multi-client menggunakan variasi 

jumlah klien (5 hingga 30 PC) dengan ukuran file representatif sebesar 

500MB. 
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3.​ Pengujian sistem dilakukan dalam periode tertentu dengan sistem 

dioperasikan secara kontinu untuk mengamati stabilitas dan ketersediaan 

layanan. 

4.​ Sistem digunakan untuk penyimpanan dan berbagi file, tanpa membahas 

layanan tambahan lainnya. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.​ Menganalisis kinerja sistem Network Attached Storage (NAS) berbasis 

Linux sebagai infrastruktur penyimpanan terpusat di lingkungan Jurusan 

TIK PNJ. 

2.​ Mengukur performa sistem NAS berdasarkan parameter kecepatan transfer 

file (throughput), penggunaan CPU, dan penggunaan memori (RAM) pada 

kondisi pengujian single-client maupun multi-client. 

3.​ Mengevaluasi stabilitas serta ketersediaan layanan sistem NAS selama 

periode pengujian. 

1.4.2 Manfaat 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1.​ Memberikan gambaran teknis mengenai implementasi dan kinerja sistem 

NAS berbasis Linux sebagai infrastruktur penyimpanan terpusat di 

lingkungan Jurusan TIK PNJ. 

2.​ Menjadi bahan pertimbangan dalam pengembangan solusi penyimpanan 

data terpusat sesuai dengan kebutuhan lingkungan lab atau akademik. 

3.​ Menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan 

implementasi, evaluasi, optimasi, atau pengembangan sistem NAS 

berbasis Linux. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan skripsi ini disusun sebagai berikut: 

1.​ BAB I PENDAHULUAN 

Bab I menjelaskan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan. 
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2.​ BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II membahas teori-teori pendukung dan penelitian terdahulu yang 

berkaitan dengan Network Attached Storage (NAS), sistem operasi Linux, 

dan konsep penyimpanan terpusat. 

3.​ BAB III METODE PENELITIAN 

Bab III menjelaskan tahapan penelitian, perancangan sistem NAS, 

spesifikasi perangkat keras dan perangkat lunak, serta metode pengujian 

kinerja. 

4.​ BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB IV menyajikan hasil implementasi sistem NAS dan analisis kinerja 

berdasarkan parameter pengujian yang telah ditentukan. 

5.​ BAB V PENUTUP 

BAB V berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan saran untuk 

pengembangan penelitian selanjutnya. 
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BAB V​

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil rancang bangun, implementasi, serta serangkaian pengujian dan 

analisis kinerja sistem Network Attached Storage (NAS) yang telah dilakukan, 

dapat ditarik beberapa kesimpulan utama. Implementasi sistem NAS 

menggunakan komputer bekas pakai (repurposing) berprosesor Intel Core i5-4460 

dan sistem operasi Ubuntu Server 26.04 LTS yang dipadukan dengan layanan 

Samba (SMB/CIFS) telah berhasil menyediakan layanan penyimpanan terpusat. 

Berdasarkan pengujian fungsional, seluruh fitur dasar meliputi konektivitas 

jaringan, akses direktori bersama (shared folder), unggah dan unduh file, 

pembuatan direktori baru, serta penghapusan file mencatatkan tingkat 

keberhasilan 100%. 

Ditinjau dari standar indeks kualitas layanan TIPHON, kinerja transfer file sistem 

NAS pada skenario single-client maupun multi-client masuk ke dalam klasifikasi 

Sangat Baik atau Indeks 4 karena menghasilkan throughput jauh di atas ambang 

batas 2,1 Mbps. Pada skenario single-client, kecepatan transfer dasar stabil di 

kisaran 6,41 MB/s hingga 7,94 MB/s. Pada skenario multi-client dengan file 500 

MB, meskipun kecepatan rata-rata per klien mengalami penurunan seiring 

bertambahnya jumlah PC klien, throughput agregat sistem meningkat hingga 

mencapai 189,40 MB/s pada proses unggah (25 PC) dan 226,53 MB/s pada proses 

unduh (20 PC). Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem NAS mampu melayani 

proses transfer data secara bersamaan pada seluruh skenario pengujian. 

Pemanfaatan sistem operasi berbasis baris perintah (CLI) membuat konsumsi 

daya komputasi menjadi efisien, dengan utilisasi saat diam (idle) hanya sebesar 

4,44% untuk CPU dan 16,46% untuk RAM. Pada kondisi beban kerja ekstrem 

multi-client hingga 30 PC, utilisasi prosesor bekerja paling berat di angka rata-rata 

46,33% dengan lonjakan maksimal 59,20%, yang menunjukkan bahwa 

penggunaan CPU selama pengujian masih berada di bawah 60%. Sementara itu, 

penggunaan RAM tetap stabil pada kisaran rata-rata 25,44% hingga 27,90% 
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selama seluruh skenario pengujian, sehingga kapasitas memori 8 GB masih 

memadai untuk mendukung operasional sistem NAS. 

Selama masa pengujian operasional tujuh hari terus-menerus atau 168 jam, sistem 

NAS berhasil mencatatkan tingkat ketersediaan layanan sebesar 100% tanpa 

pernah mengalami mati daya mendadak atau reboot sistem. Sistem NAS masih 

tetap menyala meskipun terjadi kendala pemutusan akses pemantauan jarak jauh 

via Tailscale pada hari ke-3 yang terjadi akibat gangguan koneksi jaringan internet 

kampus. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian, terdapat beberapa saran yang dapat dipertimbangkan 

untuk pengembangan sistem maupun penelitian selanjutnya. Pertama, pengujian 

kecepatan transfer file dapat dilakukan dari luar jaringan kampus dengan 

memanfaatkan layanan Virtual Private Network (VPN) seperti Tailscale. 

Pengujian tersebut diharapkan dapat memberikan gambaran mengenai pengaruh 

latensi dan kondisi jaringan internet terhadap performa transfer data ketika sistem 

NAS diakses secara jarak jauh. 

Kedua, aspek keamanan sistem perlu ditingkatkan mengingat NAS digunakan 

sebagai media penyimpanan bersama yang dapat diakses oleh banyak pengguna. 

Penambahan mekanisme keamanan, seperti perangkat lunak antimalware, dapat 

diterapkan untuk membantu mendeteksi dan mencegah penyimpanan berkas yang 

berpotensi membahayakan sistem maupun data yang tersimpan pada NAS. 

Ketiga, penelitian selanjutnya dapat mengembangkan konfigurasi penyimpanan 

dengan menerapkan Redundant Array of Independent Disks (RAID) serta SSD 

caching. Penerapan teknologi tersebut berpotensi meningkatkan performa baca 

dan tulis data, terutama pada kondisi akses secara bersamaan oleh banyak 

pengguna, sekaligus menyediakan toleransi terhadap kegagalan media 

penyimpanan sehingga keandalan sistem dapat ditingkatkan. 
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LAMPIRAN 

LAMPIRAN 1: Implementasi Sistem 

1.​ Link dokumentasi implementasi sistem 

https://drive.google.com/drive/folders/18cdAPlCjkPSWhuP58M7p_4b6Y

UxbRG0B?usp=drive_link  
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LAMPIRAN 2: Prosedur Pengujian 

1.​ Link semua file CSV dan bash script untuk log 

https://drive.google.com/drive/folders/1ASKjhpby3DB2IdMDTBGrCnOj

qAY6P-IT?usp=drive_link  

a.​ Contoh screenshot ekspor log pengujian menjadi file CSV 

 

2.​ Link semua file Jupyter Notebook 

https://drive.google.com/drive/folders/1ukV_bSyT5j0LJCWBgZyxyvE27

kCysUlO?usp=drive_link  

a.​ Contoh screenshot notebook 

 

3.​ Link semua script pengujian 

https://drive.google.com/drive/folders/12XgGLe0MxCaFArqQOFKnBGW

B6epOTNDF?usp=drive_link  

a.​ Contoh screenshot script pengujian 
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LAMPIRAN 3: Hasil Pengujian 

1.​ Link Dokumentasi Pengujian Fungsional 

https://drive.google.com/drive/folders/1TXwgd3aNPhgYKxMj_A4kYOe

mlMIC-KXT?usp=drive_link​ 

2.​ Konektivitas dan tambah folder dari single dan multi-client 
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3.​ Contoh unggah file (single-client) 

 

4.​ Contoh unduh (single-client) 
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5.​ Contoh unggah (multi-client) 

 

 

6.​ Contoh hapus file 

 

7.​ Link Dokumentasi Pengujian I/O, CPU, dan RAM 

https://drive.google.com/drive/folders/1VQ8UU9zVBj1ETLTbsf7nxB7gm

1D2zLEr?usp=drive_link  
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(Lanjutan) 

8.​ Contoh dokumentasi pengujian saat unduh single-client 

 

9.​ Pengujian ketersediaan layanan (uptime) 
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LAMPIRAN 4: Dokumentasi lainnya 

1.​ Link lengkap Dokumentasi lainnya 

https://drive.google.com/drive/folders/1Rdnou7ZKGQCyd4255qSiWvU_

RqpJxhkx?usp=drive_link  
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