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KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang penulis panjatkan atas berkat

rahmat, anugerah dan kasih-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir

yang berjudul “Pelaksanaan Erection Box Girder Menggunakan Launcher Gantry

PI46N - PI47N Pada Proyek Jalan Tol Harbour Road Il Ancol Timur — Pluit

(Elevated) Jakarta Utara” dengan lancar, tanpa adanya keterlambatan serta tidak

adanya halangan. Tugas Akhir ini disusun sebagai salah“satu syarat untuk

menyelesaikan Progam D3 di Politeknik Negeri Jakarta.

Selama proses penyusunan tugas akhir ini, penulis sangat berterima kasih

kepada beberapa pihak yang telah dilibatkan dalam penulisan tugas akhir ini serta telah

memberikan kontribusi, dukungan dan doa. Sehingga, dengan kesempatan ini penulis

akan menyampaikan rasa terima kasih yang scbesar-besarnya kepada:

1.

Allah SWT atas segala rahmat, kesehatan, kelancaran, serta kekuatan lahir dan
batin yang diberikan kepada penulis sehingga mampu menyelesaikan Tugas

Akhir ini hingga tahap akhir.

. Kedua orang tua penulis tercinta, meskipun kita bukan keluarga yang terbiasa

mengungkapkan perasaan secara langsung, penulis menyadari bahwa di balik
setiap keheningan selalu tersimpan doa dan kasih sayang yang tidak pernah
putus. Penulis memahami bahwa segala bentuk dukungan yang diberikan
selama ini hadir melalui perhatian, ‘pengorbanan, dan tindakan nyata yang
senantiasa menyertai setiap langkah penulis. Terima kasih atas segala doa,
restu, pengorbanan, dukungan, serta kasih sayang yang telah diberikan
sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir ini.

Ibu Istiatun, S.T.y ML T, selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Peliteknik Negeri
Jakarta.

Bapak Suripto, S.T., M.Si., selaku dosen pembimbing yang telah membimbing
dan memberikan masukan berharga dalam penyusunan tugas akhir ini.
Bapak/Ibu Dosen Progam Studi Teknik Sipil, yang telah memberikan ilmu,
pengalaman, serta wawasan selama masa perkuliahan sebagai bekal dalam

penyusunan laporan ini.
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6. PT Girder Indonesia yang telah memberikan kesempatan untuk melakukan

tinjauan pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Ancol Timur — Pluit (Elevated)

Jakarta Utara Harbour Road II.

. Rekan-rekan mahasiswa Program Studi Teknik Sipil, khususnya teman-teman

Konstruksi Sipil 1, yang telah memberikan dukungan, berbagi informasi, serta
membersamai penulis selama menempuh. pendidikan di Politeknik Negeri
Jakarta. Terima kasih atas kebersamaan, kerja sama,.dan semangat yang telah
diberikan sehingga menjadi bagian yang berharga dalam perjalanan akademik

penulis.

. Teman —steman Kelompok Studi Mahasiswa, Bridge Building Club (KSM

BBC), yang telah menjadi rumah kedua bagi penulis selama menempuh
pendidikan di Politeknik Negeri Jakarta. Terima kasih atas setiap kebersamaan,
canda, dukungan, pengalaman, dan pembelajaran yang telah diberikan sejak
penulis pertama kali menjadi mahasiswa hingga akhirnya dapat menyelesaikan
Tugas Akhir. Seluruh pengalaman tersebut telah memberikan banyak pelajaran
berharga, baik dalam pengembangan kemampuan ~akademik maupun

pembentukan karakter penulis.

.. Pihak lainnya yang tidak dapat disebutkan satu per satu yang turut berperan

memberikan bantuan dan dukungan selama proses penyususan tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa penulisan tugas akhir ini memiliki kekurangan. Oleh

karena itu, penulis mengharapkam Kkrititk dan saran yang bersifat membangun dari
semua pihak yang nantinya dijadikan pembelajaran bagi penulis. Akhir kata semoga
tugas akhir ini1 dapat memberikan manfaat bagi penulis dan pembaca serta dan bagi

pengembangan 1lmu pengetahuan di bidang Teknik Sipil.

Depok, 10 Juni.2026

L4

Yuri Igbal Maulana
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pembangunan infrastruktur transportasi berperan penting dalam mendukung
mobilitas masyarakat, memperlancar-arus-logistik, sertasmendorong pertumbuhan
ekonomi wilayah. Kawasan perkotaan dengan keterbatasan ruang, pembangunan jalan
tol layang menjadi solusi untuk menambah kapasitas jalan tanpa banyak mengganggu
aktivitas di bawahnya. Salah satu proyek yang menerapkan konsep tersebut adalah
Proyek Jalan.Tol Ancol Timur — Pluit Harbour Road II di Jakarta Utara. Pada proyek
ini, strukturatas jalan tol menggunakan tipe box girder salah satunya yang dipasang
secara bertahap. Proses pemasangan elemen struktur tersebut dilakukan dengan
metode erection box girder menggunakan alat /auncher gantry, yang memungkinkan
pekerjaan dilakukan dari atas bentang tanpa.memerlukan perancah di permukaan

jalan.

Secara umum, box girder merupakan elemen struktur beton pracetak yang
memiliki bentuk penampang berongga sehingga mampu menahan beban besar dengan
efisiensi material yang baik. Sementara itu, launcher gantry adalah alat khusus yang
berfungsi untuk mengangkat, memindahkan, dan.menempatkan segmen girder pada
posisi yang telah direncanakan. Pemilihan metode ini didasarkan pada kondisi
lapangan yang padat aktivitas, keterbatasan area kerja yang berhimpitan dengan jalan
tol, serta kebutuhan untuk menjaga kelancaran lalu lintas selama proses konstruksi.
Dengan sistem kerja diatas bentang, pekerjaan erection dapat dilakukan lebih aman

tanpa banyak mengganggu lingkungan sekitar.

Berdasrkan kondisi terebut, penulis memilih judul ini karena pelakasanaan
pekerjaan erection box girder dengan metode launcher gantry memiliki tantangan
teknis yang cukup kompleks dan membutuhkan perencanaan yang baik. Selain itu,
tahapan erection merupakan bagian penting dala pembangunan struktur atas jalan tol
yang berpengaruh terhadap mutu pekerjaan. Melalui tugas akhir ini, diharapkan

diperoleh gambaran jelas mengenai tahapan pelaksanaan, permasalahan yang muncul



ejieyer Labap yiuyalijod uizi eduey

3
.~
o
=
o
3
Q
3
o
3
Q
c
3
c
3
=
o
3
Q
o
3
3
o
3
3
o
=
o
o
3
<
o
e
w
o
&
o
-
o
3
o
-~
o
£
w
o
c
-
c
-
=
3
o
-~
<
=
5
o
o
o
3
o
o
3
-~
c
&
o
©
o
T
£
3

o
o
[
3
Q
c
£
©
o
=
e
Q.
[
=
3
[}
-
c
o
==
o
=
=~
[
°
)
=
=
=
Q
o
35
<
o
=
Q
s
&
N—
[
-
©
S
-
[
=
2.
=~
=
(]
Q
[
=
—
o
=
o
-
~
o

8
g
Q
<
-1
T
Q
S
=
o
3
<
o
e
2
£
=
=
o
T
o
3
e
=
Q
o
3
T
o
-
a
2
=
o
3
o
o
3
o
=
o
3
o
o
-]
&
=
o
E]
=
Y
-
<
S
3
o
=
°
o
3
£
=
o
]
o
o
<]
-
o
3
o
o
3
£
=
o
2
=
)
2
-]
o
Ped
Y
<
o
=
]
c
o
=]
w
c
o
-~
c
3
o
w
o
o
=

-
o
o
-
o
3
Q
3
(1]
=
Q
<
=3
T
w
(1]
o
o
o
o
3>
o
ol
o
c
U4
o
c
-
<
-
=
3
o
~
£
w
=
-
9
=]
T
o
3
]
3
n
o9
=
-~
c
=
=
&
=
Q.
o
=
3
o
=]
<
o
o
c
~
=
-]
3
w
c
3
-2
(1]
-

a
»
x
N
o
[ed
Y

x
o
e
;’
o
r
E.
x
=
o
Q
o
=.
b
o
x
[+
q
-~
o

=T dilapangan, serta upaya pengendalian yang diperlukan agar pekerjaan erection box

o
A girder dapat berjalan sesuai dengan perencanaan.

& 1.2 Perumusan Masalah

3

= Bedasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas, perumusan

permasalahan yang akan dibahas dalam tugas-akhirini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana tahapanpelaksanaan erection box girder.pada Proyek Jalan Tol
Ancol Timur= Pluit (Elevated)?

2. Berapa kebutuhan tenaga kerja, peralatan, dan material yang diperlukan
untuk pekerjaan satu bentang erection box girder?

3.. Bagaimana kondisi geometri span box girder setelah proses erection box

girder, dan apakah hasil pengukuran geometri memenuhi toleransi?
1.3 = Pembatasan Masalah

Agar pembahasan lebih terarah dan sesuai dengan tujuan penulisan, maka

ruang lingkup pembahasan dibatasi sebagai berikut:

I. Pembahasan terbatas hanya pada pelaksanaan. erection box girder pada
Proyek Jalan Tol Ancol Timur — Pluit Harbour Road II di Jakarta Utara.

2. Pekerjaan yang ditinjau hanya pada bentang box girder P146N — P147N
pada Proyek Jalan Tol Ancol Timur — Pluit Harbour Road II di Jakarta
Utara.

3. Tidak membahas pekerjaan sebelum pekerjaan erection box girder karena
telah selesai dilaksanakan

4. Tidak membahas perhitungan struktur.

5. Tidak membahasproses fabrikast box girder di pabrik pracetak.
1.4  Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah:

1. Menguraikan tahapan pelaksanaan erection box girder menggunakan

Launcher gantry pada Proyek Jalan Tol Ancol Timur — Pluit.
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2. Menganalisis kebutuhan tenaga kerja, peralatan, dan material yang
dibutuhkan untuk pekerjaan erection box girder

3. Mengevaluasi geometry span box girder setelah proses erection box girder
1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir..dibagi..menjadi beberapa bab untuk
membantu pembaca memahami apayang ada dalam tugas akhir. Pada dasarnya tugas
akhir ini terdiri dari lima bab diantaranya:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, pembatasan masalah,
tujuan penulisan, dan sistematika penulisan.
BAB IL TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas konsep dan dasar teori terkait permasalahan yang dibahas
dan juga menyediakan sumber yang digunakan sebagai referensi.
BAB 11l METODE PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang metode yang akan digunakan untuk mengumpulkan
atau menganalisis data yang terkait dengan topik yang dibahas serta bagan aliran
dalam penelitian.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan data yang diperoleh, tujuan pembahasan, metode pelaksanaan
erection box girder, perhitungan kapasitass alat terhadap beban aktual dilapangan serta
volume pekerjaan erection box girder
BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan mengenai kesimpulan dan saran dari hasil pembahasan

tinjauan pelaksanaan erection box girder menggunakan launcher gantry.
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis pelaksanaan pekerjaan erection box girder

menggunakan launcher gantry pada P146N —P147N Proyek Jalan Tol Harbour Road

IT Ancol Timur—Pluit (Elevated), Jakarta Utara, dapat ditarik beberapa kesimpulan

sebagai berikut:

1

. Tahapan pelaksanaan erection box girder "dimulai dari pekerjaan persiapan,

assembly launcher gantry, pengitiman dan penempatan box girder di lokasi (on
site), pemasangan aksesoris, proses /ifting dan hanging box girder, perapatan
segmen, pemasangan tendon (install tendon), stressing tahap 1 dan transfer load,
stressing tahap 2, proses lowering, pemotongan sisa strand, serta pekerjaan
grouting.

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan sumber daya, pelaksanaan peketjaan erection
box girder memerlukan tenaga kerja yang terdiri atas 2 orang operator (launcher
gantry dan mobile crane), serta 12 orang pekerja. Pembagian tugas meliputi 4
orang yang bertugas di bawah struktur box girder, 4 orang yang bertugas di atas
launcher gantry, dan 4 ‘orang yang bertugas di atas box girder. Selain itu,
diperlukan 1 tim survei untuk melakukan pengukuran dan pengendalian geometri
selama proses erection. Kebutuhan peralatan meliputi 1 unit launcher gantry, 1
unit mobile erane, 2 unit hydraulic jack, 2 unit hydraulic pump (tendon kanan dan
tendon kirt), 1 unit grouting pump, dan 1 unit mixer. Adapun kebutuhan material
terdiri atas 15 unit box girder, 28 set epoxy, 9.759 m strand, 32 unit anchor cap,
32 unit anchor head,; 520 unit wedges, 96 batang pipa HDPE dengan panjang 6 m,
215 sak semen @40 kg, 38,488 kg bahan aditif (consel);dan2.656 liter air.

. Hasil evaluasi geometri span box girder menunjukkan bahwa seluruh koordinat

dan elevasi berada dalam batas toleransi yang ditetapkan, yaitu sebesar 20 mm
untuk. Deviasi terbesar pada kontrol alinyemen vertikal tercatat sebesar 13 mm,
sedangkan deviasi terbesar pada alinyemen horizontal sebesar 11,9 mm. Oleh
karena itu, geometri pada span P146N—P147N memenuhi persyaratan dan tidak

memerlukan tindakan evaluasi maupun perbaikan lebih lanjut.
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