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RINGKASAN

Perkembangan industri global menuntut keseragaman standar kualitas,
termasuk dalam kosistensi warna pada industri percetakan ofset yang berperan
penting terhadap identitas produk dan kepuasan pelanggan. Standar Internasional
ISO 12647 digunakan sebagai acuan pengendalian kualitas cetak melalui parameter
seperti densitas tinta; nilai CIELAB, dan AE, namun penerapannya:masih
menghadapi kendala akibat perbedaan material, teknologi, dan kondisi produksi.
Salah satu permasalahan utama adalah variabilitas hasil cetak yang disebabkan oleh
interaksi antara tinta dan substrat kertas, khususnya Azt Paper yang memiliki
permukaan berlapis sehingga mempengaruhi daya serap.tinta.dan hasil visual
cetakan. Perbedaan karakteristik ini dapat menyebabkan deviasi warna meskipun
menggunakan tinta yang sama, sehingga diperlukan proses penyesuaian berulang
yang berdampak pada efisiensi produksi: Penelitian 1ni ~dilakukan untuk
menganalisis pengaruh batch warna tinta terhadap nilai Lab*, Density dan AE hasil
cetak pada kertas art paper, serta menentukan batch tinta yang memberikan hasil
cetak paling sesuai berdasarkan parameter AE dan Densify dengan menggunakan
metode ANOVA dua arah.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa-faktor jenis tinta dan persentasenya
memberikan pengaruh yang sangat signifikan terhadap variabel warna yang
diamati. Beberapa temuan penting di antaranya adalah bahwa tinta Cyan cenderung
stabil terhadap perubahan persentase, sedangkan tinta Yellow menunjukkan
sensitivitas tinggi tethadap peningkatan persentase. Selain itu, terdapat interaksi
yang signifikan antara variabel perlakuan.yang menunjukkan bahwa kombinasi
faktor turut memengaruhi hasil secara nyata. Berdasarkan hasil tersebut, dapat
disimpulkan bahwa pemilihan jenis tinta dan pengaturan persentasenya sangat
berperan dalam menentukan kualitas warna, sehingga penelitian ini memberikan
implikasi penting dalam proses produksi atau pencetakan yang membutuhkan
akurasi warna tinggi.

Kata Kunci : ANOVA, Cetak Ofset, Kualitas Warna
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SUMMARY

The development of the global industry demands uniformity of quality
standards, including color consistency in the offset printing industry which plays a
vital role in product identity and customerssatisfaction. The luternational Standard
1SO 12647 is used as a referencefor print quality control through parameters such
as ink density, CIELABvalue, and AE, but its implementation still faces obstacles
due to differencesinimaterials, technology, and production conditions. One of the
main problems.is the variability of print results caused by the interaction between
ink and paper substrate, especially Art Paper which has a layered surface that
affects ink absorption_and the visual results of the print. These differences in
characteristics can cause color deviations even when using the same ink, so it
requires a repeated adjustment process thatimpacts production efficiency. This
study was conducted to analyze the effect of ink and paper properties on offset
printing results based on Lab*, density and AE parameters, and to determine the
optimal ink batch to produce colors according to paper standards.

The results of the study indicate that the ink type and percentage factors
have a very significant influence on the observed color variables. Several important
findings include that cyan ink tends to be stable against percentage changes, while
vellow ink shows high sensitivity to percentage increases. In addition, there is a
significant interaction between treatment variables.indicating that the combination
of factors also significantly affects the results. Based on these results, it can be
concluded that the selection of ink type and its percentage settings play a significant
role in determining color quality;so.this_study provides_importantimplications in

production or printing processes that require high color accuracy.

Keywords : ANOVA, Color Quality, Offset Printing
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri global yangepesatemendorong kebutuhan akan
keseragaman dalam berbagai aspek produksi, termasuk. standar warna dalam
industri percetakan. Dalam.proses cetak offset, konsistensi warnaimenjadi elemen
penting karena berkaitandangsung dengan identitas produk, kualitas, dan-kepuasan
pelanggan di pasar internasienal [1]. Sebagai industri manufaktur = yang
memproduksi tinta cetak offset, dituntut untuk menghasilkan tinta cetak offset yang
berkualitas sesuai standar. Seperti yang tercantum dalam Peraturan Pemerintah RI
Nomor 102 Tahun 2000 Pasal 2, pasal tersebut memuat bahwa mutu merupakan
keseluruhan karakteristik dari suatu produk dalam memuaskan kebutuhan dengan
dinyatakan tersurat maupun tersirat.[2]..Untuk mendukung hal tersebut, standar
internasional ISO 12647 digunakan sebagai-acuan dalam pengendalian cetak ofset,
meliputi parameter densitas tinta, kertas, dan nilai CIELAB dan perbedaan warna
(AE) [3]. Standar ini dirancang untuk menciptakan keseragaman secara global,
penerapan yang dilakukan berbagai negara masih memiliki kendala dengan
perbedaan’ teknologi material, dan lingkungan ‘produksi. Kondisi ini menjadi
tantangan tersendiri bagi produsen-tinta:dalam menjaga kesesuaian warna sesuai
standar yang ditetapkan.

Kualitas akhir suatu kemasan sangat bergantung ‘pada warna cetak yang
dihasilkan oleh tinta. Tinta cetak merupakan elemen fundamental suatu proses
mutlak untuk memastikan hasil produksi tetap berada dalam standar acuan dan
terhindar dari penyimpangan hasil cetak [4]. Industrimanufaktur dan pemasok tinta
cetak memegang peranan vital dalam rantai pasok masih memiliki kendala dalam
proses produksi dan aplikasi di lapangan yaitu, variabilitas hasil cetak yang
disebabkan oleh interaksi antara material tinta dan kertas. Kondisi ini menjadi
tantangan tersendiri bagi produsen tinta dalam menjaga kesesuaian warna sesuai
standar yang ditetapkan karena konsumen saat ini semakin kritis, sedikit saja
perbedaan warna pada kemasan dapat memicu keraguan terhadap keaslian produk

yang ada di dalamnya [5]. Oleh karena itu, upaya untuk menjaga konsistensi warna
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sesuai standar internasional ISO 12647 dan spesifikasi pelanggan memerlukan
formula tinta secara berulang melalui proses trial and error yang intensif. Variasi
variabel produksi seperti karakteristik kertas, kondisi mesin, dan pengaruh
lingkungan dapat memicu deviasi warna, proses iteratif ini menjadi langkah krusial
untuk memvalidasi hasil cetak agar tetap berada dalam batas toleransi warna yang
ketat [6]. Proses tersebut tidak hanya memerlukan waktu dan biaya tambahan, tetapi
juga berpotensi menurunkan efisiensi produksi serta kepuasan pelanggan.

Masalah mendasar‘dalam proses cetak ofset adalah bahwa tinta yang sama
dapat menghasilkan persepsi warna yang berbeda secara signifikan  ketika
diaplikasikan #pada kertas. /Industri percetakan sering kali harus melayani
pencetakan pada berbagai jenis media, khususnya Art Paper. Kertas art paper
merupakan jenis kertas yang memiliki permukaan berlapis (coated) sehingga
menghasilkan struktur yang lebih halus, rapat, dan seragam. Berdasarkan proses
pelapisan menggunakan bahan seperti selulosa mampu mengurangi porositas kertas
serta meningkatkan sifat penghalang terhadap udara dan minyak. Permukaan yang
lebih tertutup ini menyebabkan daya serap tinta menjadi lebih terkontrol, sehingga
tinta tidak mudah menyebar ke dalam serat kertas. Akibatnya, hasil cetakan menjadi
lebih tajam, detail, dan memiliki kualitas visual yang tinggi. Selain itu, pelapisan
juga mempengaruhi sifat mekanik kertas, seperti meningkatkan elastisitas tertentu
tanpa mengurangi ketahanan sobek secara signifikan, sehingga kertas tetap kuat
sekaligus optimal untuk kebutuhanreetak-berkualitas tinggi [7].

Pengukuran warna secara objektif menggunakan sistem CIELAB dan
parameter AE menjadi metode yang umum digunakan dalam industri percetakan
untuk mengevaluasi kesesuaian warna. Nilai AE memberikan informasi mengenai
tingkat perbedaan warna.antara sampel cetak dengan standar ISO GMIL.«.Semakin
kecil nilai AE, maka semakinmendekati warna standar..Selain“itu, parameter
Density juga digunakan untuk menilai kekuatan dan ketebalan lapisan tinta pada
permukaan kertas [8]. Kombinasi kedua parameter tersebut dapat digunakan
sebagai dasar dalam menentukan kualitas dan konsistensi hasil cetak.

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu penelitian yang
mengkaji secara sistematis pengaruh properties tinta dan properties kertas terhadap

hasil cetak ofset. Penelitian ini difokuskan pada analisis hubungan antara
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;’_ karakteristik tinta dan kertas dengan nilai warna LAB, density, dan AE. Selain itu,
e _Q penelitian ini juga bertujuan untuk menentukan batch warna tinta yang paling sesuai
p 2 > © untuk masing-masing jenis kertas, serta mengidentifikasi kemungkinan adanya satu
gz 2 : : : L
éé E g batch tinta yang dapat digunakan secara optimal pada berbagai jenis kertas [9].
= ~
53 .
§§ S 1.2 Rumusan Masalah
=
o C 0 . : s .
2 i 1. Bagaimana pengaruh batch warnatinta terhadapmnilai'ab*, density, dan AE
wn
§. T 3 hasil cetak pada kertas Art Paper?
~Q ~
_§' g = 2. Batch warna tintamanakah yang menghasilkan nilai AE dan density.paling
D
m
- g’ ‘g sesuai dengan standar pada kertas Art Paper?
§ ] =3
T £ & 1.3 Tujuan Penelitian
£ =
B2 o 1. .Menganalisis pengaruh batch warna tinta terhadap nilai Lab*, density, dan
= g peng P y
29 -
gﬁ o AE hasil cetak pada kertas Art Paper.
° g : : : . :
5 2. Menentukan batch warna tinta.yang memberikan hasil cetak paling sesuai
§: g berdasarkan parameter AE dan Density.
~ 3
TT
5 ; 1.4 Manfaat Penelitian
§§ Manfaat Teoritis
So
B2
s 5 1. "Memberikan kontribusi ilmiah mengenai pengaruh properties tinta dan
=X
g. g properties kertas terhadap hasil cetak ofset berdasarkan parameter warna
O
T35 L*a*b*, AE, dan density.
33
§§ 2. Menambah referensi akademik terkait color matching tinta cetak pada jenis
&
=)
5 s kertas Art Paper.
o=
25 3. Menjadi dasar pengembangan penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan
7}
§ 5 optimasi formulasi tinta cetak dan pengendalian kualitas warna dalam
P peng
o
g 5 industri percetakan:
&
= Manfaat Praktis
o
£ Bagi Industri
3
i)
§ 1. Menjadi acuan dalam melakukan standarisasi formula tinta cetak untuk
E jenis kertas Art Paper.
c
3 2. Membantu perusahaan dalam menentukan batch warna tinta yang paling
:i sesuai untuk jenis kertas Art Paper berdasarkan parameter AE dan density.
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3. Mengurangi proses frial and error dalam penyesuaian warna tinta, sehingga
dapat meningkatkan efisiensi waktu dan menurunkan biaya produksi.
4. Meningkatkan konsistensi kualitas warna hasil cetak sesuai dengan

kebutuhan dan spesifikasi pelanggan B2B.

enelitian ini s pad
1amati

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

kertas Art Pape
\¥a51, dan

b*, density,

Parameter hasi

dan AE sebaga

Alat ukur wa X-Rite

POLITEKNIK
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BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai Optimasi Batch Warna Tinta Cetak

Offset CMYK pada Kertas Art Paper Berdasarkan ISO GMI, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut.

1.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa perbedaan .bateh warna tinta
berpengaruh terhadap karakteristik hasil cetak yang ditinjau dari'parameter
CIELAB (Liab), AE, Density, dan reologi, tinta. Berdasarkan hasil analisis
statistik menggunakan' ANOVA dua arah pada tingkat kepercayaan 95% (o
= 0,05), diperoleh bahwa variasi batch tinta, jenis warna, dan interaksi
keduanya memberikan pengaruh yang signifikan terhadap nilai *Lightness
(L). Sementara itu, pada parameter a, variasi batch tinta tidak memberikan
pengaruh yang signifikan, namun jenis.warna dan interaksi antara batch
tinta dengan jenis warna menunjukkan pengaruh yang signifikan. Hasil uji
lanjut Tukey HSD menunjukkan bahwa perbedaan yang signifikan terutama
terjadi pada perbandingan antarjenis warna, sedangkan perbedaan variasi
formulasi pada jenis warna yang sama umumnya tidak menunjukkan
perbedaan yang signifikan:Selain itu; hasil'pengujian reologimenunjukkan
bahwa peningkatan komposisi formulasi tinta menyebabkan nilai viskositas
meningkat, sedangkan tack-value mengalami sedikit penurunan namun
masih berada pada kisaran yang stabil. Nilai diameter tinta juga relatif
konstan, yang menunjukkan bahwa kemampuan alir dan penyebaran tinta
tetap terjaga. Kondisi tersebut mendukung proses transfer tinta yang stabil
sehingga mampumenghasilkan nilai AE yang lebih mendekati standar serta
Density yang konsistenpada.hasil cetak.

Berdasarkan hasil komparasi terhadap standar ISO 12647 dengan
pendekatan Graphic Measures International (GMI), batch Tinta Proses 1
(TP1) merupakan batch tinta yang paling optimal untuk digunakan pada
kertas Art Paper. Batch tinta tersebut menghasilkan nilai AE yang lebih
kecil dibandingkan batch Tinta Proses 2 pada sebagian besar warna proses

CMYK serta memiliki nilai Density yang paling mendekati nilai standar.
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Selain memiliki tingkat akurasi warna yang lebih baik, batch Tinta Proses 1
juga menunjukkan karakteristik reologi yang stabil, ditinjau dari nilai
viskositas, tack value, dan diameter sebar tinta yang mampu mendukung
proses transfer tinta secara konsisten selama proses pencetakan. Oleh karena
itu, batch Tinta Proses 1 ditetapkan sebagai batch tinta yang paling optimal
dan digunakan sebagai dasar dalam penyusunan formulasi tinta pada variasi
komposisi 30%, 50%, dan 100%. Dengan demikian, tujuanpenelitian untuk
menentukan batch warna tinta yang optimal berdasarkan parameter AE dan
Density pada kertas Art Paper telah tercapai.

Penelitian ini memberikan kontribusi penting bagi industri percetakan,
terutama dalam meningkatkan mutu dan konsistensi hasil cetak melalui
pengendalian parameter warna seperti Lab*, AE, dan density, serta
pengoptimalan komposisi dan pemilithan batch tinta. Hasil analisis
menunjukkan bahwa perbedaan komposisi tinta berdampak signifikan
terhadap kualitas warna, sehingga memungkinkan industri menghasilkan
cetakan yang lebih presisi dan sesuai standar dengan nilai AE yang lebih
rendah. Selain itu, pemahaman terhadap karakteristik fisik tinta seperti
viskositas, tack value, dan daya sebar juga berperan dalam meningkatkan
efisiensi proses produksi dengan meminimalkan kesalahan dan percobaan

berulang.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang

dapat diberikan adalah sebagai berikut.
1.

Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengembangkan pengujian pada
kondisi produksi yang sesungguhnya dengan menggunakan mesin_cetak
offset skala industri.

Sebelum pengaplikasian tinta proses baru sebelum digunakan dalam skala
industri disarankan untuk lakukan uji emulsifikasi dengan skala laboratium
yang merupakan pengujian kemampuan tinta cetak dalam menerima dan

menolak air pembasah
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LAMPIRAN

Descriptive Statistics

DependentVariable: Lightness

Yariasi Tinta  Warna Mean Stel. Deviation

Wariasi 30% Cyan 56.0233 40204 3
Yellow 87.4433 35019 3
Black 17.5867 20133 3
Total 53.6644 30.30098 9

Wariasi 50% Cyan 55.3700 40336 3
Yellow 87.3600 30790 3
Black 14 9067 04508 3
Total 52,5456 31.44568 9

Yariasi 100%  Cyan 556367 24007 3
Magenta 47.5500 29816 3
Yellow 87.7600 07000 3
Black 15,5367 0017 3
Total 51.6208 26.83745 12

Total Cyan 556767 42003 9
Magenta 47.5500 29816 3
Yellow 87.5211 29831 9
Black 16.0100 1.21886 9
Total 525173 28.28457 30

Lampiran 1 Hasil uji L ANOVA 2 arah
Descriptive Statistics

DependentWariable: a

Variasi Tinta ~ Warna Mean Std. Deviation M

Wariasi 30% Cyan -36.5567 45015 3
Yellow -7.0633 25106 3
Black -.0600 04000 3
Total -14.5600 16.77589 9

Variasi 50% Cyan -36.3900 40037 3
Yellow -7.0533 25007 3
Black 6233 01528 3
Total -14.2733 16.91894 a

Wariasi 100%  Cyan -36.8700 13856 3
Magenta  74.0467 18824 3
Yellow -5.6033 16042 3
Black -.Bano 08000 3
Total 7.6958 4254369 12

Total Cyan -36.6056 37427 9
Magenta  74.0467 18824 3
Yellow -6.5400 80147 9
Black -1088 65788 a
Total -5.6717 31.05721 30

Lampiran 2 Hasil uji a ANOVA arah
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Lampiran 4 Hasil uji AE ANOVA 2 arah

@)
@
i
@ = Descriptive Statistics
Q DependentVariable: b
.N’ -l E E ‘ariasi Tinta Warna Mean Std. Deviation [+
9009 % o —
R _v o A 3 Yariasi 30% Cyan -48. 6167 55302 3
s 8555 =2 Yellow  96.4467 32868 3
faegag =
2@ c 5T 9 = Black 2.2033 10017 3
53 o253 -
] S ES © Total 16.3444 64.13118 ]
e o % Variasi 50%  Cyan -48.2200 25534 3
m a = o =
gé s <o m Yellow 94.3033 24786 3
=3 Aew A~
= S Black 2 4867 04041 3
23 % =0 S,
&3 = =& S Total 15 8567 £2.95145 ]
=
g,g- 2.8 ] % Variasi 100%  Cyan -49.4233 15567 3
;; - gg. Q Magenta  -5.8300 09538 3
m —
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- T o =
”.g [} s [ Black 1.0500 2767 3
= 3 b=
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5
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P ==
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3 'y =32 Total 13.4443 57.74482 30
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o
o = = 1 . ..
& =37 Lampiran 3 Hasil uji b ANOVA 2 arah
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-3 52 Descriptive Statistics
- A
g_ = § 2 Dependent Variable: DeltaE
o
D E 33 Variasi Tinta  Warna Mean Std. Deviation I
=
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=y ?5 Yellow 1.5567 04041 3
— e
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Density

Variasi Tinta  Warna Mean Std. Deviation M
Variasi 30% Cyan 1.4100 .01000 3
Yellow 11133 00577 3
Black 1.6067 00577 3
Total 1.3767 21817 g
Variasi 50% Cyan 1.4200 .00000 3
Yellow 1.1067 01528 3
Black 1.7133 00577 3
Total 1.4133 26287 g
Variasi 100%  Cyan 1.4167 00577 3
Magenta 1.4033 00577 3l
Yellow 1.0367 00577 3l
Black 1.6967 00577 3l
Total 1.3883 24487 12
Total Cyan 1.4156 00726 g
Magenta 1.4033 00577 3
Yellow 1.0856 03779 g
Black 1.6722 04994 g
Total 1.3923 23409 30

Lampiran 5 Hasil uji Density ANOVA.2.arah

DependentVariable: Viscositas

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 573.0547 3 191.018 3529 028
Intercept 7699 867 1 TE98 BAY 142254 =001
W 573.054 3 191.018 3529 028
Error 1407.31 26 54128
Total 9583.768 30
Corrected Total 1980.376 28

a. R Squared = ,289 (Adjusted R Squared = ,207)

Lampiran 6 Hasil uji viskositas ANOVA 2 arah
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Dependent Variable: Viscositas

64

~Mean 95% Confidence Interval
Difference (-
(I Warna (JyWarna J) Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
Tukey HSD  Cyan Magenta -11.7900 490477 A -25.2454 1.6654
Yellow 41633 346820 632 -5.3510 136777
Black 3000 346820 1.000 -9.2144 9.8144
Magenta  Cyan 11.7900 490477 A -1.6654 25,2454
Yellow 15.8533 490477 016 24880 29.4087
Black 12.0900 490477 090 -1.3654 25 5454
Yellow Cyan -4.1633 346820 632 -13.6777 5.3510
Magenta -15.9533 490477 016 -29.4087 -2.4980
Black -3.B633 346820 684 -13.3777 56510
Black Cyan -.3000 346820 1.000 -9.8144 9.2144
Magenta -12.0900 490477 090 -25.5454 1.3654
Yellow 3BE33 346820 684 -5.6510 133777
Based on ohserved means.
The errorterm is Mean Square(Error) = 54 128.
* The mean difference is significant atthe 05 level,
Lampiran 7 Hasil uji lanjutan Tukey HSD viskositas
DependentVariable: TackValue
Type ll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sia.
Corrected Model 2.548° 3 8449 2802 060
Intercept 1198.507 1 1198507 3954 464 =0
W 2.548 K 844 2.802 060
Errar 7.880 26 303
Total 1614.220 30
Corrected Total 10428 29

a. R Sguared = ,244 (Adjusted B Squared=157)

Lampiran 8 Hasil uji fack value ANOVA 2 arah
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DependentVariable: TackValue
Tukey HSD
Mean 95% Confidence Interval
Difference (-

(hWarna  (J)Warna J) Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound

Cyan Magenta =233 3670 820 -1.240 T4
Yellow -.233 25495 805 -.945 4749
Black -733 25495 042 -1.445 -0

Magenta Cyan 233 3670 820 - 774 1.240
ellow 000 3670 1.000 -1.007 1.007
Black -.500 3670 533 -1.507 507

Yellow Cyan 233 25495 805 -479 945
Magenta .0oo 3670 1.000 -1.007 1.007
Black -.500 25495 242 -1.212 212

Black Cyan 733 2595 042 021 1.445
Magenta 500 3670 533 -.507 1.507
Yellow 500 2595 242 -.212 1.212

Based on obsemved means.

The error term is Mean Square(Error) = ,303.

* The mean difference is significant at the 05 level.
Lampiran 9 Hasil uji lanjutan Tukey HSD.tack value
DependentVariable: Diameter
Type [l Sum

Source of Sguares df Mean Square F Sig.

Corrected Model f.300% 3 2100 3.033 047

Intercept 214961.500 1 21961.500 31722167 =001

W 6.300 3 2100 3.033 047

Error 18.000 26 6592

Total 27567.000 30

Corrected Total 24.300 28

a. R Squared = 259 (Adjusted B Squared = 174)

Lampiran 10 Hasil uji diameter ANOVA 2 arah
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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RIWAYAT HIDUP

Saya Ilhan Firza Ramadhan mahasiswa aktif Program Studi
D4 Teknologi Industri Cetak Kemasan di Politeknik Negeri
Jakarta. Saya memiliki minat yang kuat dalam bidang
printing and packaging production, quality control, serta
research.and.development. Selama masa perkuliahan, saya
mendapatkan berbagai pengetahuan teknis seperti proses
cetak offset, rotogravure, flexografi, material kemasan,
hingga pengujianproduk kemasan. Selain itu, memiliki kemampuan dalam analisis
produktivitas, pengembangan kemasan, serta penulisan karya ‘ilmiah yang
didukung oleh pengalaman proyek berbasis pembelajaran. Dalam berbagai proyek
akademik, saya suka berkolaborasi dalam tim untuk merancang dan
mengembangkan kemasan produk; seperti redesign kemasan UMKM brand Diri
Dara, restrukturisasi kemasan folding box. permen Nano-Nano, serta
pengembangan kemasan produk susu cair menggunakan metode Kansei
Engineering, PCA, QTT-1, dan evaluasi berbasis Fuzzy lLogic. Saya juga memiliki
pengalaman dalam analisis produktivitas mesin menggunakan metode Overall
Equipment Effectiveness (OEE) di lingkungan percetakan, yang imenghasilkan
rekomendasi peningkatan kinerja produksi serta publikasi dalam bentuk artikel
ilmiah. Di luar akademik, saya aktif dalam organisasi, di antaranya sebagai anggota
divisi produksi pada Ikatan Pemuda serta Ketua Divisi Media dan Kreatif di remaja,
yang berperan dalam pembuatan konten visual dan pengelolaan media sosial. Saya
memiliki keterampilan teknis dalam penggunaan Microsoft Office, Adobe
Ilustrator, Photoshop, Blender 3D, dan Canva. Dengan kemampuan komunikasi
yang baik, semangat belajar tinggi, serta kemampuan adaptasi-yang cepat, Ilhan
siap mengembangkan kompetensinya dan berkontribusi secara profesional melalui

kesempatan magang maupun dunia kerja.



