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ABSTRAK 

Industri sablon konvensional masih banyak menggunakan bahan berbasis petrokimia 

seperti toluena dan plastisol PVC yang berdampak negatif terhadap lingkungan. 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan tinta sablon berbasis air dari pigmen alami 

Indigofera sebagai alternatif ramah lingkungan, serta menganalisis pengaruh variasi 

konsentrasi pigmen (2, 4, dan 6 gram) dan binder gum arabic (10, 12, dan 14 gram) 

terhadap karakteristik tinta yang dihasilkan. Tinta diformulasikan menjadi sembilan 

kombinasi, dicetak pada kain cotton combed 24s menggunakan teknik cetak saring 

(screen mesh T48), kemudian diuji solid content, nilai Lab*, lightfastness, dan 

waterfastness, serta dianalisis menggunakan Two-Way ANOVA dan uji lanjut Tukey. 

Hasil penelitian menunjukkan nilai solid content meningkat seiring bertambahnya 

pigmen dan binder (21%–28%). Formulasi dengan 6 gram pigmen dan 10 gram binder 

(P6B0) menghasilkan warna paling mendekati tinta Navy referensi (ΔE=3,99). Seluruh 

formulasi menunjukkan ketahanan cahaya yang sangat baik (ΔE<1), dengan pigmen 

sebagai faktor yang berpengaruh signifikan (p<0,05), sedangkan binder tidak 

berpengaruh signifikan. Sebaliknya, ketahanan air pada seluruh formulasi masih 

tergolong rendah (ΔE 6,00–22,42), dengan formulasi berpigmen tinggi (6 gram) 

menunjukkan ketahanan air paling rendah. Tidak ditemukan satu formulasi yang 

unggul pada seluruh parameter pengujian, sehingga pemilihan formulasi optimal 

bergantung pada prioritas aplikasi. Penelitian ini menyimpulkan bahwa pigmen 

Indigofera berpotensi menjadi alternatif bahan baku tinta sablon ramah lingkungan, 

meskipun diperlukan penelitian lanjutan untuk memperbaiki ketahanan airnya. 

Kata kunci: tinta sablon, pigmen Indigofera, tinta berbasis air, gum arabic, nilai 

Lab*, lightfastness, waterfastness 
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ABSTRACT 

Conventional screen-printing inks are still largely petroleum-based, using materials 

such as toluene and PVC plastisol that negatively impact the environment. This study 

aims to develop a water-based screen-printing ink from natural Indigofera pigment as 

an eco-friendly alternative, and to analyze the effect of varying pigment concentrations 

(2, 4, and 6 grams) and gum arabic binder concentrations (10, 12, and 14 grams) on 

the resulting ink characteristics. The ink was formulated into nine combinations, 

printed onto 24s combed cotton fabric using screen printing (T48 mesh), and tested for 

solid content, Lab* color values, lightfastness, and waterfastness, with the data 

analyzed using Two-Way ANOVA and Tukey's post-hoc test. The results showed that 

solid content increased with higher pigment and binder concentrations (21%–28%). 

The formulation with 6 grams of pigment and 10 grams of binder (P6B0) produced the 

color closest to the reference Navy ink (ΔE=3.99). All formulations exhibited excellent 

lightfastness (ΔE<1), with pigment identified as the significant factor (p<0.05) while 

binder showed no significant effect. In contrast, waterfastness remained relatively low 

across all formulations (ΔE 6.00–22.42), with high-pigment formulations (6 grams) 

showing the weakest water resistance. No single formulation outperformed the others 

across all tested parameters, indicating that the optimal formulation depends on the 

intended application priority. This study concludes that Indigofera pigment has the 

potential to serve as an eco-friendly alternative raw material for screen-printing ink, 

although further research is needed to improve its water resistance. 

Keywords: screen-printing ink, Indigofera pigment, water-based ink, gum arabic, Lab* 

value, lightfastness, waterfastnes 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Industri grafika merupakan salah satu sektor penting dalam bidang komunikasi 

visual dan produksi media informasi. Proses reproduksi gambar dan tulisan secara 

massal melalui teknik percetakan memungkinkan penyebaran informasi yang luas 

kepada masyarakat. Teknologi percetakan berkembang dengan berbagai metode, 

seperti cetak offset, digital printing, dan teknik cetak saring atau sablon (screen 

printing). Teknik sablon banyak digunakan dalam produksi grafika karena 

fleksibilitasnya dalam mencetak pada berbagai jenis media atau substrat, seperti kertas, 

kain, plastik, maupun kayu.  

Dalam proses sablon, tinta merupakan komponen utama yang menentukan kualitas 

hasil cetak. Tinta sablon pada umumnya terbuat dari campuran pigmen, pengikat 

(binder), pelarut, dan bahan aditif yang berfungsi untuk menghasilkan warna, daya 

rekat, serta karakteristik tertentu agar sesuai dengan proses pencetakan. Namun, 

sebagian besar tinta sablon yang beredar di pasaran masih berbasis bahan petrokimia. 

Seperti penggunaan rubber, solvent jenis toluena, hingga plastisol PVC yang menjadi 

penyumbang limbah microplastic dan berdampak negatif pada kesehatan manusia dan 

lingkungan (Sari et al., 2023).  

Seiring meningkatnya kesadaran terhadap isu keberlanjutan dan ramah 

lingkungan, penelitian mengenai penggunaan bahan alami sebagai alternatif bahan 

baku dalam industri grafika mulai banyak dilakukan. Salah satu bahan alami yang 

berpotensi digunakan sebagai sumber pigmen adalah tanaman Indigofera. Tanaman 

Indigofera merupakan salah satu sumber utama pewarna alami berwarna biru yang 

telah lama dimanfaatkan dalam proses pewarnaan tekstil (Behary & Volle, 2025). 

Indigofera atau banyak dikenal juga dengan nama Tarum atau Nila, telah lama 

dimanfaatkan sebagai sumber pewarna biru dalam industri tenun dan batik tradisional. 
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Berdasarkan pengetahuan tentang “Tom” pada kawasan Yogyakarta dan Tuban yang  

sangat mengenal indigofera. Tumbuhan ini dikelompokkan atas kegunaannya, namum 

yang paling umum adalah sebagai pewarna kain. Diantaranya “tom janti/tom 

genjah/tom cantik/tom cantuk (I. suffruticosa), tom jawa (I. tinctoria), I. articulata 

(India) (Hakiim & Sari, 2018) 

Pada penelitian (Zahari & Sabran, 2025) menunjukkan bahwa pigmen indigo dari 

genus Indigofera memiliki potensi besar sebagai pewarna ramah lingkungan karena 

berasal dari sumber terbarukan dan memiliki karakter warna yang stabil. Selain itu, 

penelitian yang dilakukan oleh (Ukanah et al., 2026) mengatakan bahwa  ekstraksi 

pigmen indigo dari daun Indigofera menghasilkan senyawa indigotin yang berperan 

sebagai kromofor utama dan dapat diaplikasikan pada material tekstil dengan 

ketahanan warna yang baik. Meskipun demikian, kajian mengenai pemanfaatan 

pigmen Indigofera sebagai bahan dasar tinta sablon berbasis air masih relatif terbatas, 

khususnya dalam konteks formulasi tinta dan karakteristiknya pada proses cetak 

grafika. 

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini bertujuan untuk mengkaji proses 

pengolahan pigmen alami dari tanaman Indigofera serta menganalisis potensinya 

sebagai bahan dasar tinta sablon. Selain itu, penelitian ini juga akan mengevaluasi 

variabel berupa kuantitas pigmen dan pengikat untuk melihat  karakteristik tinta yang 

dihasilkan melalui pengujian tertentu, sehingga dapat diketahui kelayakan pigmen 

Indigofera sebagai alternatif bahan baku tinta sablon berbahan dasar alami. 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana pengaruh variasi konsentrasi pigmen Indigofera dan binder (gum 

arabic) pada proses pembuatan tinta sablon berbasis air terhadap karakteristik tinta, 

perbandingannya dengan tinta sablon konvensional, serta penentuan formulasi terbaik 

berdasarkan hasil pengujian lightfastness, waterfastness, solid content, dan nilai Lab*? 
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1.3 Batasan Masalah 

Berikut ini adalah batasan-batasan yang telah ditetapkan dalam penulisan 

skripsi ini: 

a) Bahan pewarna yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari pigmen 

alami yang diperoleh dari tanaman Indigofera. 

b) Tinta yang diformulasikan dalam penelitian ini merupakan tinta sablon 

berbasis air (water-based ink). 

c) Komponen utama tinta yang digunakan meliputi pigmen Indigofera 

sebagai pewarna, gum arabic sebagai pengikat (binder), aquadest sebagai 

pelarut (solvent), serta bahan tambahan berupa CMC sebagai bahan 

penolong. 

d) Tinta dibuat dengan rentang komposisi formulasi tinta yang digunakan 

dalam penelitian ini berada pada kisaran: 

1. Pigmen Indigofera: 2–5% 

2. Binder (gum arabic): 10–20% 

3. Thickener: 1–5% 

4. Pelarut (air): 40–60% 

e) Variasi formulasi dalam penelitian ini difokuskan pada perbedaan 

konsentrasi pigmen dan binder dalam tinta sablon. 

f) Pengujian karakteristik tinta yang dilakukan dalam penelitian ini meliputi 

pengujian ketahanan warna terhadap cahaya (lightfastness), ketahanan 

warna terhadap air (water fastness), nilai padatan tinta (solid content) dan 

nilai CIE Lab* 

g) Tinta hasil formulasi kemudian dibandingkan dengan 1 tinta sablon 

konvensional berbasis water-based yang tersedia di pasaran sebagai 

pembanding. 

h) Media cetak atau substrat yang digunakan dalam pengujian dibatasi pada 

satu jenis substrat yaitu katun combed 24s 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan laporan skripsi ini adalah: 

1. Mengetahui proses pembuatan tinta sablon berbasis air menggunakan pigmen 

Indigofera dengan variasi konsentrasi pigmen dan binder (gum arabic). 

2. Menganalisis pengaruh variasi konsentrasi pigmen dan binder terhadap 

karakteristik tinta sablon. 

3. Menguji karakteristik tinta sablon yang dihasilkan meliputi ketahanan warna 

terhadap cahaya (lightfastness), waterfastness, solid content dan nilai L*a*b 

4. Membandingkan karakteristik tinta sablon alami berbasis Indigofera dengan 

tinta sablon konvensional di pasaran. 

5. Menentukan formulasi tinta sablon terbaik berdasarkan hasil pengujian 

karakteristik. 

1.5 Metode Penulisan 

 Laporan penelitian ini dilakukan dengan metode eksperimental melalui 

pendekatan kuantitatif. Alat-alat yang digunakan adalah mesin standing stirrer, 

hotplate, gelas bekker, thermometer, tabung ukur, pengaduk, neraca analitik dan botol 

kaca tertutup 100 ml. Untuk bahan, yang digunakan adalah pigmen indigofera, gum 

arabic sebagai binder, Carboxymethyl Cellulose (CMC) sebagai pengental dan 

aquadest sebagai pelarut. 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

 Pengumpulan data yang dilakukan dalam penelitian ini adalah melalui studi 

literatur untuk mencari referensi, jurnal-jurnal atau penelitian lalu yang berkaitan 

dengan penelitian skripsi ini. Setelahnya dilakukan eksperimental dengan material dan 

alat-alat yang telah diputuskan berdasarkan referensi dari studi literatur. Pengujian 

yang dilakukan untuk memperoleh data berbentuk kuantitatif adalah pengujian 

lightfastness, waterfastness, solid content dan CIE L*a*b .  
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1.7 Sistematika Penulisan 

Penulisan laporan ini dilakukan dengan sistematis dan terstruktur dalam 5 bab, 

mulai dari Pendahuluan hingga Penutup. Berikut adalah gambaran singkat mengenai 

isi laporan skripsi 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini adalah bab yang mejelaskan latar belakang dari pemilihan judul 

”PENGOLAHAN PIGMEN ALAMI DARI TANAMAN INDIGOFERA DAN 

POTENSINYA SEBAGAI BAHAN TINTA SABLON”, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan, metode penulisan, hingga teknik pengumpulan data. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini menerangkan tentang teori yang menjadi landasan atau awalan 

dilakukannya penelitian skripsi ini. Berdasarkan artikel ilmiah dan jurnal-jurnal 

penelitian, yang diantaranya adalah tentang Indigofera, gum arabic, CMC, aquadest, 

solid content, lightfastness, waterfastness, dan CIE Lab* 

BAB III METODE PELAKSANAAN 

Bab ini membahas tentang pelaksanaan yang dilakukan secara runtut dan 

bertahap dalam penelitian, termasuk alat dan bahan untuk membuat tinta sablon alami. 

Tertulis juga peralatan yang digunakan untuk menguji tinta dan proses pencetakan. 

Prosees pengujian pada setiap variasi sampel, diantaranya pengujian solid content, 

lightfastness, waterfastness, serta pengukuran nilai Lab* pada hasil cetakan pada 

material kain cotton combed. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini memaparkan hasil dan Analisa data dari proses pembuatan tinta hingga 

proses pengujian pada sampel mengenai penelitian pembuatan tinta sablon alami dari 

Indigofera Tinctoria 

BAB V PENUTUP 
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Dalam bab ini berisikan kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya 

berdasarkan hasil pada pembahasan. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian mengenai pengolahan pigmen alami Indigofera 

tinctoria sebagai bahan tinta sablon berbasis air menggunakan gum arabic sebagai 

binder, dapat ditarik kesimpulan: 

1. Pigmen alami dari tanaman Indigofera tinctoria berhasil diformulasikan 

menjadi tinta sablon berbasis air menggunakan gum arabic sebagai binder, 

CMC sebagai pengental, dan aquadest sebagai pelarut. Formulasi yang 

digunakan menghasilkan tinta yang dapat diaplikasikan pada kain cotton 

combed 24s melalui proses cetak sablon.  

2. Variasi konsentrasi pigmen dan binder memberikan pengaruh terhadap 

karakteristik tinta yang dihasilkan. Peningkatan konsentrasi pigmen dan binder 

cenderung meningkatkan nilai solid content, dimana nilai tertinggi diperoleh 

pada formulasi P6B4 sebesar 28%, sedangkan nilai terendah terdapat pada 

formulasi P2B0 sebesar 21%. Semakin tinggi konsentrasi pigmen juga 

menghasilkan warna yang semakin gelap (nilai L* semakin rendah), sehingga 

karakter warna semakin mendekati warna referensi navy. 

3. Berdasarkan hasil pengujian lightfastness, seluruh formulasi menunjukkan 

perubahan warna yang relatif kecil setelah penyinaran selama 24 jam. Nilai ΔE 

seluruh sampel berada di bawah 1, yang menunjukkan bahwa perubahan warna 

tidak terlihat secara visual. Hal tersebut mengindikasikan bahwa pigmen 

Indigofera memiliki ketahanan terhadap cahaya yang cukup baik. 

4. Berdasarkan hasil pengujian waterfastness, seluruh formulasi masih mengalami 

perubahan warna setelah perendaman dalam air. Namun, peningkatan 

konsentrasi binder mampu meningkatkan daya ikat pigmen terhadap serat kain 
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sehingga perubahan warna menjadi lebih kecil dibandingkan formulasi dengan 

kadar binder rendah. 

5. Berdasarkan keseluruhan hasil pengujian, tidak terdapat satu formulasi tunggal 

yang unggul pada seluruh parameter yang diuji. Formulasi P6B0 unggul dalam 

kemiripan warna terhadap tinta navy, formulasi P6B4 unggul dalam solid 

content dan ketahanan cahaya, sedangkan formulasi P2B2 unggul dalam 

ketahanan air. Dengan demikian, pemilihan formulasi tinta sablon terbaik perlu 

disesuaikan dengan kebutuhan dan prioritas aplikasi yang diinginkan. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut. 

1. Penelitian selanjutnya disarankan mengeksplorasi jenis binder lain atau 

mengombinasikan gum arabic dengan bahan pengikat lain untuk meningkatkan 

ketahanan tinta terhadap air tanpa mengurangi sifat ramah lingkungan. 

2. Perlu dilakukan optimasi terhadap komposisi bahan penyusun tinta, seperti 

konsentrasi pigmen, binder, pengental, maupun pelarut, agar diperoleh 

keseimbangan antara intensitas warna, daya rekat, dan kemudahan proses 

penyablonan. 

3. Pengujian karakteristik tinta sebaiknya diperluas dengan pengujian lain, seperti 

viskositas, daya rekat (adhesion), ketahanan gosok (rub fastness), hingga 

ketahanan pencucian (wash fastness). 

4. Penelitian berikutnya juga disarankan menggunakan standar pengujian 

internasional secara penuh, seperti ISO 105 untuk pengujian ketahanan warna 

dan standar lain yang relevan, sehingga hasil penelitian dapat dibandingkan 

secara lebih luas. 

5. Tinta sablon berbasis pigmen Indigofera memiliki potensi sebagai alternatif 

tinta ramah lingkungan pada industri sablon tekstil. Oleh karena itu, diperlukan 

penelitian lanjutan mengenai skala produksi, umur simpan (shelf life), serta uji 
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aplikasi pada berbagai jenis kain dan proses produksi yang lebih mendekati 

kondisi industri 
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