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RINGKASAN  

Penelitian ini bertujuan menganalisis sifat fisik dan mekanik kertas kraft berbasis 

eceng gondok (Eichhornia crassipes) sebagai bahan baku notebook ramah 

lingkungan. Pulp eceng gondok dicampurkan dengan kertas daur ulang dan 

ditambahkan TiO₂ untuk meningkatkan kualitas kertas. Parameter yang diuji 

meliputi gramatur, ketebalan, daya serap air, derajat putih (whiteness), dan kuat 

tarik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa komposisi terbaik diperoleh pada 

perbandingan 50% pulp eceng gondok: 50% kertas daur ulang dengan penambahan 

TiO₂ 10%. Komposisi tersebut menghasilkan kertas dengan sifat fisik dan mekanik 

yang paling baik serta memenuhi persyaratan untuk diaplikasikan sebagai notebook 

ramah lingkungan. Hasil analisis ANOVA juga menunjukkan bahwa variasi 

komposisi bahan dan penambahan TiO₂ memberikan pengaruh yang signifikan 

terhadap karakteristik kertas yang dihasilkan. Penelitian ini membuktikan bahwa 

eceng gondok berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan baku alternatif yang ramah 

lingkungan dan bernilai tambah. 

 

Kata kunci: Eceng gondok, Titanium Dioksida (TiO₂), sifat fisik, sifat mekanik, 

notebook ramah lingkungan



 

 
 

SUMMARY 

This study aims to analyze the physical and mechanical properties of water hyacinth 

(Eichhornia crassipes)-based kraft paper as a raw material for eco-friendly 

notebooks. Water hyacinth pulp was mixed with recycled paper and TiO₂ was added 

to improve the paper quality. Parameters tested included grammage, thickness, 

water absorption, whiteness, and tensile strength. The results showed that the best 

composition was obtained at a ratio of 50% water hyacinth pulp to 50% recycled 

paper with 10% TiO₂ added. This composition produced paper with the best 

physical and mechanical properties and met the requirements for use as an eco-

friendly notebook. ANOVA analysis results also showed that variations in material 

composition and TiO₂ addition significantly influenced the characteristics of the 

resulting paper. This study demonstrates the potential for water hyacinth to be used 

as an environmentally friendly and value-added alternative raw material. 

 

Keywords: Water hyacinth, Titanium Dioxide (TiO₂), physical properties, 

mechanical properties, eco-friendly notebooks
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Permintaan global akan kertas terus meningkat, mencapai 394 juta ton per 

tahun, sementara di Indonesia, penggunaan tahunannya sekitar 8,9 juta ton 

(Bore et al. 2023). Bahan baku utama untuk produksi pulp dan kertas adalah 

kayu. Penggunaan terus menerus tanpa mencari bahan alternatif dapat 

menyebabkan kerusakan hutan dan degradasi lingkungan. Oleh karena itu, 

dibutuhkan bahan baku alternatif yang lebih ramah lingkungan dan 

berkelanjutan. Salah satu sumber serat non-kayu yang potensial adalah eceng 

gondok, tanaman air yang tumbuh cepat dan sering dianggap sebagai 

pengganggu di perairan. 

Eceng gondok (Eichhornia crassipes) merupakan tanaman air yang 

memiliki laju pertumbuhan sangat cepat sehingga sering dikategorikan sebagai 

gulma perairan (Nata, Niawati, and Muizliana 2013). Pertumbuhan yang tidak 

terkendali dapat menyebabkan berbagai permasalahan lingkungan, seperti 

penurunan kualitas air, penyumbatan saluran perairan, serta gangguan terhadap 

aktivitas transportasi dan perikanan. Salah satu wilayah dengan tingkat sebaran 

eceng gondok yang tinggi adalah Danau Rawa Pening, Jawa Tengah, dengan 

luas tutupan mencapai sekitar 632,6 hektar pada Mei 2024. Kondisi ini 

menunjukkan bahwa eceng gondok memiliki potensi untuk dimanfaatkan 

sebagai bahan baku alternatif guna mengurangi dampak negatif terhadap 

lingkungan. 

Meskipun sering dianggap sebagai gulma, eceng gondok dapat menjadi 

sumber alternatif serat selulosa. Beberapa penelitian sebelumnya menunjukkan 

bahwa eceng gondok memiliki kandungan selulosa yang relatif tinggi, sehingga 

cocok digunakan sebagai bahan baku kertas (Halim et al. 2021). Komposisi 

kimia eceng gondok meliputi 24,5% selulosa, 34,1% hemiselulosa, dan 8,6% 

lignin. Kandungan selulosa ini menunjukkan bahwa eceng gondok dapat 

menjadi serat alternatif untuk industri kertas, mengurangi ketergantungan pada 

serat kayu dan memberikan manfaat ekonomi tambahan dari limbah eceng 

gondok. Selanjutnya, penelitian oleh (Fajri, Susilastri, and Fakhruzy 2023) 

membandingkan berbagai bahan serat non-kayu yang digunakan dalam industri 

kertas, hasil penelitian menunjukan kadar air bahan baku tertinggi adalah eceng 

gondok dengan rata-rata 244,36%. Menjadikannya pilihan yang baik untuk 

digunakan dalam pencetakan. Sementara itu, penelitian yang dilakukan oleh 

(Affanti et al. 2024) menunjukkan bahwa penggunaan eceng gondok dalam 
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proses pembuatan kertas dapat mengurangi konsentrasi logam berat dalam air 

limbah industri kertas, sehingga memberikan manfaat lingkungan tambahan. 

Penelitian selanjutnya oleh (Prayitno, Hadi, and Firyanto 2020), 

mengembangkan metode untuk menghasilkan NaCMC dari batang eceng 

gondok dengan menggabungkan perlakuan enzimatik dan mekanis, sehingga 

meningkatkan efisiensi ekstraksi hingga 15% dibandingkan dengan metode 

konvensional. Penelitian ini menunjukkan bahwa kertas yang dihasilkan 

memiliki kemampuan lipat yang lebih baik dan lebih tahan terhadap 

kelembapan. 

Berdasarkan hasil penelitian dan kajian pustaka, pemanfaatan eceng gondok 

sebagai dasar untuk pembuatan kertas telah banyak dilakukan. Akan tetapi, 

kertas yang dihasilkan umumnya masih memiliki kelemahan dalam sifat fisik 

dan mekanik, seperti tingkat kecerahan yang rendah, kemampuan menyerap air 

yang tinggi, dan kekuatan tarik yang belum maksimal. Hal ini disebabkan oleh 

sifat serat eceng gondok yang berbeda dibandingkan dengan serat kayu masih 

adanya lignin yang dapat mempengaruhi mutu kertas. Oleh karena itu, 

diperlukan kombinasi bahan lain yang dapat meningkatkan kualitas lembaran 

kertas. Dalam penelitian ini, digunakan kertas daur ulang sebagai sumber serat 

tambahan dan titanium dioksida (TiO₂) sebagai bahan pengisi yang berfungsi 

untuk meningkatkan kadar kecerahan kertas. Variasi komposisi pulp eceng 

gondok dan kertas daur ulang dilakukan untuk mendapatkan karakteristik kertas 

yang optimal berdasarkan parameter gramatur, ketebalan, daya serap air, 

kecerahan, dan kuat tarik. Meskipun berbagai penelitian telah membuktikan 

bahwa eceng gondok berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan baku kertas ramah 

lingkungan, sebagian besar penelitian masih berfokus pada proses pembuatan 

kertas dan pengujian karakteristik fisiknya. Penelitian terdahulu umumnya 

hanya mengkaji pengaruh satu faktor perlakuan, seperti komposisi bahan baku 

atau penambahan bahan aditif secara terpisah. Selain itu, pemanfaatan hasil 

penelitian masih terbatas pada produk lembaran kertas dan belum banyak 

dikembangkan menjadi produk akhir yang memiliki nilai tambah. Oleh karena 

itu, masih terdapat celah penelitian mengenai pengaruh kombinasi variasi 

komposisi pulp eceng gondok, kertas daur ulang, dan penambahan titanium 

dioksida (TiO₂) terhadap karakteristik fisik dan mekanik kertas melalui desain 

eksperimen faktorial serta penerapannya sebagai notebook ramah lingkungan. 

Penelitian ini memiliki relevansi yang tinggi untuk dilaksanakan karena 

penggunaan eceng gondok serta kertas bekas tidak hanya membantu dalam 

mengurangi limbah di lingkungan, tetapi juga memiliki potensi untuk 

menghasilkan produk kertas yang memiliki nilai ekonomis. Jika masalah 

pemanfaatan eceng gondok tidak ditangani, pertumbuhan dari tanaman ini akan 

terus mengganggu fungsi perairan dan meningkatkan biaya untuk pengendalian 
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gulma air. Selain itu, tanpa adanya inisiatif untuk memanfaatkan limbah kertas 

sebagai bahan baku sekunder, jumlah sampah yang berakhir di tempat 

pembuangan akhir akan terus meningkat. Oleh karena itu, pengembangan kertas 

yang terbuat dari bahan baku alternatif menjadi salah satu solusi yang sesuai 

untuk mendukung konsep ekonomi sirkular dan Pembangunan berkelanjutan. 

Kebaruan penelitian ini terletak pada penggunaan desain eksperimen 

faktorial untuk menganalisis pengaruh kombinasi komposisi pulp eceng 

gondok, kertas daur ulang, dan penambahan titanium dioksida (TiO₂) terhadap 

karakteristik fisik dan mekanik kertas. Selain menentukan formulasi optimum 

melalui analisis statistik ANOVA dua arah, penelitian ini juga 

mengimplementasikan komposisi terbaik menjadi notebook ramah lingkungan 

sebagai bentuk hilirisasi hasil penelitian. Pendekatan ini memberikan nilai 

tambah dibandingkan penelitian sebelumnya yang umumnya hanya berhenti 

pada tahap pembuatan dan pengujian lembaran kertas. 

Dari segi teori, mutu kertas dipengaruhi oleh komposisi serat yang 

menyusunnya, hubungan antar serat, serta adanya bahan aditif yang digunakan 

selama proses pembentukan lembaran. Kandungan selulosa memiliki peranan 

penting dalam menciptakan ikatan hidrogen antarserat yang berdampak pada 

kekuatan tarik kertas, sementara titanium dioksida berfungsi untuk 

meningkatkan refleksi cahaya, sehingga dapat meningkatkan whiteness. Variasi 

pada komposisi eceng gondok dan kertas bekas diperkirakan akan berpengaruh 

pada karakteristik fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan, sehingga perlu 

dilakukan analisis untuk menemukan formulasi yang paling optimal. 

Berdasarkan penjelasan tersebut, penelitian ini dilaksanakan untuk 

menganalisis dampak variasi campuran pulp eceng gondok (Eichhornia 

crassipes) dan kertas daur ulang terhadap karakteristik fisik serta mekanik 

kertas, yang mencakup gramatur, ketebalan, daya serap air, whiteness, dan kuat 

tarik. Temuan dari analisis ini digunakan untuk mengidentifikasi komposisi 

paling optimal, yang kemudian diterapkan dalam pembuatan notebook ramah 

lingkungan sebagai wujud pemanfaatan limbah yang memiliki nilai guna dan 

ekonomi yang lebih tinggi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang dipaparkan diatas, maka rumusan masalah yang 

menjadi dasar penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana proses pembuatan kertas ramah lingkungan yang terbuat 

dari campuran serat eceng gondok dan kertas daur ulang? 

2. Bagaimana variasi komposisi pulp eceng gondok dan kertas daur ulang 

memengaruhi sifat fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan? 
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3. Bagaimana pengaruh penambahan titanium dioksida (TiO₂) terhadap 

karakteristik kertas yang dihasilkan? 

4. komposisi terbaik manakah yang menghasilkan karakterstik kertas 

berdasarkan parameter gramatur, ketebalan, kuat tarik, daya serap air, 

dan whiteness 

5. Bagaimana potensi aplikasi kertas dengan komposisi terbaik sebagai 

notebook ramah lingkungan? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih terarah dan tidak meluas, maka batasan masalah dalam 

penelitian ini adalah: 

1. Penelitian ini hanya menggunakan tanaman eceng gondok (Eichhornia 

crassipes) sebagai bahan baku utama serat dalam pembuatan kertas 

2. Proses pembuatan pulp eceng gondok dilakukan dengan metode 

pemasakan (Cooking) menggunakan NaOH 10% dan aquades sebagai 

pelarut 

3. Kertas yang dihasilkan merupakan kertas daur ulang dengan campuran 

pulp eceng gondok dan kertas HVS bekas 

4. Bahan tambahan yang digunakan dalam penelitian dibatasi pada lem 

PVAc sebagai perekat dan Titanium Dioksida (TiO₂) sebagai bahan 

pengisi/pemutih 

5. Penelitian ini tidak melakukan karakterisasi kimia serat seperti kadar 

selulosa, hemiselulosa, maupun lignin setelah proses delignifikasi 

6. Variasi penelitian hanya difokuskan pada perbandingan komposisi pulp 

eceng gondok dan kertas bekas serta penambahan TiO₂ sesuai dengan 

desain eksperimen yang telah ditentukan 

7. Pengujian kualitas kertas dibatasi pada sifat fisik dan mekanik, yaitu 

ketebalan, gramatur, daya serap air, derajat putih (whiteness), dan kuat 

tarik 

8. Penelitian dilakukan dalam skala laboratorium dan tidak membahas 

proses produksi dalam skala industri maupun analisis biaya produksi 

9. Analisis statistik dilakukan menggunakan uji ANOVA dua arah untuk 

mengetahui pengaruh variasi tiap komposisi 

10. Evaluasi kualitas kertas mengacu pada parameter yang relevan dalam 

SNI 7274:2008 sebagai pembanding kertas yang dihasilkan 

11. Penentuan komposisi terbaik dilakukan berdasarkan hasil pengujian 

sifat fisik dan mekanik kertas 

12. Komposisi terbaik yang diperoleh selanjutnya diaplikasikan dalam 

pembuatan notebook ramah lingkungan 
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13. Penelitian tidak membahas aspek ekonomi, analisis biaya produksi, 

umur simpan produk, maupun uji preferensi konsumen terhadap 

notebook yang dihasilkan 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini terdiri atas: 

1. Mengetahui proses pembuatan kertas ramah lingkungan dari eceng 

gondok dan kertas daur ulang 

2. Menganalisis pengaruh variasi komposisi pulp eceng gondok dan kertas 

daur ulang terhadap sifat fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan 

3. Mengetahui pengaruh penambahan Titanium Dioksida (TiO₂) terhadap 

kualitas kertas yang meliputi ketebalan, gramatur, daya serap air, derajat 

putih (whiteness), dan kuat tarik 

4. Menentukan komposisi terbaik variasi kertas berdasarkan hasil 

pengujian sifat fisik dan mekanik kertas 

5. Mengaplikasikan komposisi kertas terbaik sebagai bahan baku 

pembuatan notebook ramah lingkungan 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.5.1 Manfaat Teoritis 

 Penelitian ini diharapkan dapat menambah kajian ilmiah mengenai 

pemanfaatan serat non-kayu, khususnya eceng gondok, sebagai bahan baku 

alternatif dalam pembuatan kertas ramah lingkungan. 

1.5.2 Manfaat Praktis 

 Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai 

formulasi kertas berbasis eceng gondok yang memiliki karakteristik fisik 

dan mekanik yang baik serta berpotensi diaplikasikan sebagai notebook 

ramah lingkungan. 

1.5.3 Manfaat Lingkungan 

 Penelitian ini diharapkan dapat mendukung upaya pengurangan 

limbah eceng gondok dan limbah kertas melalui pemanfaatan kembali 

menjadi produk bernilai tambah yang lebih ramah lingkungan. 
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1.6 Metode Penulisan 

Metode yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini menggunakan 

metode deskriptif dengan pendekatan kuantitatif melalui eksperimen. Metode 

ini bertujuan untuk menggambarkan secara sistematis proses penelitian yang 

dilakukan, mulai dari tahap pengumpulan data, pengolahan, analisis, hingga 

penarikan kesimpulan berdasarkan data yang diperoleh di lapangan. 

 

1.7 Teknik Pengumpulan Data 

Proses pengumpulan data dalam penyusunan Laporan Skripsi ini dilakukan 

dengan menerapkan beberapa metode untuk memperoleh informasi dan data 

yang dapat diolah dengan dukungan referensi dan literatur terkait. Adapun 

metode yang digunakan antara lain: 

1.7.1 Studi Pustaka 

Tinjauan pustaka dilakukan dengan mencari berbagai referensi yang 

berkaitan dengan penelitian, seperti buku, jurnal ilmiah, penelitian 

sebelumnya, dan standar yang berlaku. Studi ini bertujuan untuk 

memperoleh dasar teoritis penggunaan serat non-kayu, khususnya eceng 

gondok, dalam proses pembuatan pulp dan kertas, jenis bahan kimia yang 

digunakan dalam proses pengolahan, dan cara menguji sifat fisik dan 

mekanik kertas. 

1.7.2 Eksperimen 

Eksperimen ini dilakukan dengan membuat kertas dari campuran 

pulp eceng gondok dan kertas daur ulang menggunakan variasi komposisi 

yang telah ditentukan. Proses pembuatannya meliputi beberapa tahapan, 

yaitu pengeringan eceng gondok, penggilingan dengan blender, pemasakan 

serat eceng gondok menggunakan larutan NaOH sebanyak 10%, pencucian 

serat, kemudian pencampuran pulp eceng gondok dan HVS bekas sesuai 

dengan variasi yang telah ditentukan, dan penambahan bahan pendukung 

seperti lem PVAc sebagai perekat dan Titanium Dioksida (TiO₂) sebagai 

pengisi atau bahan pemutih. Selanjutnya, lembaran kertas dibuat, proses 

pengepresan, dan pengeringan. 

1.7.3 Observasi 

Observasi dilakukan dengan mengamati secara langsung proses 

penelitian di laboratorium. Pengamatan dilakukan pada setiap tahapan, 

mulai dari persiapan bahan baku eceng gondok, proses pemasakan 

(cooking), pembuatan pulp, pencampuran bahan, pembentukan lembaran 

kertas, hingga proses pengeringan dan pengujian. Observasi bertujuan untuk 
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mengetahui kondisi proses dan mencatat hal – hal yang dapat 

mempengaruhi hasil penelitian. 

 

1.8 Sistematika Penulisan 

Dalam pembuatan Laporan Skripsi ini, sistematika penulisannya dijabarkan 

menjadi lima bab yang menjelaskan isi dari keseluruhan penelitian untuk 

mempermudah setiap materi yang akan disampaikan. Adapun sistematika 

penulisannya adalah sebagai berikut:  

1.8.1 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan gambaran umum penelitian yang meliputi latar 

belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, 

metode penulisan, teknik pengumpulan data, serta sistematika penyusunan 

laporan skripsi.  

1.8.2 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Teori yang mendukung penelitian yang disajikan dalam bab ini 

berfungsi sebagai dasar untuk implementasi dan analisis. Pembahasan 

mencakup teori tentang karakteristik eceng gondok sebagai bahan baku 

serat non-kayu; cara membuat pulp dan kertas; pemasakan menggunakan 

larutan NaOH; dan penggunaan aditif seperti PVAc dan TiO2. Selain itu, 

pengujian sifat fisik dan mekanik kertas, seperti gramatur, penyerapan air, 

kekuatan tarik, dan derajat keputihan (whiteness). 

1.8.3 BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini memberikan penjelasan komprehensif tentang teknik yang 

digunakan dalam penelitian ini, termasuk lokasi dan waktu penelitian, alat 

dan bahan yang digunakan, variabel penelitian, desain atau variasi 

perlakuan, dan bagaimana penelitian dilakukan, mulai dari menyiapkan 

bahan baku, menggunakan NaOH untuk memasaknya, membuat pulp, 

mencampur bahan, membuat lembaran kertas, pengepresan, dan 

pengeringan. Bab ini juga memberikan penjelasan tentang prosedur 

pengujian kualitas kertas dan metode analisis data yang digunakan. 

1.8.4 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini merupakan bagian utama dalam skripsi yang berisi hasil 

penelitian yang telah dilakukan. Data hasil pengujian disajikan dalam 

bentuk tabel dan grafik, kemudian dianalisis untuk mengetahui pengaruh 

variasi komposisi bahan terhadap sifat fisik dan mekanik kertas. 
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1.8.5 BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil 

penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan. Selain itu, disajikan saran 

yang dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan untuk penelitian 

selanjutnya.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian mengenai pemanfaatan pulp eceng gondok 

(Eichhornia crassipes) dan kertas daur ulang dengan penambahan titanium dioksida 

(TiO₂) sebagai bahan baku pembuatan notebook ramah lingkungan, dapat 

disimpulkan bahwa proses pembuatan kertas berhasil dilakukan melalui tahapan 

delignifikasi menggunakan larutan NaOH 10%, pembuatan pulp, pencampuran 

pulp eceng gondok dan kertas daur ulang sesuai variasi komposisi, penambahan 

titanium dioksida (TiO₂), pencetakan lembaran, pengepresan, dan pengeringan. 

Proses tersebut menghasilkan kertas berbasis biomassa yang berpotensi sebagai 

bahan baku alternatif pengganti serat kayu dan dapat diaplikasikan sebagai bahan 

baku notebook ramah lingkungan. 

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi komposisi pulp eceng gondok 

dan kertas daur ulang memberikan pengaruh yang signifikan terhadap karakteristik 

fisik dan mekanik kertas, yang meliputi gramatur, ketebalan, daya serap air, 

whiteness, dan kuat tarik. Berdasarkan hasil analisis Two-Way ANOVA, faktor 

variasi komposisi menunjukkan nilai signifikansi (p < 0,05), sehingga dapat 

disimpulkan bahwa perbedaan komposisi serat berpengaruh nyata terhadap kualitas 

kertas yang dihasilkan. Semakin tepat komposisi serat yang digunakan, semakin 

baik karakteristik fisik dan mekanik kertas yang diperoleh. 

 Penambahan titanium dioksida (TiO₂) juga memberikan pengaruh 

signifikan terhadap karakteristik kertas, terutama dalam meningkatkan nilai 

whiteness dan kuat tarik. Titanium dioksida berfungsi sebagai bahan pengisi (filler) 

yang mampu memperbaiki struktur lembaran kertas melalui pengisian rongga 

antarserat sehingga menghasilkan ikatan serat yang lebih baik dan meningkatkan 

kualitas optik kertas. Hasil analisis statistik menunjukkan bahwa penambahan TiO₂ 

memberikan pengaruh nyata (p < 0,05) terhadap parameter yang diamati. 

 Berdasarkan hasil analisis Two-Way ANOVA, terdapat interaksi yang 

signifikan antara variasi komposisi pulp eceng gondok dan kertas daur ulang 

dengan penambahan titanium dioksida (TiO₂) terhadap karakteristik fisik dan 

mekanik kertas. Hal ini menunjukkan bahwa pengaruh TiO₂ terhadap kualitas kertas 

bergantung pada komposisi pulp yang digunakan, sehingga kombinasi kedua faktor 

perlu dipertimbangkan secara bersamaan untuk memperoleh karakteristik kertas 

yang optimum. 
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 Formulasi terbaik diperoleh pada perbandingan pulp eceng gondok dan 

kertas daur ulang 50:50 dengan penambahan TiO₂ sebesar 10%. Formulasi tersebut 

menghasilkan keseimbangan terbaik pada parameter gramatur, ketebalan, daya 

serap air, whiteness, dan kuat tarik, serta memenuhi persyaratan mutu berdasarkan 

standar SNI. Kertas yang dihasilkan berhasil diaplikasikan sebagai notebook ramah 

lingkungan dengan karakteristik yang cukup layak sebagai media tulis. Dengan 

demikian, penelitian ini membuktikan bahwa pemanfaatan eceng gondok dan kertas 

daur ulang berpotensi menjadi alternatif bahan baku kertas yang ramah lingkungan, 

bernilai tambah, serta dapat mendukung upaya pengurangan limbah biomassa dan 

limbah kertas secara berkelanjutan. 

 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai pembuatan 

kertas ramah lingkungan dari campuran serat eceng gondok (Eichhornia crassipes) 

dan kertas daur ulang dengan penambahan Titanium Dioksida (TiO₂), maka terdapat 

beberapa saran yang dapat diberikan sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan variasi komposisi bahan 

baku dengan rentang yang lebih luas dan lebih detail, terutama pada 

perbandingan serat eceng gondok dan kertas daur ulang. 

2. Perlu dilakukan optimasi konsentrasi Titanium Dioksida (TiO₂) dengan 

variasi yang lebih beragam, tidak hanya 0% dan 10%. 

3. Penelitian lanjutan disarankan untuk menambahkan bahan aditif lain seperti 

filler alami atau bahan penguat ramah lingkungan lainnya guna 

meningkatkan kualitas kertas, terutama pada aspek ketahanan air dan 

stabilitas struktur. 

4. Disarankan dilakukan pengujian lanjutan yang lebih komprehensif seperti 

uji ketahanan sobek (tear resistance), ketahanan lipat (folding endurance), 

serta uji cetak (printability) agar karakteristik kertas dapat diketahui secara 

lebih menyeluruh. 

5. Dalam proses produksi, perlu dilakukan pengendalian kondisi pembuatan 

seperti waktu pencampuran, tekanan pengepresan, dan suhu pengeringan 

agar kualitas kertas yang dihasilkan lebih konsisten dan seragam. 

6. Mengembangkan produk turunan lainnya selain notebook, seperti jurnal, 

kemasan ramah lingkungan, kartu ucapan, atau produk kertas kreatif lainnya 

yang memiliki nilai ekonomis lebih tinggi.  

7. Melakukan analisis kelayakan ekonomi dan uji preferensi konsumen 

terhadap notebook yang dihasilkan guna mengetahui potensi 

pengembangan produk pada skala industri atau komersial.
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