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Rancang Bangun conveyor pengumpul telur pada kandang ayam petelur otomatis
berbasis PLC

Abstrak

Proses pengumpulan dan pencatatan jumlah telur pada peternakan ayam petelur
masih banyak dilakukan secara manual sehingga memerlukan waktu dan
berpotensi menimbulkan kesalahan pencatatan. Oleh, karena itu, penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan.membangun alat pengumpul telur otomatis
berbasis PLC yang mampu melakukan pemindahan dan pencacahan telur secara
otomatis.Sistem yang dirancang menggunakan PLC Outseal sebagai pengendali
utama, sensor proximity sebagai pendeteksi.telur, motor DC sebagai penggerak
conveyor, Arduino Uno sebagai penerima data, modul MAX485 sebagai media
komunikasi data; dan LCD [6x2 I2C sebagai media tampilan jumlah telur. Ketika
telur melewati sensor proximity, PLC akan memberi perintah ke.motor DC untuk
menggerakkan konveyor setelah  itu melakukan proses pencacahan dan
mengirimkan data jumlah telur ke Arduino melalui’ komunikasi RS485
menggunakan modul MAX485. Data kemudian ditampilkan pada LCD secara
real-time.Hasil pengujian —menunjukkan bahwa sensor ' proximity. mampu
mendeteksi telur dengan tingkat keberhasilan 100% pada jarak 5 em hingga 30
cm. Pada jarak 35 em tingkat keberhasilan deteksi menurun menjadi 80%,
sedangkan pada jarak 40 cm sensor tidak mampu_mendeteksi telur. Selain itu,
komunikasi data antara PLC, Arduino Uno, dan LCD._berjalan dengan baik
sehingga jumlah telur yang ditampilkan sesuai dengan jumlah telur yang
terkumpul di tempat penampungan.Berdasarkan.. hasil pengujian, dapat
disimpulkan bahwa alat pengumpul telur otomatis berbasis PLC yang dirancang
mampu melakukan proses deteksi dan pencacahan telur secara otomatis dengan
baik pada jarak deteksi efektif hingga 30 c¢m.

Kata kunci: PLC, Sensor, Conveyor, Pengumpul 1elur Otomatis, Arduino Uno.
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Design and construction of an egg collection conveyor in an automatic PLC-
based laying hen cage
Abstract

The process of collecting and recording eggs in laying hen farms is still
commonly performed manually, which requires considerable time and may lead to
recording errors. Therefore, this study aims to.design and develop an automatic
egg collection system based on Programmable Logic~Controller (PLC) whitch
capable of automatically detectingand counting eggs.The, proposed system
utilizes an Qutseal PLC as the main controller, a proximity sensor for egg
detection, a DC motor as the conveyor drive, an Arduino Uno as the data.receiver,
a MAX485 moduleforidata communication, and a 16x2 12C LCD for displaying
the egg count.When an eggupasses through the proximity sensor, the PLC
processes the detection signal using a counter function and transmits the counting
data to the:Arduino Uno ‘through RS485 communication using ‘the MAX485
module. The received data is then displayed on the LCD in real time.The testing
resultsishow that the proximity sensor-successfully detected eggs with.an accuracy
of 100% at distances ranging from 5 cm.to 30 cm. At a distance of 35 cm, the
detection success rate decreased to 80%, while at a distance of 40.¢m, the sensor
was unable to detect any eggs. Furthermore, communication between the PLC,
Arduino Uno, MAX485 module, and LCD operated properly, ensuring that the
displayed egg count corresponded accurately to the PLC counter data.Based on
the experimental results, it can be concluded that the developed PLC-based
automatic egg collection system is capable of detecting and counting eggs
effectively, with an optimal sensor detection range of up to 30 cm.

Keywords: PLC, Automatic Egg Collection . System, Proximity Sensor, Conveyor,
Arduino Uno.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Peternakan ayam petelur mermupakan salah. satu, sektor yang berperan
penting dalam memenuhi kebutuhan pangan masyarakat, khususnya sebagai
penghasil telur. Dalam.kegiatan peternakan, proses pengumpulan telur, menjadi
salah satu tahapan'yang harus dilakukan secara rutin setiap hari. Namun, pada
banyak peternakan skala kecil hingga menengah, proses pengumpulan telur masih
dilakukan”secara manual sehingga membutuhkan waktu dan tenaga kerja yang
cukup besar. Selain itu, proses pengumpulan secara manual juga berisiko
menyebabkan telur pecah atau retak akibat kesalahan penanganan sehingga dapat

menurunkan kualitas dan nilai jual telur (Mauluddin & Fallah, 2025)

Perkembangan teknologi otomasi telah banyak: diterapkan di berbagai
sektor industri, termasuk di bidang peternakany untuk meningkatkan efisiensi dan
produktivitas kerja. Penerapan sistem otomasi bertujuan mengurangi
ketergantungan pada tenaga kerja manual, meminimalkan kesalahan manusia
(human error), serta menghasilkan proses kerja yang.lebih cepat; konsisten, dan
akurat. Salah satu teknologi yang banyak digunakan dalam sistem otomasi adalah
Programmable. Logic Controller. (PLC). PLC memiliki keunggulan berupa
kemudahan ‘dalam pemrograman, keandalan yang tinggi, serta kemampuan
mengendalikan berbagai perangkat input dan output, seperti sensor, motor listrik,
dan aktuator, sehingga sangat sesuai untuk diterapkan pada sistem otomatis

(Ramadhani et al., 20252)

Salah satu penerapan PLC yang banyak digunakan adalah pada sistem
konveyor otomatis. Sistem konveyor berbasis PLC mampu mengendalikan
pergerakan barang secara presisi, menjaga kestabilan proses, serta mudah
diintegrasikan dengan berbagai sensor untuk mendeteksi objek yang melintas.
Dalam peternakan ayam petelur, penggunaan konveyor dapat dimanfaatkan untuk
mengangkut telur dari kandang menuju tempat penampungan secara otomatis
sehingga dapat mengurangi kontak langsung dengan operator dan meminimalkan

risiko kerusakan telur. Selain itu, integrasi sensor dengan PLC memungkinkan

Politeknik Negeri Jakarta
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sistem melakukan pendeteksian dan perhitungan jumlah telur secara otomatis
sehingga proses monitoring menjadi lebih praktis, cepat, dan akurat (Gea et al.,

2024)

Meskipun sistem pengumpulan telur otomatis telah diterapkan pada
peternakan skala besar, peternakan skala kecil. dan menengah masih banyak yang
menggunakan metode manual karena Keterbatasan. biaya maupun fasilitas.
Kondisi tersebut menunjukkan perlunya pengembangan sistem. pengumpul telur
yang sederhana, mudah dioperasikan, dan memiliki biaya yang lebih tetjangkau
tanpa mengurangi fungsi utamanya. Dengan . memanfaatkan PLC ‘sebagai
pengendali utama, sensor sebagai pendeteksi telur, serta konveyor sebagai media
pemindah telur, diharapkan “proses pengumpulan dan perhitungan jumlah telur
dapat dilakukan secara otomatis dengan tingkat akurasi yang baik. (Utomo et al.,

2020)

Berdasarkan uraian tersebut,. penulis mengangkat Tugas Akhir yang
berjudul " RANCANG BANGUN CONVEYOR PENGUMPUL TELUR PADA
KANDANG AYAM PETELUR OTOMATIS BERBASIS PLC". Alat yang
dirancang diharapkan mampu mengotomatisasi proses _pengumpulan telur,
menghitung jumlah = telur secara otomatis menggunakan sensor, serta
menampilkan hasil perhitungan pada media display. Dengan demikian, alat ini
diharapkan dapat meningkatkan efisiensi.kerja, mengurangi risiko kerusakan telur
akibat penanganan manual, serta memberikan kemudahan bagi peternak dalam

melakukan proses pengumpulan dan pemantauan hasil produksi.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang bangun alat pengumpul telur otomatis berbasis
PLC?

2. Bagaimana Sensor proximity, dan motor DC bisa di integrasikan ke PLC

3. pada sistem pengumpul telur otomatis?

4. Bagaimana kinerja conveyor pengumpul telur otomatis berbasis PLC

dalam mendeteksi dan menghitung jumlah telur yang melewati sensor?

Politeknik Negeri Jakarta
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1.3 Tujuan

1. Membuat alat pengumpul telur otomatis berbasis PLC

2. Merancang sistem conveyor telur otomatis berbasis PLC

3. Mengetahui kinerja alat pengumpul telur otomatis berbasis PLC dalam
mendeteksi dan menghitung jumlah.telur yang melewati konveyor,
termasuk tingkat keberhasilan‘serta batas kemampuan deteksi sensor pada

berbagai jarak pengujian.

1.4 Luaran

Adapun luaran dari Tugas Akhir ini yaitu;
1. [Laporan Tugas Akhir
2. - Prototipe Kandang Ayam Petelur otomatis berbasis PLC

1.5 Batasan Masalah

1. Sensor proximity hanya bisa mendeteksi sampai jarak 30.cm

2. Sensor proximity hanya mampu mendeteksi satu butir telur pada setiap
proses deteksi. Apabila dua atau lebih telur melewati arca sensor secara
bersamaan dalam satu barisan, sistem akan menghitungnya sebagai satu
objek.

3. Prototipe yang dirancang hanya terdiri dari 2 petak kandang ayam sebagai

media pengujian sistem.
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BAB YV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1.

Implementasi perancangan konveyor alat pengumpul telur otomatis
berbasis PLC menghasilkan sebuah” sistem yang mengintegrasikan PLC
Outseal Mega V3, sensorproximity, motor DC, modul MA X485, Arduino
Uno, dan LCD 16x212C dalam satu rangkaian kerja. PLC. menjalankan
logika kendali Konveyor, sensor proximity mendeteksi keberadaan telur,
sedangkan Arduino menerima data hasil pencacahan melalui komunikasi
RS485 untuk ditampilkan pada LCD. Integrasi antarperangkat tersebut
menunjukkan bahwa sistem mampu menjalankan proses pengumpulan dan
pencacahan telur secara otomatis sesuai dengan rancangan.

Sensor proximity, dan moter DC bisa di.integrasikan ke PLC dengan cara
menghubungkan kabel dari sensor proximity ke pin'S1 di PLC dan Motor
DC melalui pin R1 dan R2. pada sistem pengumpul telur otomatis.
menunjukkan bahwa PLC mampu mengendalikan proses kerja secara
berurutan, mulai dari pembacaan sinyal sensor, pengoperasian motor DC,
hingga pengiriman .. data, pencacahan... ke - Arduino. - Komunikasi
menggunakan modul MAX485. berlangsung stabil selama pengujian
sehingga data yang diterima Arduino. sesuai dengan data yang diproses
oleh" PLC dan dapat ditampilkan pada LCD secara real-time tanpa
ditemukan perbedaan hasil pencacahan.

Kinerja sensor proximity dipengaruhi oleh jarak pendeteksian. Sensor
memberikan tingkat keberhasilan deteksi sebesar 100% pada rentang 5-30
cm, menurun menjadi.80% pada jarak 35 em, dan tidak lagi-mendeteksi
objek pada jarak 40 cm. Hasil tersebut menunjukkan bahwa rentang kerja
efektif sensor berada pada jarak maksimal 30 cm. Pada kondisi tersebut,
jumlah telur yang ditampilkan pada LCD konsisten dengan data
pencacahan pada PLC, sehingga akurasi sistem bergantung pada

penempatan sensor dalam batas jarak deteksi yang efektif.
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5.2 Saran untuk penelitian selanjutnya

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran yang

dapat digunakan untuk pengembangan penelitian selanjutnya, yaitu:

1.

Menambahkan sensor pada setiap petak kandang sehingga seluruh telur
yang berasal dari setiap jalur dapat terdeteksi dengan lebih akurat.
Menggunakan sensor dengan«jarak deteksi yang lebih jauh atau tingkat
sensitivitas yang lebih tinggi agar proses pendeteksian. telur dapat
dilakukan pada.areca yang lebih luas.

Menambahkan sistem penyimpanan data (data logging) sehingga jumlah
telur yang terdeteksi/dapat dirckam dan digunakan'sebagai data produksi
harian.

Mengembangkan sistem monitoring berbasis ‘Internet of Things (IoT)
sehingga data jumlah telur dapat dipantau melalui komputer atau
smartphone secara real-time.

Melakukan pengujian pada jumlah petak kandang yang lebih banyak dan
dalam kondisi peternakan sebenarnya untuk mengetahui performa sistem

pada skala yang lebih besar.
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r@ Prosedur Pengoperasian

1. Pastikan seluruh komponen sistem telah terhubung dengan baik dan sumber listrik dalam
kondisi aktif.

2. Nyalakan sistem dan pastikan PLC berada pada posisi menyala

3. Isi penampungan pakan sesuai kapasitas yang telah ditentukan.

4.Atur jadwal pemberian pakan dan pembersihan kotoran melalui program timer pada PLC.
5. Sistem bekerja secara otomatis untuk pemberian pakan, pendeteksian telur, dan
pembersihan kotoran sesuai program PLC
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