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ABSTRAK 

Permasalahan limbah kertas dan kulit kacang tanah yang belum dimanfaatkan 

secara optimal mendorong pengembangan bahan alternatif untuk pembuatan kertas 

map. Penelitian ini bertujuan menganalisis karakteristik kertas berbahan kulit 

kacang tanah, mengetahui pengaruh variasi komposisi bahan dan konsentrasi 

NaOH, serta menentukan komposisi terbaik berdasarkan sifat fisik dan mekanik. 

Penelitian menggunakan metode eksperimen kuantitatif dengan Rancangan Acak 

Lengkap pola faktorial. Bahan terdiri atas pulp kulit kacang tanah yang dicampur 

dengan pulp kertas samson atau Corrugated Box pada komposisi 30:70, 50:50, dan 

70:30, menggunakan NaOH 10% dan 15%. Setiap perlakuan dibuat tiga ulangan 

sehingga diperoleh 36 sampel. Pengujian meliputi gramatur, ketebalan, kuat tarik, 

dan daya serap air, kemudian dianalisis menggunakan Two-Way  ANOVA. Hasil 

penelitian menunjukkan gramatur tertinggi sebesar 365,74 g/m² pada Corrugated 

Box 70:30 dengan NaOH 10%, ketebalan tertinggi 0,844 mm pada Corrugated Box 

50:50 dengan NaOH 15%, kuat tarik tertinggi 0,0827 N/mm² pada samson 50:50 

dengan NaOH 10%, dan daya serap terlama 19,58 detik pada Corrugated Box 30:70 

dengan NaOH 15%. Komposisi terbaik adalah samson 70:30 dengan NaOH 10% 

karena memiliki keseimbangan sifat sesuai untuk bahan map. Komposisi tersebut 

menghasilkan gramatur 319,13 g/m², ketebalan 0,737 mm, kuat tarik 0,0698 

N/mm², daya serap 15,14 detik, serta memenuhi rentang gramatur SNI 155:2022 

karton manila. 

 

Kata kunci: kulit kacang tanah, kertas daur ulang, kertas map, NaOH, sifat fisik 

dan mekanik. 

 



 

 

ABSTRACT 

The volume of paper waste and underutilized peanut shells encourages the 

development of materials for producing paper folders. This study aimed to analyze 

the characteristics of peanut-shell-based paper, examine the effects of material 

composition and NaOH concentration, and determine the best formulation based 

on physical and mechanical properties. An experimental method with a factorial 

randomized design was applied. Peanut shell pulp was mixed with Samson paper 

pulp or corrugated box pulp at ratios of 30:70, 50:50, and 70:30, using NaOH 

concentrations of 10% and 15%. Each treatment was replicated three times, 

resulting in 36 samples. The samples were tested for grammage, thickness, tensile 

strength, and water absorption time, and the data were analyzed using Two-Way 

ANOVA. The highest grammage was 365.74 g/m², the highest thickness was 0.844 

mm, the highest tensile strength was 0.0827 N/mm², and the longest water 

absorption time was 19.58 seconds. The best formulation was 70% peanut shell 

pulp and 30% Samson paper pulp with 10% NaOH. It produced a grammage of 

319.13 g/m², thickness of 0.737 mm, tensile strength of 0.0698 N/mm², and water 

absorption time of 15.14 seconds, making it suitable for folder production and 

meeting the grammage range of SNI 155:2022 for manila board. 

 

 

 

Keywords: peanut shells, recycled paper, paper folder, NaOH, physical and 

mechanical properties. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Permasalahan lingkungan akibat limbah padat semakin menjadi perhatian 

serius, terutama yang berasal dari industri dan konsumsi kertas. Menurut 

Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (2025),jumlah limbah kertas 

mencapai sekitar 11% dari total timbulan sampah nasional sebesar 67,8 juta ton per 

tahun. Tingginya angka tersebut menunjukkan bahwa penggunaan kertas masih 

belum efisien dan cenderung menghasilkan limbah yang signifikan. Penggunaan 

kertas yang tidak maksimal serta pembuangan yang tidak terkelola dengan baik 

dapat menyebabkan berbagai dampak lingkungan,  Sejalan dengan hal tersebut, 

berdasarkan publikasi  Badan Pusat Statistik Semarang, (2022), kertas menjadi 

salah satu komponen utama dalam sampah terkelola. Pada tahun 2021, komposisi 

sampah terkelola jenis kertas mencapai 42%, dengan jumlah sampah kertas 

terkelola sebesar 17.633,3 m³ per tahun.Data ini menunjukkan bahwa permasalahan 

limbah kertas bukan hanya terkait jumlah, tetapi juga pengelolaannya yang masih 

belum optimal di berbagai daerah. Sehingga diperlukan inovasi dalam pemanfaatan 

bahan baku alternatif yang lebih ramah lingkungan guna mengurangi 

ketergantungan terhadap kayu sebagai bahan utama pembuatan kertas. 

Disisi lain, produksi kacang tanah di Indonesia menurut data Kementrian 

Pertanian (2022) tercatat sebesar 495.447 ton pada tahun 2017, kemudian sebesar 

457.024 ton pada tahun 2018, dan 420.099 ton pada tahun 2019. Kontribusi 

produksi dalam negeri terhadap total penyediaan kacang tanah masing-masing 

sebesar 63,62% pada tahun 2017, 58,48% pada tahun 2018, dan 55,79% pada tahun 

2019. Data tersebut menunjukkan gambaran capaian produksi kacang tanah 

nasional dari tahun ke tahun serta peran produksi domestik dalam memenuhi 

kebutuhan kacang tanah di Indonesia. (Kementrian Pertanian, 2020). Seiring 

dengan tingginya produksi kacang tanah tersebut, limbah yang dihasilkan, 
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khususnya kulit kacang tanah, juga meningkat dan belum dimanfaatkan secara 

optimal. 

Kulit kacang tanah diketahui mengandung komponen utama berupa selulosa 

sebesar 40,5%, lignin 26,4%, dan hemiselulosa 14,7%, sehingga menunjukkan 

bahwa bahan tersebut kaya akan senyawa bersifat selulosik yang berpotensi 

dimanfaatkan sebagai bahan baku dalam berbagai aplikasi berbasis serat. 

(Bhartahare et al.,2012).  .Selain itu kulit kacang tanah menurut sebagian orang 

mungkin begitu kurang berarti dan biasanya hanya dibuang tanpa ada tindakan 

untuk mengolah limbah tersebut. Di berbagai pedesaan, kulit ini digunakan untuk 

bahan bakar, pakan ternak, obat tradisional atau dibuang begitu saja.(Rahmawati, 

2015). Menurut Bobet (2020) Kacang tanah memiliki kandungan serat selulosa 

sebesar 48% yang memiliki potensi besar dalam pembuatan kertas . Pemanfaatan 

limbah kulit kacang tanah sebagai bahan kertas dapat meningkatkan nilai ekonomi 

dan mengurangi pencemaran lingkungan akibat limbah pertanian. 

Beberapa penelitian terdahulu terkait pemanfaatan limbah pertanian sebagai 

bahan baku kertas telah banyak dilakukan seperti penelitian oleh Aldila (2025) 

menunjukkan bahwa limbah kulit kacang tanah dan bulu ayam dapat dimanfaatkan 

menjadi kertas anti rayap dengan penambahan ekstrak daun sirsak sebagai agen 

alami yang efektif meningkatkan ketahanan terhadap rayap di konsentrasi NaOH 

15%. Selanjutnya, Purwanti (2017) menyatakan bahwa kombinasi kulit kacang 

tanah dan sabut kelapa melalui proses organosolv menghasilkan kertas seni dengan 

tekstur kasar dan serat yang terlihat baik di kertas dengan NaOH 10%, namun masih 

terbatas pada uji sensoris. Nugroho Luhuring Pambudi (2017) juga membuktikan 

bahwa kulit kacang tanah yang dikombinasikan dengan ampas tebu mampu 

menghasilkan kertas dengan kualitas yang dipengaruhi oleh komposisi bahan dan 

pelarut, serta telah diuji secara mekanik, meskipun analisisnya masih deskriptif dan 

belum optimal dalam penggunaan bahan tambahan. Hingga saat ini, belum 

ditemukan penelitian yang membuat produk map kertas dari limbah material craft, 

Corrugated Box serta limbah kuling kacang tanah.  

Pembaharuan pada penelitian ini terletak pada pembuatan map kertas dari  

komposisi limbah material craft, Corrugated Box, larutan  serta limbah kulit kacang 
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tanah. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk mengoptimalkan pemanfaatan 

kulit kacang tanah sebagai bahan pembuatan map kertas daur ulang yang 

berkualitas 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana karakteristik material berbasis kulit kacang tanah yang 

dihasilkan sebagai bahan kertas daur ulang? 

2. Bagaimana pengaruh variasi komposisi bahan terhadap sifat fisik kertas 

yang dihasilkan?  

3. Bagaimana hasil pengujian kualitas kertas yang meliputi ketebalan, 

gramatur, daya serap air, dan kekuatan tarik?  

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian dalam tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bahan utama yang digunakan adalah limbah kulit kacang tanah, kertas 

Corrugated Box dan kertas samson 

2. Proses pembuatan kertas menggunakan metode sederhana (daur 

ulang/pulping) dan tidak membahas proses industri skala besar. 

3. Pengujian kualitas kertas dibatasi pada sifat fisik dan/atau mekanik, serta 

tidak mencakup uji kimia secara mendalam. 

4. Pengujian menggunakan standar TAPPI T494 untuk kuat tarik, TAPPI 

T434-2 untuk daya serap air, ISO 536 untuk uji gramatur, dan ISO 534 : 

2011 untuk uji ketebalan 

5. Variasi penelitian difokuskan pada perbandingan komposisi bahan 

(70%,50%30%) ,perbandingan NaOH (10% dan 15%) 

6. Penelitian tidak membahas aspek ekonomi, pemasaran, atau produksi 

massal. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat Penulisan 

 Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan penelitian 

ini adalah sebagai berikut:  

1. Menganalisis karakteristik material berbasis kulit kacang tanah sebagai 

bahan kertas daur ulang.  

2. Mengetahui pengaruh variasi komposisi bahan terhadap sifat fisik kertas 

yang dihasilkan.  

3. Mengevaluasi kualitas kertas berdasarkan parameter pengujian, meliputi 

ketebalan, gramatur, daya serap air, dan kekuatan tarik.  

Adapun manfaat yang ingin dicapai dari hasil penelitian yang dilakukan 

adalah sebagai berikut: 

1. Memberikan alternatif bahan baku kertas yang lebih ramah lingkungan 

dan mengurangi ketergantungan pada serat kayu.  

2. Meningkatkan pemanfaatan limbah kulit kacang tanah sehingga dapat 

mengurangi pencemaran lingkungan.  

3. Menghasilkan produk kertas daur ulang yang memiliki nilai guna dan 

potensi untuk dikembangkan lebih lanjut. 

1.5 Metode Penelitian 

Penelitian ini akan menggunakan metode eksperimental dengan pendekatan 

kuantitatif. Metode Eksperimen Kuantitatif Rancangan Acak Faktorial yang 

menguji beberapa faktor sekaligus untuk mengetahui pengaruh masing-masing 

faktor dan interaksinya terhadap suatu hasil menggunakan analisis statistik. Dengan 

memberikan perlakuan terhadap jenis sampel kertas. Data kuantitatif akan 

dikumpulkan melalui pengukuran objektif dan pengujian laboratorium. 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Dalam penelitian ini, teknik pengumpulan data yang digunakan yaitu 

mengumpulkan data dari berbagai sumber seperti jurnal ilmiah, buku, dan 

penelitian terdahulu terkait seperti karakteristik kertas daur ulang, komposisi dalam 
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pembuatan sampel, pengujian terhadap kertas dan bahan yang dipakai dalam 

pembuatan kertas. 

Penelitian ini dilakukan dengan melakukan uji laboratorium terhadap kertas 

daur ulang yang dihasilkan, meliputi pengujian daya serap air, kuat tarik, gramatur, 

ketebalan dan berat kertas untuk mengetahui karakteristik fisik dan mekanik kertas. 

Data yang diperoleh kemudian diolah dan dianalisis untuk menentukan metode 

pembuatan yang paling efektif. Melalui teknik pengumpulan dan analisis data 

tersebut, diharapkan diperoleh hasil yang valid dan objektif terhadap kualitas kertas 

daur ulang berbahan kulit kacang tanah.  

1.7 Sistematika Penulisan 

Penelitian ini disusun secara sistematis ke dalam beberapa bab untuk 

memudahkan pembaca memahami alur dan isi pembahasan. Adapun sistematika 

penulisan terdiri dari : 

• BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang penelitian yang menjelaskan alasan 

pemilihan topik, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, serta sistematika penulisan. Bab ini menjadi dasar 

awal dalam memahami arah penelitian yang dilakukan. 

• BAB 2 LANDASAN TEORI 

Bab ini memuat landasan teori yang berkaitan dengan penelitian, seperti 

pengertian kertas daur ulang, karakteristik kulit kacang tanah, proses 

pembuatan kertas, serta penelitian terdahulu yang relevan. Bab ini 

digunakan sebagai dasar teori untuk mendukung pembahasan hasil 

penelitian. 

• BAB 3 METODE PELAKSANAAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, meliputi 

jenis penelitian, waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan, prosedur 

pembuatan kertas daur ulang, teknik pengumpulan data, serta metode 

analisis data yang digunakan untuk mengolah hasil penelitian. 
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• BAB 4 PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang diperoleh dari proses 

pembuatan dan pengujian kertas daur ulang berbahan kulit kacang 

tanah. Hasil tersebut kemudian dibahas berdasarkan teori dan penelitian 

terdahulu untuk mengetahui kualitas serta karakteristik kertas yang 

dihasilkan. 

• BAB 5 PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan 

serta saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya agar hasil 

yang diperoleh dapat dikembangkan lebih baik. 
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BAB 5 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian mengenai pemanfaatan limbah kulit kacang 

tanah dan kertas sebagai bahan pembuatan kertas map, maka diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Limbah kulit kacang tanah dapat dimanfaatkan sebagai bahan pembuatan 

kertas daur ulang dengan campuran kertas samson dan Corrugated Box. 

Seluruh variasi perlakuan mampu membentuk lembaran kertas, namun 

memiliki karakteristik yang berbeda. Kertas campuran samson 

menghasilkan warna coklat terang, tekstur agak kasar, dan lembaran yang 

relatif lentur. Sementara itu, kertas campuran Corrugated Box 

menghasilkan warna coklat gelap, tekstur agak kasar, serta lembaran yang 

lebih tebal dan kaku. 

2. Variasi komposisi bahan dan konsentrasi NaOH memberikan pengaruh 

terhadap kualitas kertas yang dihasilkan. Pada kertas samson, komposisi 

bahan berpengaruh terhadap gramatur, kuat tarik, dan daya serap air, 

sedangkan NaOH berpengaruh terhadap ketebalan dan kuat tarik. Pada 

kertas Corrugated Box, komposisi bahan dan NaOH berpengaruh terhadap 

gramatur, kuat tarik, dan daya serap air. Hal ini menunjukkan bahwa 

perbedaan jumlah pulp kulit kacang tanah, jenis kertas campuran, dan 

konsentrasi NaOH dapat memengaruhi sifat fisik dan mekanik kertas. 

3. Hasil pengujian menunjukkan bahwa setiap variasi memiliki keunggulan 

pada parameter tertentu. Nilai gramatur tertinggi diperoleh pada kertas 

Corrugated Box komposisi 70% pulp kulit kacang tanah dan 30% pulp 

Corrugated Box dengan NaOH 10% sebesar 365,74 g/m². Nilai ketebalan 

tertinggi diperoleh pada kertas Corrugated Box komposisi 50%:50% 

dengan NaOH 15% sebesar 0,844 mm. Nilai kuat tarik tertinggi diperoleh 

pada kertas samson komposisi 50%:50% dengan NaOH 10% sebesar 0,0827 
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n/mm2. Daya serap air terlama diperoleh pada kertas Corrugated Box 

komposisi 30% pulp kulit kacang tanah dan 70% pulp Corrugated Box 

dengan NaOH 15% sebesar 19,58 detik. Berdasarkan keseimbangan seluruh 

parameter, komposisi terbaik yang direkomendasikan sebagai bahan 

pembuatan map adalah kertas samson dengan komposisi 70% pulp kulit 

kacang tanah dan 30% pulp kertas samson pada NaOH 10%, dengan 

gramatur 319,13 g/m², ketebalan 0,737 mm, kuat tarik 0,0698 n/mm2, dan 

daya serap air 15,14 detik. Nilai gramatur tersebut berada dalam rentang 

SNI 155:2022 untuk kertas karton manila, yaitu 230–350 g/m². 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan untuk memperbaiki proses penghalusan 

pulp, pencetakan, pengepresan, dan pengeringan agar lembaran kertas yang 

dihasilkan lebih rata, halus, dan memiliki ketebalan yang lebih seragam. 

2. Perlu dilakukan penambahan bahan pelapis atau sizing agent untuk 

meningkatkan ketahanan kertas terhadap air, karena penggunaan PVAc 

pada penelitian ini belum mampu membuat kertas tahan terhadap 

kelembaban secara optimal. 

3. Penelitian selanjutnya disarankan menambahkan pengujian lain, seperti 

ketahanan lipat, ketahanan sobek, kadar air, pH kertas, dan ketahanan 

permukaan agar kualitas kertas sebagai bahan map dapat dinilai lebih 

lengkap. 

4. Variasi konsentrasi NaOH dapat dikembangkan dengan rentang yang lebih 

beragam untuk mengetahui konsentrasi paling optimal dalam proses 

pemasakan pulp kulit kacang tanah. 

5. Prototype map sebaiknya dikembangkan lebih lanjut dengan ukuran, 

bentuk, dan uji fungsi yang lebih mendekati produk sebenarnya, sehingga 

kelayakan kertas sebagai bahan map dapat diketahui secara lebih 

menyeluruh. 
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A. Hasil Pengujian Ketebalan Samson 
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B. Hasil Pengujian Ketebalan Corrugated 
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G. Hasil Pengujian Daya Serap Samson 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 12,52 0,015974441

2 9,39 0,021299255

3 10,36 0,019305019

1 9,62 0,020790021

2 8,56 0,023364486

3 8,6 0,023255814

1 8,86 0,022573363

2 9,1 0,021978022

3 9,71 0,020597322

1 8,7 0,022988506

2 9,5 0,021052632

3 8,48 0,023584906

1 9,7 0,020618557

2 10,21 0,019588639

3 10,36 0,019305019

1 10,52 0,019011407

2 11,79 0,016963528

3 10,49 0,019065777

1 12,43 0,016090105

2 12,3 0,016260163

3 12,67 0,01578532

1 16,24 0,012315271

2 16,68 0,011990408

3 16,24 0,012315271

1 16,38 0,012210012

2 16,79 0,011911852

3 16,55 0,012084592

1 10,79 0,018535681

2 10,69 0,018709074

3 11,43 0,017497813

1 10,5 0,019047619

2 10,37 0,019286403

3 10,18 0,019646365

1 11,12 0,017985612

2 11,7 0,017094017

3 11,59 0,017256255

1 11,38 0,017574692

2 11,81 0,016934801

3 11,44 0,017482517

1 12,14 0,016474465

2 11,64 0,017182131

3 12,3 0,016260163

1 11,1 0,018018018

2 14,71 0,013596193

3 15,78 0,012674271

1 12,48 0,016025641

2 15,56 0,01285347

3 12,62 0,015847861

1 12,48 0,016025641

2 12,87 0,015540016

3 10,85 0,01843318

1 16,18 0,012360939

2 20,46 0,009775171

3 13,21 0,015140045

0,0124254

0,0120688

0,0182475

0,0193268

0,0174453

0,0173307

0,0166389

0,0147628

0,014909

0,0166663

Rata Rata

0,0188596

0,0224701

0,0217162

0,022542

0,0198374

0,0183469

0,0160452

0,012207

16,62

11,47

11,54

12,03

13,86

13,55

12,47

16,39

16,57

10,97

10,35

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

12,07

KSF1 7.5%

70% 30%KSF2 7.5%

KSF3 7.5%

KSD1 7.5%

30% 70%KSD2 7.5%

KSD3 7.5%

KSC3 7.5%

Air
Waktu Serap ( 

Detik )
Laju Serap Rata Rata

0,2 10,76

7.5%

15%

8,93

9,22

8,89

10,09

10,93

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

NaoH Pengulangan

90 Menit

KSA1 7.5%

30% 70%

10%

KSA2 7.5%

KSA3 7.5%

KSB1 7.5%

50% 50%

Waktu Sampel

KSE1 7.5%

50% 50%KSE2 7.5%

Lem PVAC
Pulp 

Kacang 

Pulp 

Samson

KSB2 7.5%

KSB3 7.5%

KSC1 7.5%

KSE3

70% 30%KSC2 7.5%

9,64

9,97

15,14

10,93

12,48

14,08
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H. Hasil Pengujian Daya Serap Corrugated 

 

 

 

1 17,21 0,01162115

2 15,17 0,01318392

3 16,4 0,01219512

1 18,65 0,01072386

2 17,44 0,01146789

3 16,81 0,01189768

1 16,81 0,01189768

2 16,61 0,01204094

3 14,99 0,01334223

1 10,95 0,01826484

2 11,23 0,01780944

3 11,95 0,0167364

1 12,41 0,01611604

2 11,36 0,01760563

3 12,53 0,01596169

1 14,24 0,01404494

2 13,07 0,01530222

3 13,61 0,01469508

1 15,45 0,01294498

2 15,4 0,01298701

3 15,2 0,01315789

1 15,47 0,01292825

2 13,43 0,01489203

3 15,92 0,01256281

1 16,27 0,01229256

2 16,12 0,01240695

3 15,75 0,01269841

1 19,2 0,01041667

2 19,78 0,01011122

3 20,35 0,00982801

1 20,15 0,00992556

2 19,42 0,01029866

3 19,67 0,01016777

1 19,79 0,01010611

2 18,23 0,01097093

3 19,61 0,01019888

1 14,27 0,01401542

2 14,64 0,0136612

3 13,86 0,01443001

1 14,15 0,01413428

2 13,25 0,01509434

3 11,64 0,01718213

1 12,23 0,01635323

2 14,15 0,01413428

3 13,32 0,01501502

1 15,65 0,01277955

2 15,25 0,01311475

3 14,35 0,01393728

1 14,74 0,01356852

2 14,28 0,0140056

3 14,29 0,0139958

1 14,11 0,01417434

2 14,37 0,01391788

3 13,69 0,0146092

0,01516751

0,0132772

0,01385664

0,01423381

0,01011863

0,01013066

0,01042531

0,01403554

0,01547025

0,01656112

0,01468075

0,01302996

0,01346103

0,01246597

Rata Rata

0,0123334

0,01136314

0,01242695

0,01760356

KCE3 7,50% 0,2 13,23

0,2 14,06

0,2 15,08

KCF2 7,50% 0,2 14,4430%

KCF3 7,50%

7,50%

70%

KCD2 7,50% 0,2 19,75

KCD1 7,50%

30% 70%

15%

KCD3 7,50%

KCF1

0,2 19,21

KCE1 7,50%

50% 50%

0,2 14,26

KCE2 7,50% 0,2 13,01

Laju Serap Waktu Sampel Lem PVAC

50%7,50%

7,50%

50%

KCB3

70%7,50%

7,50%

7,50%

7,50%

Pulp 

Kacang 

Pulp 

Corrugated

KCB2

NaoH Pengulangan Air Waktu Serap (Detik)

0,2 12,10

0,2

Rata Rata

90 Menit

KCA1

30%

10%

0,2 16,26

17,63

KCA3 0,2 16,14

KCB1 0,2 11,38

13,64

KCC1 7,50%

70% 30%

0,2 15,35

KCC2 7,50% 0,2

16,68

15,45

12,37

19,58

13,50

14,53

14,94

KCC3 7,50% 0,2 16,05

KCA2 0,2

0,2 19,78
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Lampiran 1 Kegiatan Bimbingan Materi 
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Lampiran 3 Lembar Persetujuan Sidang Akhi 
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