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RINGKASAN 

Industri percetakan kemasan terus berkembang seiring dengan meningkatnya 

permintaan terhadap hasil cetak yang berkualitas tinggi dan tahan lama, termasuk 

ketahanan terhadap paparan cahaya. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh penambahan material base dari tinta non-lightfastness dengan tinta 

lightfastness terhadap kualitas hasil cetak melalui proses color matching. Variasi 

penambahan tinta lightfastness terdiri dari formula tinta 10 gram, 13 gram, 22.2 

gram, 40 gram, 75 gram dan 15 gram tinta medium. Pengujian dilakukan pada dua 

jenis substrat, yaitu ivory dan brown kraft. Parameter yang dianalisis meliputi nilai 

CIE Lab* dan ΔE. Analisis data dilakukan menggunakan Anova 2 Way dan 

dilanjutkan dengan uji Tukey. Hasil penelitian menujukkan bahwa penambahan 

tinta lightfastness memengaruhi karakteristik warna hasil cetak. Nilai ΔE 

meningkat seiring bertambahnya jumlah tinta lightfastness, sehingga formula 

dengan 10 gram tinta lightfastness menghasilkan nilai ΔE paling rendah dan 

memiliki tingkat kesesuaian wrna terbaik terhadap standar. Setelah itu ada 

pengujian lanjutan pada uji gloss, blocking, rub, adhesion tape, dan scratch untuk 

mengetahui ketahanan tinta pada kualitas mutu kemasan. 

 

Kata Kunci : tinta, lightfastness, color matching, color properties, anova 2 arah, 

tukey. 



 

 

 

 

vi 

SUMMARY 

The packaging printing industry continues to develop in response to the increasing 

demand for high-quality and durable printed product, particularly in terms of 

resistance to light exposure. This study aims to analyse the effect of adding 

lightfastness ink base material to non-lightfastness ink on the quality of printed 

products through the color matching process. The lightfastness ink was added in 

five formulation is 10 gram, 13 gram, 22.2 gram, 40 gram, 75 gram, while 

maintaining 75 gram of non-lightfastness ink and 15 gram of medium in each 

formulation. The printing process was carried out on two types of substrates, 

namely ivory and brown kraft. The evaluated parameters included CIE Lab* values 

and ΔE. Data were analysed using anova 2 way followed by tukey HSD test. The 

result showed that the addiction of lightfastness ink influenced the color 

characteristics of the printed samples. The ΔE value increased as the proportion of 

lightfastness ink increased, indicating that the formulation containing 10 gram of 

lightfastness ink produced the lowest ΔE value and achieved the closest color match 

to the reference standard. Furthermore, additional evaluations were conducted 

through gloss, blocking, rub resistance, adhesion tape, and scratch resistance tests 

to assess the durability and performance of the ink in packaging quality 

applications. 

 

Keywords : ink, lightfastness, color matching, color properties, anova 2 way, tukey. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Industri percetakan kemasan terus berkembang seiring dengan meningkatnya 

permintaan terhadap hasil cetak yang berkualitas tinggi dan tahan lama, termasuk 

ketahanan terhadap paparan cahaya. Salah satu teknologi cetak utama yang 

digunakan adalah mesin offset yang mampu menghasilkan kualitas bagus dan detail 

gambar halus, konsistensi warna yang akurat, dan efisiensi produksi massal dengan 

biaya rendah. Namun, penggunaan tinta non lightfastness pada proses ini sering 

menyebabkan keluhan pelanggan akibat pudarnya warna cetak kemasan pada tinta 

di industri percetakan, sehingga pergantian material base tinta non lightfastness 

dengan tinta lightfastness menjadi krusial untuk meningkatkan kepuasaan 

pelanggan [1]. Kemasan rentan terhadap penurunan kualitas akibat terjadi paparan 

cahaya yang menyebabkan perubahan warna pada tinta non lightfastness. Peristiwa 

ini menghasilkan pergeseran nilai warna (∆E CIEDE2000) signifikan pada cetakan 

offset setelah terpapar terhadap sinar UV selama 3 sampai 4 bulan. Pada industri 

percetakan memiliki keluhan terhadap pelanggan akibat memudarnya cetakan pada 

tinta non lightfastness. Perbandingan material base tinta untuk tinta lightfastness 

sangat diperlukan untuk meningkatkan kualitas UV, mengurangi keluhan 

pelanggan, serta menjaga kualitas cetak jangka panjang [2]. 

Ketahanan warna dapat pudar akibat paparan cahaya matahari, untuk industri 

percetakan kejadian ini dapat mengurangi nilai pada kualitas mutu kemasan. 

Kepudaran terhadap tinta disebabkan oleh partikel cahaya, energi elektromagnetik, 

atau kuanta radiasi dari cahaya UV yang memutus ikatan kimia pigmen organik, 

terutama tinta warna merah dan kuning lebih sensitif dibanding pigmen hijau atau 

biru. Di industri percetakan penggunaan tinta non ligh fastness menyebabkan 

keluhan pada kualitas mutu karena perubahan warna prematur cetakan pada 

kemasan [2]. Tinta non lightfastness mengalami penurunan melalui pemecahan 

ikatan pigmen oleh sinar UV, sinar UV membentuk radikal bebas yang bereaksi 

dengan oksigen dan polutan, menyebabkan perubahan kekuatan warna, dan 
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pemudaran tidak dapat dikembalikan. Sinar matahari memiliki 44% cahaya tampak, 

7% UV, dan 49% inframerah, dengan UV mempercepat oksidasi kimia pada pigmen 

organik yang dominan dalam tinta base konvensional [2], [3]. Di iklim tropis 

Indonesia, paparan intensif ini memperburuk kualitas mutu, dimana pada industri 

percetakan dapat menghasilkan cetakan pudar dalam hitungan minggu hingga bulan 

[4]. 

Tinta non-lightfastness dan tinta lightfastness diukur menggunakan eXact 

densitymeter untuk mengetahui pengukuran warna sesuai standar ISO 105-B01, 

ISO 105-B02, dan DIN 16525 [5]. Penelitian ini membandingkan sampel tinta non 

lightfastness dengan tinta lightfastness, sebagai pembanding untuk mencapai warna 

yang sesuai sampel yang diberikan oleh pengembangan sampel dari industri 

percetakan. Pengujian ini menggunakan mesin RI Tester, untuk membuat sampel 

tinta. Evaluasi ketahanan tinta lightfastness untuk menggantikan tinta non 

lightfastness di industri percetakan [1]. Faktor seperti ketebalan lapisan tinta (lebih 

tebal meningkatkan ketahanan), konsentrasi pigmen (ink volume lebih tinggi lebih 

baik), kelembaban relative (45% optimal), dan iklim tropis Indonesia 

mempengaruhi lightfastness [6]. Substrat cetak, polusi udara, dan aditif seperti UV 

absorb juga berperan, seperti campuran pigmen berbeda menurunkan nilai 

keseluruhan ke tingkat yang rendah [7]. Untuk industri percetakan, pergantian 

material base ke tinta lightfastness harus dipertimbangkan guna untuk 

meminimalkan penurunan kualitas mutu pada kemasan luar ruangan [2]. 

Pergantian tinta non lightfastness dengan tinta lightfastness pada industri 

percetakan akan mengurangi keluhan pelanggan hingga 70-90% berdasarkan data 

yang telah di ketahui, meningkatkan kualitas hingga >3 bulan di luar ruangan [8]. 

Adjustment untuk pergantian material base tinta non lightfastness dengan tinta 

lightfastness untuk improvement pada kualitas tinta kemasan berguna untuk 

meningkatkan kepuasan, tapi berguna juga untuk meningkatkan tentang korelasi 

lightfastness pada analisis iklim tropis dan kelembaban di Indonesia [9]. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan masalah yang dialami, maka identifikasi 

masalah pada penelitian ini adalah. 

1. Bagaimana pengaruh pencampuran tinta lightfastness ke dalam tinta non-

lightfastness terhadap hasil color matching ? 

2. Bagaimana kesesuaian standar warna (color properties) hasil color matching 

berdasarkan nilai ΔE (CIEDE2000) antara tinta lightfastness dan tinta non-

lightfastness ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan dari perumusan masalah tersebut maka tujuan masalah ini 

merupakan: 

1. Menganalisis pengaruh penambahan material base tinta lightfastness terhadap 

hasil color matching. 

2. Menentukan formulasi tinta lightfastness yang sesuai ISO 105-B02. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 

Pada penelitian ini, color matching terhadap kekuatan lightfastness dalam 

upaya menerapkan ketahanan mutu lightfast pada tinta non lightfastness di industri 

percetakan, terdapat batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian, yaitu: 

 

1. Manfaat bagi Industri Percetakan 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi acua dalam menentukan 

perbandingan formula color matching antara tinta non-lightfastness dengan tinta 

lightfastness yang optimal, sehingga diperoleh hasil yang lebih baik dalam 

ketahanan kualitas mutu untuk kemasan ofset. 
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2. Manfaat bagi Peneliti 

Penelitian ini juga diharapkan dapat menambah wawasan, pemahaman, dan 

pengalaman peneliti dalam membandingkan formula tinta non-lightfastness 

dengan tinta lightfastness dalam color matching, evaluasi perbedaan warna, serta 

analisis ketahanan warna terhadap cahaya. Selain itu, penelitian ini menjadi 

sarana bagi peneliti untuk mengembangkan kemampuan analisis ilmiah secara 

sistematis, objektif, dan metodologi. 

 

1.5 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup penelitian untuk penelitian ini sudah dirancang dan dibatasi 

pada analisis. Pembatasan ini dilakukan agar penelitian lebih berfokus dan hasil 

dari penelitian ini sesuai dengan yang sudah dirancang. Berikut merupakan 

beberapa ruang lingkup yang sudah dibuat oleh peneliti : 

 

1. Batasan Material Base 

Material base yang biasa digunakan untuk color matching, pada 

penelitian ini ada reformula dan adjusting untuk tinta non lightfastness ke 

tinta light fastness. 

 

2. Lokasi dan Alat Pengujian 

- Pengujian laboratorium tinta ofset (iklim tropis, UV index tinggi). 

- Pengujian menggunakan RI Tester, eXact densitymeter, alat blocking, 

alat rub, alat adhesion tape, dan alat scratch untuk menguji permukaan 

tinta. 

 

3. Parameter Pengujian 

- Color properties L*a*b CIE (∆E) untuk mengukur validasi kualitas dari 

tinta. 

- Gloss, blocking, rub, adhesion tape, scratch, dan solvent resistance 

pada permukaan tinta diuji untuk mengetahui ketahanan dari tinta. 
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- Tack value, viscosity larray, dan flow meter untuk mengukur body tinta 

setelah di reformula. 

 

1.6 Metode Penulisan 

Metode penulisan yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode 

deskriptif dengan pendekatan kuantitatif. Penelitian ini bertujuan untuk 

menggambarkan objek atau hasil yang diteliti secara sistematis, faktual, dan akurat 

sesuai dengan kondisi yang ada di lapangan. Dalam hal ini, penelitian berfokus pada 

color matching dan pengujian lightfast yang digunakan sebagai upaya pengujian 

kekuatan sampel lightfast warna Red dari pencampuran tinta lightfastness ke dalam 

tinta non lightfastness menggunakan metode Anova 2 Way. 

Pendekatan kuantitatif digunakan untuk membuat formula dan menganalisis 

color matching digunakan sebagai pengujian kekuatan pada sampel lightfast serta 

color properties ΔE Lab* di industri percetakan. Data yang diperoleh dari hasil uji 

laboratorium kemudian dianalisis secara numerik serta interaksi antar faktor 

tersebut untuk mendapatkan formula yang sesuai dalam upaya menguji kekuatan 

sampel lightfast sebagai pengembangan di industri percetakan 

 

1.7 Teknik Pengumpulan Data 

Pada tahap pengumpulan data dapat dilakukan dengan dua tahap yaitu 

pengumpulan data menggunakan studi literatur dan pengumpulan data melalui uji 

eksperimen. 

1. Studi Literatur 

Pada penelitian ini akan dilakukan studi literatur yaitu dengan cara 

mengumpulkan referensi teori dan informasi yang berhubungan dengan teori 

tentang tinta ofset, color matching, lightfast, dan eksperimental. Studi 

literatur yang digunakan dalam penelitian ini adalah jurnal, buku, laporan 

penelitian, dan bahan pustaka lainnya. Tujuan utama peneliti melakukan studi 

literatur adalah untuk mencari dasar pijakan atau fondasi dalam memperoleh 
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dan membangun landasan teori, kerangka berpikir mengenai pengujian 

fungsional dan nonfungsional, sehingga peneliti mempunyai pemahaman 

yang lebih luas dan mendalam terhadap topik yang diteliti. 

2. Uji Hasil Eksperimen 

Pada penelitian ini menggunakan metode eksperimen dan metode Anova 2 

Way untuk melihat hasil yang didapatkan. Metode eksperimen pada 

penelitian ini dilakukan dengan cara mencari serta menentukan formula yang 

tepat dalam proses color matching sebagai upaya pengembangan terhadap 

formulasi tinta lightfastness dengan tinta non lightfastness pada industri 

percetakan. 

3. Observasi Lapangan 

Observasi lapangan dilakukan di Laboratorium. Kegiatan ini dilakukan 

untuk memperoleh data primer mengenai proses color matching dan 

pengujian lightfast secara langsung. Data observasi ini menjadi pendukung 

dalam memahami sumber material yang digunakan dalam penelitian ini, 

sekaligus sebagai bukti bahwa color matching dan pengujian lightfast dapat 

digunakan sebagai upaya perbandingan sampel tinta pada kemasan. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan analisis data pembahasan yang telah dilakukan dalam penelitian 

yang berjudul Perbandingan Pergantian Material Base Tinta Non Lightfastness 

Dengan Tinta Lightfastness pada industri percetakan sebagai berikut : 

 

1. Penambahan materal base tinta lightfastness pada tinta non-lightfastness 

memengaruhi kualitas tinta yang ditunjukkan oleh perubahan nilai Lab* dan 

∆E, serta beberapa karakteristik fisik hasil cetak. Formula dengan 

penambahan material base yang lebih tinggi menghasilkan perbedaan 

kualitas warna dan sifat fisik dibandingkan formula lainnya. 

 

2. Hasil analisi anova 2 arah menunjukkan bahwa faktor substrat, formulasi 

tinta, dan interaksi keduanya berpengaruh signifikan terhadap parameter a, b, 

dan ∆E (p < 0.05). Pada parameter L*, formulasi tinta tidak memberikan 

pengaruh yang signifikan (p > 0.05). 

 

3. Pengujian sifat fisik menunjukkan bahwa formulasi tinta memberikan 

pengaruh terhadap nilai gloss, rub, dan adhesion tape, sedangkan pada 

parameter scratch tidak ditemukan pengaruh yang signifikan. 

 

4. Secara keseluruhan, formulasi tinta lightfastness menunjukkan performa 

yang lebih baik dibandingkan tinta non-lightfastness dalam mempertahankan 

kestabilan warna serta menghasilkan kualitas cetak yang lebih konsisten, 

sehingga lebih sesuai untuk aplikasi percetakan yang memerlukan ketahanan 

warna terhadap paparan cahaya. 
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5.2 Saran 

 

Berdasarkan kesimpulan yang telah dipaparkan, maka disarankan untuk 

penerapan serta penelitian selanjutnya, yaitu : 

 

1. Industri percetakan disarankan untuk mempertimbangkan penggunaan 

material base tinta lightfastness pada produk yang memerlukan ketahanan 

warna tinggi. 

 

2. Dalam proses color matching, perlu dilakukan pengendalian formulasi tinta 

secara lebih cermat agar hasil warna yang dihasilkan tidak hanya sesuai 

dengan warna acuan, tetapi juga memiliki kestabilan yang baik terhadap 

kualitas mutu kemasan. 

 

3. Hasil penelitian ini dapat dijadikan dasar pertimbangan untuk pengembangan 

formulasi tinta yang lebih stabil, efisien, dan sesuai kebutuhan industri 

percetakan modern. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Formulasi tinta 

 

Lampiran 2. Variabel substrat dan tinta 
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Lampiran 3. Pengukuran Warna Lab* dan ΔE 

 

Lampiran 4. Pengukuran gloss 
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Lampiran 5. Uji blocking 
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Lampiran 6. Uji rub 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

58 

 

 

Lampiran 7. Uji adhesion tape 
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Lampiran 8. Uji scratch 

 

Lampiran 9. Anova 2 arah L* 
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Lampiran 10. Tukey HSD L* 
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Lampiran 11. Anova 2 arah a* 

 

 

Lampiran 12. Tukey HSD a* 
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Lampiran 13. Anova 2 arah b* 
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Lampiran 14. Tukey HSD b* 

 

 

Lampiran 15. Anova 2 arah ΔE 
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Lampiran 16. Tukey HSD ΔE 

 

 

Lampiran 17. Anova 2 arah gloss 
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Lampiran 18. Tukey HSD gloss 

 

 

 

Lampiran 19. Anova 2 arah blocking 
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Lampiran 20. Tukey HSD blocking 

 

 

 

Lampiran 21. Anova 2 arah rub 

 

 



 

 

 

 

68 

Lampiran 22. Tukey HSD rub 

 

 

Lampiran 23. Anova 2 arah adhesion tape 
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Lampiran 24. Tukey HSD adhesion tape 

 

 

Lampiran 25. Anova 2 arah scratch 
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Lampiran 26. Tukey HSD scratch 
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Lampiran 27. Variabel substrat 

 

 

Lampiran 28. Variabel tinta 
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Lampiran 29. Logbook Asistensi Bimbingan 
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RIWAYAT HIDUP 
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