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Rancang Bangun Sistem Rekomendasi Buku Pada Perpustakaan Digital 

Berbasis Content Based Filtering Dengan Integrasi Fitur Linguistik dan 

Sentence-BERT 

 

 

ABSTRAK 

 

Perpustakaan digital menghadapi tantangan dalam membantu pengguna 

menemukan buku yang relevan dari koleksi yang besar. Penelitian ini bertujuan 

merancang dan membangun sistem rekomendasi buku pada OPAC Perpustakaan 

Politeknik Negeri Jakarta berbasis content-based filtering dengan 

mengintegrasikan model Sentence-BERT (SBERT) dan fitur linguistik Part-of-

Speech (POS) filtering. Sistem dibangun menggunakan FastAPI sebagai backend, 

Laravel sebagai frontend, dan FAISS sebagai mekanisme pengindeksan. Penelitian 

membandingkan SBERT baseline dan SBERT+POS pada dataset 16.218 buku dan 

dataset 1.866 buku berdeskripsi lengkap, dievaluasi menggunakan Precision@K, 

MAP@K, uji Wilcoxon Signed Rank Test, serta analisis kualitatif. Hasil evaluasi 

menunjukkan model SBERT baseline dengan dataset 16.218 sebagai model terbaik, 

karena pada dataset yang didominasi buku tanpa deskripsi, POS filtering tidak 

memberikan kontribusi tambahan dan berpotensi mereduksi kualitas embedding. 

Rendahnya nilai metrik pada dataset internal lebih disebabkan oleh 

ketidakkonsistenan anotasi label subjek pada katalog perpustakaan. Pengujian 

black-box menunjukkan seluruh fungsionalitas sistem berjalan sesuai yang 

diharapkan. Pengujian System Usability Scale (SUS) terhadap 35 responden 

menghasilkan skor rata-rata 85,29 dengan kategori "Good", menunjukkan sistem 

dapat diterima dan mudah digunakan oleh pengguna. 

Kata kunci: content-based filtering, FAISS, filtering part-of-speech, perpustakaan 

digital, Sentence-BERT, sistem rekomendasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah membawa perubahan 

pada berbagai bidang, termasuk layanan perpustakaan. Perpustakaan digital tidak 

lagi hanya berfungsi sebagai tempat penyimpanan koleksi elektronik, tetapi juga 

sebagai sarana penyedia informasi yang mampu mendukung proses pencarian dan 

temu kembali informasi secara efektif. Banyaknya koleksi digital yang tersedia 

sering menimbulkan kondisi information overload, yaitu keadaan ketika pengguna 

mengalami kesulitan menemukan buku yang sesuai dengan kebutuhan karena 

dihadapkan pada terlalu banyak pilihan (Hartatik & Syafrianto, 2025). Untuk 

mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan sistem yang dapat membantu 

menyaring informasi dan menyajikan rekomendasi secara otomatis. Salah satu 

pendekatan yang banyak digunakan adalah sistem rekomendasi, yang berfungsi 

membantu pengguna memperoleh item yang relevan berdasarkan karakteristik 

tertentu. Dalam lingkungan perpustakaan digital, sistem rekomendasi buku dapat 

meningkatkan kemudahan pengguna dalam menemukan koleksi yang sesuai 

sekaligus mendukung pengalaman pencarian yang lebih baik (Rahmadhani et al., 

2024). 

Penelitian ini menggunakan data buku dari UPA Perpustakaan Politeknik Negeri 

Jakarta (PNJ), yang dapat diakses melalui sistem OPAC (Online Public Access 

Catalog) PNJ. OPAC PNJ menyediakan berbagai koleksi buku akademik yang 

digunakan mahasiswa dan dosen untuk menunjang kegiatan pembelajaran, 

penelitian, dan referensi ilmiah. Sistem pencarian yang tersedia masih 

mengandalkan pencocokan kata kunci secara langsung sehingga hasil pencarian 

terkadang kurang mampu merepresentasikan konteks dan isi buku secara semantik. 

Selain itu, sistem perpustakaan belum menyediakan fitur rekomendasi buku yang 

dapat membantu pengguna menemukan buku lain yang memiliki topik atau 

pembahasan serupa, sehingga pengguna harus melakukan pencarian secara manual 

untuk memperoleh referensi tambahan. Kondisi ini semakin diperparah oleh 

karakteristik dataset OPAC PNJ yang digunakan dalam penelitian ini, yang terdiri 
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atas 16.218 data buku. Dari jumlah tersebut, hanya 1.866 buku yang memiliki 

deskripsi, sedangkan 14.352 buku tidak memiliki deskripsi. Kondisi tersebut 

menjadi tantangan dalam membangun sistem rekomendasi berbasis konten karena 

informasi tekstual yang tersedia tidak merata pada setiap koleksi buku. Oleh karena 

itu, diperlukan sistem rekomendasi yang mampu bekerja secara efektif tidak hanya 

pada buku yang memiliki deskripsi lengkap, tetapi juga pada buku yang hanya 

memiliki informasi judul dan penulis. 

Salah satu pendekatan yang paling umum digunakan dalam sistem rekomendasi 

buku adalah Content-Based Filtering (CBF). Metode CBF bekerja dengan 

menganalisis kesamaan konten antar item, seperti judul, penulis, dan deskripsi 

buku, kemudian merekomendasikan item yang memiliki karakteristik serupa 

(Alkaff et al., 2020). Keunggulan utama CBF adalah kemampuannya untuk bekerja 

tanpa bergantung pada data interaksi pengguna dalam jumlah besar, sehingga 

sangat sesuai untuk sistem perpustakaan digital yang umumnya memiliki 

keterbatasan data rating atau histori peminjaman. Dalam implementasinya, 

representasi konten berbasis teks sering menggunakan metode statistik seperti Term 

Frequency–Inverse Document Frequency (TF-IDF). Metode ini efektif dalam 

merepresentasikan pentingnya suatu kata berdasarkan frekuensi kemunculannya 

dalam dokumen, namun memiliki keterbatasan dalam menangkap makna semantik 

dan konteks kalimat secara mendalam, khususnya pada teks deskripsi buku yang 

bersifat panjang dan naratif (Syah et al., 2025). Keterbatasan tersebut dapat 

berdampak pada kualitas rekomendasi yang dihasilkan, karena kesamaan kata tidak 

selalu merepresentasikan kesamaan makna. Seiring berkembangnya pendekatan 

deep learning, model berbasis transformer mulai banyak digunakan untuk 

representasi teks yang lebih kaya secara semantik. Salah satu model yang banyak 

dimanfaatkan adalah Sentence-BERT (SBERT), yang merupakan pengembangan 

dari BERT untuk menghasilkan embedding kalimat atau dokumen dalam ruang 

vektor berdimensi tetap. SBERT memungkinkan perhitungan kemiripan semantik 

secara efisien menggunakan cosine similarity dan terbukti unggul dalam berbagai 

tugas semantic textual similarity dibandingkan metode berbasis frekuensi kata 

(Syah et al., 2025). 
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Meskipun demikian, evaluasi relevansi pada penelitian-penelitian sebelumnya 

masih cenderung terbatas, misalnya hanya menggunakan kecocokan penulis atau 

tumpang tindih kata kunci sebagai indikator relevansi. Pendekatan tersebut belum 

sepenuhnya merepresentasikan kesesuaian topik atau genre buku secara 

menyeluruh. Selain itu, representasi teks yang menggunakan deskripsi buku secara 

utuh berpotensi mengandung informasi naratif yang tidak selalu relevan dengan 

topik utama buku. Oleh karena itu, penelitian ini menguji penambahan fitur 

linguistik berupa Part-of-Speech (POS) filtering sebagai upaya untuk 

memfokuskan representasi dokumen pada informasi penting dari isi buku, 

khususnya kata benda, kata benda khusus, dan kata sifat yang dianggap paling 

merepresentasikan topik utama. Pada penelitian ini dilakukan perbandingan dua 

pendekatan representasi teks, yaitu Sentence-BERT tanpa fitur linguistik (baseline) 

dan Sentence-BERT dengan Part-of-Speech (POS) filtering, untuk mengetahui 

apakah penambahan fitur linguistik tersebut memberikan pengaruh yang signifikan 

terhadap kualitas rekomendasi yang dihasilkan. Selain itu, penelitian ini juga 

membandingkan pengaruh penggunaan data buku tanpa deskripsi terhadap kualitas 

rekomendasi, mengingat karakteristik dataset OPAC PNJ yang sebagian besar 

koleksinya tidak memiliki deskripsi. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini berfokus pada pengembangan 

sistem rekomendasi buku pada perpustakaan digital berbasis Content-Based 

Filtering dengan memanfaatkan Sentence-BERT sebagai metode representasi teks. 

Sistem rekomendasi yang dikembangkan diimplementasikan dalam bentuk aplikasi 

berbasis web menggunakan backend FastAPI, frontend Laravel, serta database 

MySQL. Dengan pendekatan tersebut, sistem rekomendasi yang dikembangkan 

diharapkan mampu membantu pengguna menemukan buku yang relevan secara 

semantik serta meningkatkan efektivitas layanan pencarian pada perpustakaan 

digital, khususnya pada UPA Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta. 

1.2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana merancang dan membangun sistem rekomendasi buku berbasis 

Content-Based Filtering menggunakan Sentence-BERT pada katalog buku 

UPA Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta? 

2. Bagaimana pengaruh penambahan fitur linguistik berupa POS filtering 

terhadap kualitas rekomendasi buku yang dihasilkan? 

3. Bagaimana pengaruh keberadaan data buku tanpa deskripsi terhadap 

performa sistem rekomendasi? 

4. Bagaimana kualitas rekomendasi buku yang dihasilkan berdasarkan aspek 

relevansi dan kemiripan semantik?  

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam penelitian ini lebih terarah dan tidak meluas, maka 

diberikan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Perancangan dan pembangunan sistem rekomendasi buku dibatasi pada 

penerapan pendekatan Content-Based Filtering menggunakan model 

Sentence-BERT, yang diimplementasikan dalam bentuk aplikasi berbasis 

web dan menggunakan dataset katalog buku UPA Perpustakaan Politeknik 

Negeri Jakarta sebagai studi kasus. 

2. Representasi kesamaan semantik antar buku dibatasi pada pemanfaatan 

embedding teks yang dihasilkan oleh Sentence-BERT berdasarkan 

gabungan atribut judul, penulis, dan deskripsi buku, tanpa 

mempertimbangkan data interaksi pengguna seperti rating, histori 

peminjaman, atau umpan balik pengguna. 

3. Fitur linguistik yang digunakan terbatas pada proses POS filtering dengan 

menyeleksi kata berdasarkan kelas kata noun, proper noun, dan adjective. 

Dataset penelitian berasal dari katalog buku UPA Perpustakaan Politeknik 

Negeri Jakarta dengan dua skenario dataset, yaitu seluruh data buku 

termasuk buku tanpa deskripsi dan dataset setelah buku tanpa deskripsi 

dihapus. 

4. Evaluasi sistem dilakukan menggunakan metrik Precision@K, MAP@K, 

Mean Similarity, serta Wilcoxon Signed Rank Test. Implementasi sistem 

menggunakan FastAPI sebagai backend, Laravel sebagai frontend, dan 

MySQL sebagai database. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan membangun sistem rekomendasi buku berbasis Content-

Based Filtering menggunakan Sentence-BERT pada katalog buku UPA 

Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta dalam bentuk aplikasi berbasis web. 

2. Menganalisis pengaruh penambahan fitur linguistik berupa Part-of-Speech 

(POS) filtering terhadap kualitas rekomendasi buku yang dihasilkan. 

3. Menganalisis pengaruh penggunaan data buku tanpa deskripsi terhadap 

performa sistem rekomendasi. 

4. Mengevaluasi dan membandingkan performa pendekatan representasi teks, 

yaitu Sentence-BERT tanpa fitur linguistik dan Sentence-BERT dengan 

POS filtering berdasarkan aspek relevansi dan kemiripan semantik. 

1.4.2 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menambah kajian ilmiah mengenai pemanfaatan Sentence-BERT dalam 

sistem rekomendasi buku berbasis konten untuk menghasilkan rekomendasi 

yang relevan secara semantik. 

2. Membantu pengguna perpustakaan digital memperoleh rekomendasi buku 

yang lebih sesuai dengan topik bacaan. 

3. Memberikan solusi sistem rekomendasi yang tetap efektif meskipun tanpa 

data rating atau histori peminjaman, sehingga dapat diterapkan pada 

perpustakaan digital yang memiliki keterbatasan data interaksi pengguna. 

4. Memberikan gambaran mengenai kualitas rekomendasi buku yang 

dihasilkan melalui evaluasi relevansi dan kemiripan semantik rekomendasi, 

sehingga dapat diketahui sejauh mana sistem mampu menghasilkan 

rekomendasi yang sesuai dengan kebutuhan pengguna. 

5. Memberikan referensi mengenai pengaruh penggunaan fitur linguistik POS  

filtering terhadap performa representasi teks berbasis Sentence-BERT pada 

sistem rekomendasi buku. 
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6. Memberikan solusi nyata yang dapat diterapkan pada katalog UPA 

Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta untuk membantu mahasiswa dan 

dosen dalam menemukan buku yang relevan. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi pada penelitian ini disusun ke dalam beberapa bab 

yang saling berkaitan untuk memudahkan pemahaman terhadap keseluruhan 

penelitian. Adapun susunan bab dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi uraian mengenai latar belakang penelitian, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan yang 

menjadi gambaran umum penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi kajian terhadap penelitian terdahulu yang relevan serta berbagai teori 

yang mendukung penelitian. Landasan teori tersebut digunakan sebagai acuan 

dalam perancangan, pengembangan, dan analisis penelitian yang dilakukan. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan metodologi yang digunakan dalam penelitian, meliputi 

rancangan penelitian, tahapan penelitian, objek penelitian, serta metode yang 

diterapkan dalam pengembangan dan evaluasi sistem rekomendasi buku. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil implementasi sistem rekomendasi buku serta pembahasan 

terhadap hasil evaluasi sistem berdasarkan metrik yang digunakan. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian yang telah 

dilakukan serta saran yang dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan untuk 

pengembangan penelitian selanjutnya.
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, sistem rekomendasi buku 

berbasis Content-Based Filtering dengan integrasi model Sentence-BERT 

(SBERT) dan fitur linguistik Part-of-Speech (POS) filtering berhasil dirancang dan 

dibangun pada platform perpustakaan digital OPAC Politeknik Negeri Jakarta 

menggunakan FastAPI sebagai backend dan Laravel sebagai frontend, dengan 

pengindeksan berbasis FAISS. Setelah melalui serangkaian evaluasi, model 

SBERT baseline dengan dataset 16.218 buku ditetapkan sebagai model akhir sistem 

rekomendasi. Pemilihan ini didasarkan pada cakupan data yang lebih representatif 

terhadap kondisi nyata koleksi perpustakaan, keunggulan statistik model SBERT 

dibandingkan SBERT+POS yang terbukti melalui uji Wilcoxon Signed Rank Test 

pada K=10, 15, dan 20, serta kesesuaiannya dengan kebutuhan operasional 

perpustakaan yang menampilkan K=5 rekomendasi. 

Pengaruh fitur linguistik POS filtering terbukti bersifat kontekstual dan bergantung 

pada karakteristik dataset. Pada dataset 16.218 yang didominasi buku tanpa 

deskripsi, informasi yang digunakan model pada banyak buku hanya berasal dari 

judul dan nama penulis, sehingga POS filtering tidak memberikan kontribusi 

tambahan karena tidak terdapat deskripsi yang dapat diproses. Sementara itu, pada 

buku yang memiliki deskripsi, proses filtering justru berpotensi menghilangkan 

sebagian informasi kontekstual yang masih relevan, sehingga kualitas representasi 

embedding yang dihasilkan tidak lebih baik dibandingkan SBERT baseline yang 

memanfaatkan seluruh teks yang tersedia. Sebaliknya, pada dataset 1.866 yang 

memiliki deskripsi lebih lengkap, SBERT+POS menunjukkan kecenderungan 

peningkatan nilai MAP Subjek meskipun belum signifikan secara statistik. 

Adapun rendahnya nilai Precision@K dan MAP@K pada dataset internal lebih 

disebabkan oleh ketidakkonsistenan anotasi label subjek pada data katalog 

perpustakaan, bukan oleh ketidakmampuan model, sebagaimana dikonfirmasi 

melalui analisis kualitatif yang menunjukkan bahwa sistem mampu menemukan 
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buku yang relevan secara semantik. Hasil pengujian black-box terhadap seluruh 

fungsionalitas sistem menunjukkan bahwa seluruh skenario pengujian berhasil 

berjalan sesuai hasil yang diharapkan tanpa ditemukan kegagalan. Sementara itu, 

pengujian usabilitas menggunakan System Usability Scale (SUS) terhadap 35 

responden menghasilkan rata-rata skor sebesar 85,29 yang termasuk dalam kategori 

Grade Scale B dengan Adjective Rating "Good", di mana sebanyak 71,4% 

responden memberikan penilaian minimal Good, mengindikasikan bahwa sistem 

dapat diterima dan mudah digunakan sebagai sistem rekomendasi buku pada OPAC 

perpustakaan. 

5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan dan keterbatasan yang ditemukan selama penelitian, 

terdapat beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan lebih 

lanjut. 

1. Perbaikan konsistensi anotasi label subjek pada data katalog perpustakaan 

perlu dilakukan agar evaluasi berbasis metrik seperti Precision@K dan 

MAP@K dapat mencerminkan kualitas rekomendasi secara lebih objektif. 

Standardisasi dan normalisasi label subjek oleh pihak perpustakaan akan 

sangat membantu meningkatkan akurasi pengukuran performa model di 

masa mendatang. 

2. Kelengkapan metadata deskripsi buku perlu menjadi perhatian pihak 

perpustakaan. POS filtering akan lebih optimal apabila metadata deskripsi 

buku tersedia secara lengkap dan konsisten, sehingga pengisian deskripsi 

pada seluruh koleksi akan membuka peluang pemanfaatan fitur linguistik 

secara lebih menyeluruh dan berpotensi meningkatkan kualitas 

rekomendasi. 

3. Eksplorasi model embedding lain seperti IndoBERT atau model 

multilingual yang lebih terlatih pada teks berbahasa Indonesia dapat 

dilakukan guna meningkatkan kualitas representasi semantik, terutama bagi 

koleksi berbahasa Indonesia yang mendominasi katalog perpustakaan. 

4. Penambahan fitur interaksi pengguna seperti riwayat peminjaman, rating 

buku, atau bookmark koleksi dapat dimanfaatkan untuk mengembangkan 
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sistem ke arah hybrid filtering, sehingga rekomendasi yang dihasilkan 

menjadi lebih personal dan kontekstual.
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Lampiran 2. Hasil Kuesioner System Usability Scale 
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Lampiran 3. Perhitungan Evaluasi Model SBERT pada Dataset 16.218 

SBERT – TOP 5 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 58451,3203 / 81090 

                = 0,72080 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 1605,0000 / 16218 

                 = 0,0990 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 4368,0000 / 16218 

                  = 0,26933 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3342,6708 / 16218 

           = 0,20611 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 6784,1889 / 16218 

            = 0,41831 

SBERT – TOP 10 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 112295,4844 / 162180 

                = 0,69240 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 1146,6000 / 16218 

                 = 0,07070 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 3866,5000 / 16218 

                  = 0,23841 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3245.1517 / 16218 

           = 0,20010 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 6404,8740 / 16218 

            = 0,39492 

SBERT – TOP 15 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 164319,9375 / 243270 

                = 0,67550 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 937,9333 / 16218 

                 = 0,05783 
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Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 3583,0667 / 16218 

                  = 0,22093 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3147,8015 / 16218 

           = 0,19410 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 6069,1742 / 16218 

            = 0,37423 

SBERT – TOP 20 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 215136,9375 / 324360 

                = 0,66330 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 807,8500 / 16218 

                 = 0,04981 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 3386,4500 / 16218 

                  = 0,20881 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3064,1175 / 16218 

           = 0,18893 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 5800,7866 / 16218 

            = 0,3577 
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Lampiran 4. Perhitungan Evaluasi Model SBERT+POS pada Dataset 16.218 

SBERT + POS – TOP 5 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 58299,3789 / 81090 

                = 0,71890 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 1605,6000 / 16218 

                 = 0,09900 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 4367,8000 / 16218 

                  = 0,26932 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3333,4861 / 16218 

           = 0,20554 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 6792,4917 / 16218 

            = 0,41882 

SBERT + POS – TOP 10 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 111958,1328 / 162180 

                = 0,69030 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 1149,3000 / 16218 

                 = 0,07087 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 3865,2000 / 16218 

                  = 0,23833 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3235,3060 / 16218 

           = 0,19949 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 6404,3508 / 16218 

            = 0,39489 

SBERT – TOP 15 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 163784,8125 / 243270 

                = 0,67330 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 938,1333 / 16218 

                 = 0,05785 
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Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 3587,7333 / 16218 

                  = 0,22122 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3139,4201 / 16218 

           = 0,19358 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 6067,5467 / 16218 

            = 0,37412 

SBERT – TOP 20 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 214399,2188 / 324360 

                = 0,66100 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 808,1500 / 16218 

                 = 0,04983 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 3387,6000 / 16218 

                  = 0,20888 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 3055,7811 / 16218 

           = 0,18842 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 5800,2059 / 16218 

            = 0,35764 
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Lampiran 5. Perhitungan Evaluasi Model SBERT pada Dataset 1866 

SBERT + POS – TOP 5 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 6164,3804 / 9330 

                = 0,66070 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 56,8000 / 1866 

                 = 0,03044 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 344,2000 / 1866 

                  = 0,18446 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 134,3778 / 1866 

           = 0,07201 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 506,5528 / 1866 

            = 0,27147 

SBERT + POS – TOP 10 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 11712,2363 / 18660 

                = 0,62770 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 38,7000 / 1866 

                 = 0,02074 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 302,2000 / 1866 

                  = 0,16195 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 134,6970 / 1866 

           = 0,07219 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 501,3168 / 1866 

            = 0,26866 

SBERT – TOP 15 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 16981,5156 / 27990 

                = 0,60670 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 30,0667 / 1866 

                 = 0,01611 
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Precision Subjek  = total precision per query / jumlah query 

                  = 276,8667 / 1866 

                  = 0,14837 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 133,0980 / 1866 

           = 0,07133 

MAP Subjek  = total AP per query / jumlah query 

            = 489,0343 / 1866 

            = 0,26208 

SBERT – TOP 20 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 22062,0801 / 37320 

                = 0,59120 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 26,1500 / 1866 

                 = 0,01401 

Precision Subject = total precision per query / jumlah query 

                  = 257,8000 / 1866 

                  = 0,13816 

MAP Author = total AP per query / jumlah query 

           = 129,8611 / 1866 

           = 0,06959 

MAP Subject = total AP per query / jumlah query 

            = 481,3225 / 1866 

            = 0,25794 
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Lampiran 6. Perhitungan Evaluasi Model SBERT+POS pada Dataset 1866 

SBERT + POS – TOP 5 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 6265,3511 / 9330 

                = 0,67150 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 56,2000 / 1866 

                 = 0,03012 

Precision Subjek  = total precision per query / jumlah query 

                  = 347,8000 / 1866 

                  = 0,18639 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 134,9500 / 1866 

           = 0,07232 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 520,3542 / 1866 

            = 0,27886 

SBERT + POS – TOP 10 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 11935,4385 / 18660 

                = 0,63960 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 40,9000 / 1866 

                 = 0,01733 

Precision Subjek  = total precision per query / jumlah query 

                  = 305,4000 / 1866 

                  = 0,14870 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 134,5183 / 1866 

           = 0,07035 

MAP Subjek = total AP per query / jumlah query 

            = 508,5612 / 1866 

            = 0,26568 

SBERT – TOP 15 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 17331,2578 / 27990 

                = 0,61920 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 32,3333 / 1866 

                 = 0,01733 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 277,4667 / 1866 

                  = 0,14870  
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MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 131.2807 / 1866 

           = 0,07035 

MAP Subjek  = total AP per query / jumlah query 

            = 495,7510 / 1866 

            = 0,26568 

SBERT – TOP 20 

Mean Similarity = total similarity / n 

                = 22537,1094 / 37320 

                = 0,60390 

Precision Penulis = total precision per query / jumlah query 

                 = 27,7000 / 1866 

                 = 0,01485 

Precision Subjek = total precision per query / jumlah query 

                  = 260,4000 / 1866 

                  = 0,13955 

MAP Penulis = total AP per query / jumlah query 

           = 128,5688 / 1866 

           = 0,06890 

MAP Subject = total AP per query / jumlah query 

            = 485,0317 / 1866 

            = 0,25993 
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Lampiran 7. Perhitungan Evaluasi Query Buku Harry Potter and the Order of the 

Phoenix 

Query - harry potter and the order of the phoenix – Top 5 

Similarity 

Rank 1 
harry potter and the 

philosopher's stone 
0,811993 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,210396    -0,265458       0,055851 

  1            0,215196     0,247861       0,053339 

  2           -0,018328    -0,103966       0,001906 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,248126     0,159463       0,039567 

  382         -0,239355    -0,149490       0,035781 

  383          0,094242    -0,026583      -0,002505 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  10,074230 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,467488 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,578037 

  |A| × |B|          =  12,406798 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  10,074230 / 12,406798 

          =  0,811993 

Rank 2 
harry potter and the 

deathly hallows 
0,808302 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]           A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,210396    -0,086578       0,018216 

  1            0,215196     0,144604       0,031118 

  2           -0,018328    -0,013360       0,000245 

  ...               ...          ...            ... 
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  381          0,248126    -0,069209      -0,017173 

  382         -0,239355    -0,204589       0,048969 

  383          0,094242    -0,046312      -0,004365 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  9.407666 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,467488 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,356553 

  |A| × |B|          =  11,638807 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  9,407666 / 11,638807 

          =  0,808302 

Rank 3 
harry potter : a history of 

magic 
0,797873 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0           -0,210396    -0,374685       0,078832 

  1            0,215196     0,183586       0,039507 

  2           -0,018328    -0,148290       0,002718 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,248126     0,040621       0,010079 

  382         -0,239355    -0,339270       0,081206 

  383          0,094242     0,085684       0,008075 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  9,757406 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,467488 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,526840 

  |A| × |B|          =  12,229276 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  9,757406 / 12,229276 

          =  0,797873 
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Rank 4 
harry potter and the 

chamber of secrets 
0,779687 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,210396    -0,118584       0,024950 

  1            0,215196     0,172830       0,037192 

  2           -0,018328    -0,093261       0,001709 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,248126     0,159502       0,039577 

  382         -0,239355    -0,438838       0,105038 

  383          0,094242    -0,100079      -0,009432 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  9,714998 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,467488 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,593418 

  |A| × |B|          =  12,460134 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  9,714998 / 12,460134 

          =  0,779687 

Rank 5 
harry potter and the 

goblet of fire 
0,772143 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0           -0,210396    -0,174652       0,036746 

  1            0,215196     0,262534       0,056496 

  2           -0,018328    -0,031105       0,000570 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,248126     0,124095       0,030791 

  382         -0,239355    -0,140878       0,033720 

  383          0,094242     0,031567       0,002975 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  9,278921 
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  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,467488 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,465649 

  |A| × |B|          =  12,017095 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  9,278921 / 12,017095 

          =  0,772143 

 

Precision@5 Penulis  

Relevasi Top 5 [1,1,1,1,1] 

Jumlah Relevan 5 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
5

5
= 1,0000 

 

Precision@K Subjek 

Relevasi Top 5 [1,1,1,1,1] 

Jumlah Relevan 5 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
5

5
= 1,0000 

 

AP@5 (Average Precision) Penulis 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 1 Precision@4 =
4

4
 = 1,0000 1,0000 

5 1 Precision@5 =
5

5
 = 1,0000 1,0000 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 



176 

 

 
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

AP@5 (Average Precision) Subjek 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 1 Precision@4 =
4

4
 = 1,0000 1,0000 

5 1 Precision@5 =
5

5
 = 1,0000 1,0000 

𝐴𝑃𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑘 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 
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Lampiran 8. Perhitungan Evaluasi Query  Buku Bulan 

Query - bulan – Top 5 

Similarity 

Rank 1 ceros dan batozar 0,758039 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,035517    -0,183539       0,006519 

  1            0,166396     0,255415       0,042500 

  2           -0,019107    -0,023630       0,000452 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,011544    -0,048266      -0,000557 

  382         -0,175856     0,008882      -0,001562 

  383          0,017104     0,116379       0,001991 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  4,945611 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  2,758225 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,365369 

  |A| × |B|          =  6,524220 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  4,945611 / 6,524220 

          =  0,758039 

Rank 2 matahari minor 0,743112 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,035517     0,060853      -0,002161 

  1            0,166396     0,212679       0,035389 

  2           -0,019107    -0,002199       0,000042 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,011544     0,091765       0,001059 

  382         -0,175856    -0,097422       0,017132 

  383          0,017104     0,013813       0,000236 



178 

 

 
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  6,092321 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  2,758225 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,972341 

  |A| × |B|          =  8,198387 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  6,092321 / 8,198387 

          =  0,743112 

Rank 3 si putih 0,722337 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0           -0,035517    -0,000676       0,000024 

  1            0,166396     0,033122       0,005511 

  2           -0,019107    -0,062358       0,001191 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,011544    -0,051718      -0,000597 

  382         -0,175856    -0,076537       0,013459 

  383          0,017104     0,080111       0,001370 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  5,247816 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  2,758225 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,633960 

  |A| × |B|          =  7,265056 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  5,247816 / 7,265056 

          =  0,722337 
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Rank 4 bintang 0,708521 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]          A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,035517     0,121050      -0,004299 

  1            0,166396     0,220470       0,036685 

  2           -0,019107     0,111941      -0,002139 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,011544     0,075057       0,000866 

  382         -0,175856    -0,029951       0,005267 

  383          0,017104    -0,019777      -0,000338 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  5,376822 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  2,758225 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,751331 

  |A| × |B|          =  7,588791 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  5,376822 / 7,588791 

          =  0,708521 

Rank 5 lumpu 0,703397 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,035517    -0,095127       0,003379 

  1            0,166396     0,112769       0,018764 

  2           -0,019107     0,085537      -0,001634 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,011544     0,027233       0,000314 

  382         -0,175856    -0,089985       0,015825 

  383          0,017104     0,000685       0,000012 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  4,686137 
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  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  2,758225 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,415375 

  |A| × |B|          =  6,662149 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  4,686137 / 6,662149 

          =  0,703397 

Precision@5 Penulis  

Relevasi Top 5 [1,1,1,1,1] 

Jumlah Relevan 5 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
5

5
= 1,0000 

 

Precision@K Subjek 

Relevasi Top 5 [1,1,1,1,1] 

Jumlah Relevan 5 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
5

5
= 1,0000 

 

AP@5 (Average Precision) Penulis 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 1 Precision@4 =
4

4
 = 1,0000 1,0000 

5 1 Precision@5 =
5

5
 = 1,0000 1,0000 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 
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AP@5 (Average Precision) Subjek 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 1 Precision@4 =
4

4
 = 1,0000 1,0000 

5 1 Precision@5 =
5

5
 = 1,0000 1,0000 

𝐴𝑃𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑘 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 
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Lampiran 9. Perhitungan Evaluasi Query Buku Teknologi Beton 

Query - teknologi beton – Top 5 

Similarity 

Rank 1 bahan dan praktek beton 0,794762 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]              A[i] × B[i] 

  ────────────────────────────────────────── 

  0           -0,048117    -0,109217       0,005255 

  1            0,059796     0,065466       0,003915 

  2           -0,030370    -0,158607       0,004817 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,236671     0,210358       0,049786 

  382          0,099495     0,167658       0,016681 

  383          0,416275     0,450417       0,187497 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,704527 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,325017 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,293929 

  |A| × |B|          =  10,952370 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,704527 / 10,952370 

          =  0,794762 

Rank 2 kontruksi beton i 0,792906 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,048117    -0,098855       0,004757 

  1            0,059796     0,018244        0,001091 

  2           -0,030370    -0,102434       0,003111 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,236671     0,407652       0,096479 

  382          0,099495     0,056068       0,005579 

  383          0,416275     0,425080       0,176950 
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  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,124450 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,325017 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,081616 

  |A| × |B|          =  10,246426 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,124450 / 10,246426 

          =  0,792906 

Rank 3 kontruksi beton i 0,775837 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,048117    -0,193272       0,009300 

  1            0,059796     0,052187       0,003121 

  2           -0,030370    -0,025955       0,000788 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,236671     0,387325       0,091669 

  382          0,099495     0,090993       0,009053 

  383          0,416275     0,399635       0,166358 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  7,912605 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,325017 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,067294 

  |A| × |B|          =  10,198804 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  7912605 / 10,198804 

          =  0,775837 
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Rank 4 disain beton bertulang 0,761510 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,048117    -0,242788       0,011682 

  1            0,059796     0,145885       0,008723 

  2           -0,030370    -0,098514       0,002992 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,236671     0,249917       0,059148 

  382          0,099495    -0,034234      -0,003406 

  383          0,416275     0,325574       0,135528 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,520240 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,325017 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,364978 

  |A| × |B|          =  11,188607 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,520240 / 11,188607 

          =  0,761510 

Rank 5 

pengendalian mutu 

beton sesuai sni, aci, 

astm 

0,733239 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]    A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,048117    -0,086831       0,004178 

  1            0,059796     0,142485       0,008520 

  2           -0,030370    -0,138113       0,004194 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,236671     0,181220       0,042889 

  382          0,099495     0,125439       0,012481 

  383          0,416275     0,484883       0,201845 
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  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  6,997930 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,325017 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,870318 

  |A| × |B|          =  9,543856 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  6,997930 / 9,543856 

          =  0,733239 

Precision@5 Penulis  

Relevasi Top 5 [0,0,0,0,0] 

Jumlah Relevan 0 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
0

5
= 0 

 

Precision@K Subjek 

Relevasi Top 5 [0,1,0,1,0] 

Jumlah Relevan 2 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
2

5
= 0,4000 

 

AP@5 (Average Precision) Penulis 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 0 - 0 

2 0 - 0 

3 0 - 0 

4 0 - 0 

5 0 - 0 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 
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AP@5 (Average Precision) Subjek 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 0 - 0 

2 1 Precision@2 =
1

2
 = 0,5000 0,5000 

3 0 - 0 

4 1 Precision@4 =
2

4
 = 0,5000 0,5000 

5 0 - 0 

𝐴𝑃𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑘 =  
0,5000 + 0,5000

2
= 0,5000 
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Lampiran 10, Perhitungan Evaluasi Query Buku metode numerik 

Query – metode numerik – Top 5 

Similarity 

Rank 1 
jelajah asik dengan 

matematika terapan 
0,715992 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,227595    -0,106405       0,024217 

  1            0,319151     0,206902       0,066033 

  2           -0,241936    -0,125245       0,030301 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,030767     0,046856       0,001442 

  382         -0,097154     0,015020      -0,001459 

  383          0,043096     0,040425       0,001742 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  6,602323 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,560209 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,590078 

  |A| × |B|          =  9,221219 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  6,602323 / 9,221219 

          =  0,715992 

Rank 2 
komputasi matematika 

terapan i 
0,708037 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0           -0,227595    -0,253058       0,057595 

  1            0,319151    -0,009654      -0,003081 

  2           -0,241936    -0,172338       0,041695 

  ...               ...          ...            ... 
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  381          0,030767    -0,019006      -0,000585 

  382         -0,097154    -0,031223       0,003033 

  383          0,043096    -0,012181      -0,000525 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,275969 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,560209 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,283126 

  |A| × |B|          =  11,688615 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,275969 / 11,688615 

          =  0,708037 

Rank 3 
pengantar metode 

numerik 
0,707789 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ────────────────────────────────────── 

  0           -0,227595    -0,193225       0,043977 

  1            0,319151     0,209785       0,066953 

  2           -0,241936    -0,100973       0,024429 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,030767    -0,054179      -0,001667 

  382         -0,097154    -0,085965       0,008352 

  383          0,043096     0,115626       0,004983 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  7,241201 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,560209 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,873633 

  |A| × |B|          =  10,230733 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  7,241201 / 10,230733 

          =  0,707789 
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Rank 4 matematika diskrit 0,684452 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────── 

  0           -0,227595    -0,222849       0,050719 

  1            0,319151     0,080640       0,025736 

  2           -0,241936    -0,140255       0,033933 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,030767     0,093221       0,002868 

  382         -0,097154    -0,078899       0,007665 

  383          0,043096     0,129074       0,005563 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,062536 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,560209 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,308667 

  |A| × |B|          =  11,779547 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,062536 / 11,779547 

          =  0,684452 

Rank 5 

cara mudah 

menyelesaikan 

matematika dengan 

mathematica 

0,672609 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ────────────────────────────────────── 

  0           -0,227595    -0,195206       0,044428 

  1            0,319151     0,408452       0,130358 

  2           -0,241936    -0,269878       0,065293 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,030767     0,260419       0,008012 

  382         -0,097154     0,061008      -0,005927 

  383          0,043096    -0,057120      -0,002462 
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  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  10,704523 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  3,560209 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  4,470223 

  |A| × |B|          =  15,914928 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  10,704523 / 15,914928 

          =  0,672609 

Precision@5 Penulis  

Relevasi Top 5 [0,0,0,0,0] 

Jumlah Relevan 0 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
0

5
= 0 

 

Precision@K Subjek 

Relevasi Top 5 [0,0,0,0,0] 

Jumlah Relevan 2 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
0

0
= 0 

 

AP@5 (Average Precision) Penulis 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 0 - 0 

2 0 - 0 

3 0 - 0 

4 0 - 0 

5 0 - 0 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 
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AP@5 (Average Precision) Subjek 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 0 - 0 

2 0 - 0 

3 0 - 0 

4 0 - 0 

5 0 - 0 

𝐴𝑃𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑘 =  
0

0
= 0 
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Lampiran 11. Perhitungan Evaluasi Query Keyword “belajar machine learning” 

Query – metode numerik – Top 5 

Similarity 

Rank 1 
belajar machine learning 

: teori dan praktik 
0,833524 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,113751       0,004855 

  1            0,003228    -0,084644      -0,000273 

  2            0,011927    -0,086327      -0,001030 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,168268       0,005386 

  382         -0,335238    -0,265471       0,088996 

  383         -0,186245     0,046464      -0,008654 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  14,324915 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,601468 

  |A| × |B|          =  17,185965 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  14,324915 / 17,185965 

          =  0,833524 

Rank 2 
machine learning : 

tingkat dasar dan lanjut 
0,710544 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

 ─────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,166950       0,007126 

  1            0,003228     0,151608       0,000489 

  2            0,011927    -0,098346      -0,001173 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,133524       0,004274 
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  382         -0,335238    -0,093660       0,031398 

  383         -0,186245    -0,002957       0,000551 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  9,869824 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,910879 

  |A| × |B|          =  13,890520 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  9,869824 / 13,890520 

          =  0,710544 

Rank 3 

introducing to machine 

learning with phton : a 

guide for data 

0,707885 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ───────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,445618       0,019021 

  1            0,003228     0,087986       0,000284 

  2            0,011927    -0,059071      -0,000705 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,059545       0,001906 

  382         -0,335238    -0,206605       0,069262 

  383         -0,186245    -0,096486       0,017970 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  12,388950 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,667563 

  |A| × |B|          =  17,501368 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  12,388950 / 17,501368 

          =  0,707885 
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Rank 4 
teknik pembelajaran 

mesin cerdas 
0,696348 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,219423       0,009366 

  1            0,003228    -0,050122      -0,000162 

  2            0,011927    -0,195966      -0,002337 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,259744       0,008314 

  382         -0,335238    -0,046804       0,015691 

  383         -0,186245     0,086179      -0,016050 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  9,467710 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,849207 

  |A| × |B|          =  13,596226 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  9,467710 / 13,596226 

          =  0,696348 

Rank 5 
artificial intelligence 

trends for data analytics 
0,650137 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,406136       0,017336 

  1            0,003228    -0,244272      -0,000789 

  2            0,011927    -0,158709      -0,001893 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,053628       0,001717 

  382         -0,335238    -0,328624       0,110167 

  383         -0,186245    -0,217030       0,040421 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  10,424301 
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  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,360066 

  |A| × |B|          =  16,034012 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  10,424301 / 16,034012 

          =  0,650137 

Rank 6 

modul pembelajaran 

pemrograman 

instumentasi maya 

0,643941 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

───────────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,032681       0,001395 

  1            0,003228    -0,150334      -0,000485 

  2            0,011927    -0,127203      -0,001517 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,123651       0,003958 

  382         -0,335238    -0,252802       0,084749 

  383         -0,186245    -0,207948       0,038729 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  11,358380 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,696377 

  |A| × |B|          =  17,638863 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  11,358380 / 17,638863 

          =  0,643941 
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Rank 7 

prosiding : pengenalan 

pola, pembelajaran 

mesin dan pengolah data 

0,639437 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ───────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,275285       0,011750 

  1            0,003228     0,016962       0,000055 

  2            0,011927    -0,092695      -0,001106 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,148425       0,004751 

  382         -0,335238    -0,067326       0,022570 

  383         -0,186245     0,097041      -0,018073 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,811909 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  2,887872 

  |A| × |B|          =  13,780730 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,811909 / 13,780730 

          =  0,639437 

Rank 8 

modul pembelajaran 

algoritma dan 

pemograman 

0,626906 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]              A[i] × B[i] 

  ───────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,224362       0,009577 

  1            0,003228    -0,217642      -0,000703 

  2            0,011927    -0,224647      -0,002679 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,125982       0,004033 

  382         -0,335238    -0,011104       0,003722 

  383         -0,186245    -0,036061       0,006716 
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  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  11,279856 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,770571 

  |A| × |B|          =  17,992910 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  11,279856 / 17,992910 

          =  0,626906 

Rank 9 

pengenalan pola, 

pembelajaran mesin dan 

pengolahan citra 

0,621179 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,247585       0,010568 

  1            0,003228     0,012052       0,000039 

  2            0,011927    -0,105620      -0,001260 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,187540       0,006003 

  382         -0,335238    -0,169361       0,056776 

  383         -0,186245     0,087438      -0,016285 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  8,931960 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,013252 

  |A| × |B|          =  14,379038 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  8,931960 / 14,379038 

          =  0,621179 
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Rank 10 

artificial intelligence and 

machine learning in 

2d/3d 

0,601110 

Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]               A[i] × B[i] 

  ────────────────────────────────────────── 

  0           -0,042684    -0,264964       0,011310 

  1            0,003228    -0,109786      -0,000354 

  2            0,011927     0,052167       0,000622 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,032009     0,116837       0,003740 

  382         -0,335238    -0,283309       0,094976 

  383         -0,186245    -0,280981       0,052331 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  11,366379 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  4,771933 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,962542 

  |A| × |B|          =  18,908983 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  11,366379 / 18,908983 

          =  0,601110 

Precision@5 Keyword 

Relevasi Top 5 [1,1,1,0,1] 

Jumlah Relevan 4 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
4

5
= 0,8000 

 

Precision@10 Keyword 

Relevasi Top 10 [1,1,1,0,1,0,0,0,0,1] 

Jumlah Relevan 5 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@10 =  
5

10
= 0,5000 
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AP@5 (Average Precision) Keyword 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 0 - - 

5 1 Precision@4 =
4

5
 = 0,8000 1,0000 

 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 0,8000

4
= 0,9500 

 

AP@10 (Average Precision) Keyword 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 0 - - 

5 1 Precision@4 =
4

5
 = 0,8000 1,0000 

6 0 - - 

7 0 - - 

8 0 - - 

9 0 - - 

10 1 Precision@10 =
5

10
 = 0,5000 0,5000 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 0,8000 + 0,5000

5
= 0,8600 
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Lampiran 12. Perhitungan Evaluasi Query Keyword “sejarah indonesia” 

Query – metode numerik – Top 5 

Similarity 

Rank 1 ensiklopedi indonesia 0,877055 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]              A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,285657       0,081292 

  1            0,263579     0,206251       0,054363 

  2           -0,214218    -0,183900       0,039395 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288     0,033525       0,008257 

  382         -0,526893    -0,236076       0,124387 

  383          0,145191     0,058090       0,008434 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  23,585129 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  4,356241 

  |A| × |B|          =  26,891270 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  23,585129 / 26,891270 

          =  0,877055 

Rank 2 
sukarno : paradoks 

revolusi indonesia 
0,850675 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

─────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,098141       0,027929 

  1            0,263579     0,082600       0,021772 

  2           -0,214218    -0,040977       0,008778 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288     0,201413       0,049606 

  382         -0,526893    -0,332962       0,175436 
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  383          0,145191     0,010579       0,001536 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  21,293015 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  4,054842 

  |A| × |B|          =  25,030720 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  21,293015 / 25,030720 

          =  0,850675 

Rank 3 
ensiklopedi indonesia : 

afrika 
0,840653 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,305319       0,086888 

  1            0,263579     0,086748       0,022865 

  2           -0,214218    -0,164859       0,035316 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288     0,044133       0,010869 

  382         -0,526893    -0,357780       0,188512 

  383          0,145191     0,040676       0,005906 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  22,877327 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  4,408482 

  |A| × |B|          =  27,213755 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  22,877327 / 27,213755 

          =  0,840653 
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Rank 4 
ensiklopedi nasional 

indonesia jilid 1 
0,819318 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,105371       0,029987 

  1            0,263579     0,240006       0,063261 

  2           -0,214218    -0,100993       0,021635 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288    -0,037010      -0,009115 

  382         -0,526893    -0,185436       0,097705 

  383          0,145191     0,122449       0,017779 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  18,647436 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,686949 

  |A| × |B|          =  22,759697 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  18,647436 / 22,759697 

          =  0,819318 

Rank 5 
ensiklopedi nasional 

indonesia jilid 11 
0,818562 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]           A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,121102       0,034463 

  1            0,263579     0,239753       0,063194 

  2           -0,214218    -0,084257       0,018049 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288    -0,031900      -0,007857 

  382         -0,526893    -0,221409       0,116659 

  383          0,145191     0,139650       0,020276 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  18,831909 
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  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,726861 

  |A| × |B|          =  23,006075 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  18,831909 / 23,006075 

          =  0,818562 

Rank 6 
ensiklopedi nasional 

indonesia jilid 7 
0,817914 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ──────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,145576       0,041428 

  1            0,263579     0,198822       0,052405 

  2           -0,214218    -0,117333       0,025135 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288    -0,016838      -0,004147 

  382         -0,526893    -0,250076       0,131764 

  383          0,145191     0,147333       0,021391 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  18,585501 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,681010 

  |A| × |B|          =  22,723040 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  18,585501 / 22,723040 

          =  0,817914 
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Rank 7 

hukum adat indonesia : 

perkembangannya dari 

masa ke masa 

0,817439 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,243646       0,069337 

  1            0,263579     0,281490       0,074195 

  2           -0,214218    -0,061070       0,013082 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288     0,144326       0,035546 

  382         -0,526893    -0,274033       0,144386 

  383          0,145191     0,010125       0,001470 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  19,189407 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,802830 

  |A| × |B|          =  23,475035 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  19,189407 / 23,475035 

          =  0,817439 

Rank 8 

ensiklopedia pahlawan 

indonesia dari masa ke 

masa 

0,817401 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,000734       0,000209 

  1            0,263579     0,184304       0,048579 

  2           -0,214218    -0,224052       0,047996 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288    -0,009365      -0,002306 

  382         -0,526893    -0,265408       0,139842 

  383          0,145191     0,025651       0,003724 
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  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  20,800404 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  4,122276 

  |A| × |B|          =  25,446991 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  20,800404 / 25,446991 

          =  0,817401 

Rank 9 
ensiklopedi nasional 

indonesia jilid 9 
0,817359 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]            A[i] × B[i] 

  ─────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,133279       0,037929 

  1            0,263579     0,228505       0,060229 

  2           -0,214218    -0,094436       0,020230 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288    -0,046597      -0,011476 

  382         -0,526893    -0,228543       0,120418 

  383          0,145191     0,126906       0,018426 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  18,791359 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  3,724313 

  |A| × |B|          =  22,990349 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  18,791359 / 22,990349 

          =  0,817359 

 

 

 

 



206 

 

 
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

Rank 10 atlas dunia 0,814381 

  Dimensi total vektor : 384 

 

  STEP 1 — DOT PRODUCT  ( A · B = Σ Aᵢ × Bᵢ ) 

  Dim              A[i]         B[i]             A[i] × B[i] 

  ────────────────────────────────────────── 

  0            0,284581     0,286312       0,081479 

  1            0,263579     0,074015       0,019509 

  2           -0,214218    -0,164770       0,035297 

  ...               ...          ...            ... 

  381          0,246288     0,030245       0,007449 

  382         -0,526893    -0,446505       0,235260 

  383          0,145191    -0,040772      -0,005920 

 

  Σ semua 384 dimensi  →  A · B  =  21,359390 

 

  STEP 2 — MAGNITUDE  ( |A| dan |B| ) 

  |A| = √( Σ Aᵢ² )  =  6,173044 

  |B| = √( Σ Bᵢ² )  =  4,248755 

  |A| × |B|          =  26,227755 

 

  STEP 3 — COSINE SIMILARITY 

  cos(θ)  =  ( A · B ) / ( |A| × |B| ) 

          =  21,359390 / 26,227755 

          =  0,814381 

 

Precision@5 Keyword 

Relevasi Top 5 [1,1,1,1,1] 

Jumlah Relevan 5 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@5 =  
5

5
= 1,0000 

 

Precision@10 Keyword 

Relevasi Top 10 [1,1,1,1,1,1,1,1,1,0] 

Jumlah Relevan 9 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@10 =  
9

10
= 0,9000 
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AP@5 (Average Precision) Keyword 

Rank Relevan Precision@Rank Hasil 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 1 Precision@4=
4

4
 = 1,0000 1,0000 

5 1 Precision@5 =
5

5
 = 1,0000 1,0000 

 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000 + 1,0000

5
= 1,0000 

 

AP@10 (Average Precision) Keyword 

1 1 Precision@1 =
1

1
 = 1,0000 1,0000 

2 1 Precision@2 =
2

2
 = 1,0000 1,0000 

3 1 Precision@3 =
3

3
 = 1,0000 1,0000 

4 1 Precision@4=
4

4
 = 1,0000 1,0000 

5 1 Precision@5 =
5

5
 = 1,0000 1,0000 

6 1 Precision@6 =
6

6
 = 1,0000 1,0000 

7 1 Precision@7 =
7

7
 = 1,0000 1,0000 

8 1 Precision@8 =
8

8
 = 1,0000 1,0000 

9 1 Precision@9 =
9

9
 = 1,0000 1,0000 

10 0 - - 

𝐴𝑃𝑝𝑒𝑛𝑢𝑙𝑖𝑠 =  
1,00 + 1,00 + 1,00 + 1,00 + 1,00 + 1,00 + 1,00 + 1,00 + 1,0

9
= 1,0000 

 


