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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem pencahayaan yang optimal sangat penting untuk menunjang kualitas
visual, produktivitas, serta keselamatan-para.pengguna ruangan dalam beraktivitas
(Muhammad Yusuf & Winarse;2022). Data Center adalah pusat infrastruktur digital
yang berfungsi menyimpan, mengelola, dan menyalurkan data.dalam skala besar
untuk mendukung operasional bisnis, industri, layanan publik, dan berbagai aktivitas
digital (Netcomnect, 2025): Ruang generator merupakan area spesifik wyang
diperuntukkan sebagai tempat penyimpanan mesin genset, guna memastikan
operasionalnya berjalan dengan aman dan berkinerja maksimal. Sirkulasi udara harus
baik dilengkapi dengan sistem ventilasi beserta kipas (exhaust fan) berkapasitas besar
digunakan untuk mengoptimalkan aliran udara untuk kebutuhan sirkulasi udara mesin
dan pembuangan panas radiator, ruangan tersebut tetap dirancang tanpa akses cahaya
alami (jendela kaca), dan material ruang harus kuat(Energi; 2026). Oleh karena itu,
kedua ruangan tersebut bergantung sepenuhnya pada sistem pencahayaan buatan
selama 24 jam penuh untuk mendukung aktivitas pemeliharaan mekanikal serta
menjamin ketelitian pembacaan indikator. pada panel kontrol guna mencegah

kecelakaan operasional.

Untuk menjamin kelayakan “dan keselamatan fungsi ruang, pengaturan
intensitas ‘cahaya buatan wajib mengacu pada standar minimum SNI 6197:2020
(Madani, 2025). Namun, berbagai penelitian terdahulu membuktikan bahwa instalasi
lampu di lapangan kerap menghasilkan distribusi cahaya yang kurang merata dan
gagal mencapai  target bux. minimum (Wakum, Monatun. & Sunawar, 2024).
Kegagalan ini sering kali diakibatkan-oleh-perencanaan-tata letak titik lampu yang
kurang presisi, kurangnya jumlah lampu, hingga penyusutan performa lampu
(Muhammad Yusuf & Winarso, 2022). Untuk mencegah kesalahan pemasangan di
lapangan, evaluasi sistem pencahayaan perlu diuji sejak tahap perencanaan
menggunakan bantuan perangkat lunak simulasi digital seperti DIAlux Evo 13.2
(Wakum, Monatun & Sunawar, 2024). Perangkat lunak ini secara efektif mampu

memodelkan ruangan secara tiga dimensi (3D) dan menghitung distribusi kuantitas
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cahaya secara matematis sebelum konstruksi dimulai (Muhammad Yusuf & Winarso,

2022).

Tugas Akhir ini mengambil studi kasus pada Proyek Pembangunan Gedung

Data Center yang berlokasi di Cikarang Indonesia. Fokus utama penelitian ini adalah
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menganalisis tingkat intensitas pencahayaan buatan pada Ruang Data Center dan

Ruang Generator menggunakan bantuansoftware DIAlux Evo 13.2dan didukung oleh
perhitungan manual. Melalui-Simulasi ini, diharapkan. perusahaan mendapatkan
rekomendasi hasil tingkat pencahayaan buatan sesuai dengan ketentuan pencahayaan

minimum SNI 6197:2020 yang telah disusun oleh tim perencana.

1.2 Perumusan masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana Karakteristik ruang fasilitas Dara Center dan Generator salah satu
perusahaan yang berlokasi di Cikarang, Indonesia?

2. Bagaimana tingkat pencahayaan buatan pada ruangan Data Center dan
Generator berdasarkan hasil simulasi D/A/ux Evo13.27

3. Bagaimana kesesuaian nilai tingkat pencahayaan.buatan dengan ketentuan

pencahayaan minimum SNI 6197:2020?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah diperlukan agar penclitian dapat dilaksanakan secara

terfokus.Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian dilakukan pada ruangan Data Center dan Generator.

2. Pemilihan spesifikasi dan distribusi cahaya yang disimulasikan dibatasi hanya
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menggunakan “lampu. Philips GreenPerform Batten G3 BN398C“dan hilips
CoreLine Waterproof WT120C G2 LED65S/840 WIA L1500.

3. Penelitian ini berfokus pada evaluasi intensitas pencahayaan buatan berdasarkan
hasil simulasi, sehingga tidak membahas perhitungan total kebutuhan beban daya
listrik (watt), perancangan instalasi kelistrikan, maupun Rencana Anggaran Biaya

(RAB).
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14 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mengidentifikasi Karakteristik ruangan fasilitas Data Center dan Generator.
2. Mensimulasikan tingkat pencahayaan buatan menggunakan DI/Alux Evo 13.2
pada ruangan Data Center dan Generator.
3. Menganalisis kesesuaian nilai-tingkat pencahayaan buatan dengan ketentuan
pencahayaan minimum SNI 6197:2020.
1.5 Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini terdiri dari 5 (lima) bab, dengan uraian sebagai
berikut:

BAB I PENDAHULUAN

berisi latar belakang yang menjelaskan pentingnya pencahayaan buatan
dalam bangunan serta penerapan standar. pencahayaan berdasarkan SNI
6197:2020. Bab ini juga memuat perumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, serta ruang lingkup penelitian terkait analisis pencahayaan buatan
pada ruangan Data Center dan Generator-menggunakan simulasi perangkat
lunak DIALux Evo 13.2.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

berisi landasan teori yang mendukung penelitian, meliputi konsep
pencahayaan buatan, karakteristik pencahayaan pada ruang teknis, standar
pencahayaan berdasarkan SNI 6197:2020, penggunaan perangkat ‘lunak
DIAlux Evo 13.2, serta penelitian terdahulu yang relevan.
BAB Il METODOLOGI

menjelaskan. tahapan penelitian yang dilakukan, meliputi objek dan
lokasi penelitian, jenis“dan.sumber data, metode-pengumpulan data, serta
prosedur simulasi pencahayaan buatan menggunakan perangkat lunak DIALux
Evo 13.2.
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

menyajikan hasil simulasi pencahayaan buatan pada ruangan Data
Center dan Generator, analisis tingkat intensitas pencahayaan, serta
pembahasan kesesuaian hasil simulasi dengan standar pencahayaan minimum

berdasarkan SNI 6197:2020.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian serta saran yang

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

dapat dijadikan rekomendasi untuk penelitian selanjutnya

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil identifikasi karakteristik ruangan, Ruang Data Hall Tipe 1
memiliki luas 669,28 m?, Ruang Data Hall Tipe 2 memiliki luas 1.297,2 m?,
dan Ruang Generator memiliki luas*335,07 m?. Data Hall Tipe 1 dan Tipe 2
memiliki bentuk persegi“panjang dengan tinggi“suangan 5,5 meter serta
dilengkapi deretan rack server sebagai objek penghalang cahaya. Sementara
itu, Ruang Generator memiliki bentuk tidak beraturan dengan tinggi 8,8 meter
serta_aumit generator..sebagai penghalang, distribusi cahaya. Mengingat
karakteristik dan tata letak peralatan tersebut ‘berpengaruh terhadap
penyebaran cahaya, proses simulasi pada perangkat lunak DIALux Eve
dilakukan dengan menggunakan spesifikasi lampu. Philips GreenPerform
Batten G3 BN398C (4000 K) sebanyak 65 titik pada Data Hall Tipe 1 dan 125
titik pada Data Hall Tipe 2, serta lampu Philips CoreLine Waterproof WT120C
G2 (4000 K) sebanyak 20 titik-pada Ruang Generator. Seluruh simulasi
tersebut dilakukan dengan menerapkan kelas duminer langsung (direct)
berdasarkan ketentuan SNI 6197:2020 untuk memastikan distribusi cahaya
yang optimal pada bidang kerja.

Berdasarkan hasil ' pemodelan dan simulasi pencahayaan buatan yang
dilakukan dengan perangkat.lunak DiALux evo 13.2, dapat disimpulkan
besaran intensitas cahaya pada masing-masing ruangan. Pada area Data Hall
Tipe 1, hasil perhitungan menunjukkan tingkat pencahayaan rata-rata sebesar
583 Lux, sedangkan pada Data Hall Tipe 2 mencapai 594 Lux dan Ruang
Generator, mendapati tingkat penerangan rata-rata sebesar 206 Lux.

Hasil simulasi pencahayaan buatan.menggunakan perangkat lunak.DI4Lux evo
13.2 menunjukkan bahwa rancangan pada proyek Data Center telah memenuhi
kriteria SNI 6197:2020. Nilai iluminansi rata-rata untuk Data Hall Tipe 1 (583
Lux) dan Tipe 2 (594 Lux) melampaui batas minimal 500 Lux, sedangkan
Ruangan Generator (206 Lux) melampaui batas minimal 200 Lux. Kelebihan
intensitas ini memberikan toleransi yang ideal sebagai faktor pemeliharaan
(maintenance factor) jangka panjang terhadap penyusutan kinerja lampu.

Selain itu, strategi tata letak lampu gantung di area sirkulasi terbukti efektif

58
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mendistribusikan cahaya secara merata tanpa menimbulkan bayangan gelap
(shadowing), sehingga perancangan ini dinilai sangat layak untuk mendukung

keselamatan kerja (K3) dan siap dijadikan acuan instalasi di lapangan.

Saran

Pelaksanaan pemasangan lampu di lapangan; khususnya pada area Data Hall
dan Ruangan Generator; perlu dipastikan benar-benar:mengacu pada gambar
kerja serta spesifikasi lampu yang digunakan dalam simulasi. Untuk area Data
Hall, direckomendasikan menggunakan lampu dengan daya 55 Watt, fluks
cahaya 7.000 lumen, dan temperatur warna 4000 K. Sementara itu, untuk
Ruangan Generator direkomendasikan menggunakan lampu tipe waterproof
dengan daya 45 Watt, fluks cahaya 6.500 lumen, dan temperatur warna 4000
K. Hal ini sangat penting mengingat keberadaan rak server dan unit genset
sebagai objek penghalang cahaya. Ketepatan posisi pemasangan yang
dipadukan dengan spesifikasi lampu yang sesuai akan menentukan apakah
distribusi cahaya di lapangan benar-benar sejalan.dengan hasil simulasi dan
tetap memenuhi standar SNI 6197:2020.

Pengelola gedung disarankan menyusun jadwal pemeliharaan berkala yang
mencakup pembersihan  lampu, penggantian ‘lampu. yang performanya
menurun, serta perawatan. instalasi. Untuk menunjang kegiatan inspeksi dan
pembersihan tersebut secara .aman, pihak pengelola perlu menyiapkan
peralatan akses kerja pada ketinggian yang memadai, seperti tangga (step
ladder) atau perancah (scaffolding), dengan tetap memperhatikan standar
Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3). Perhatian khusus perlu diberikan pada
Ruangan ‘Generator yang.memiliki tingkat kerentanan lebih tinggi terhadap
paparan debu dibandingkan Data“Hall,“sehingga pembersihan rutin dapat
memastikan intensitas cahaya tetap terjaga dan memenuhi batas minimum SNI

6197:2020 dalam jangka panjang.
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