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PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ALAT MUSIK TRADISIONAL SMART
GAMBANG MENGGUNAKAN
ESP32-S3

ABSTRAK

Gambang merupakan salah satu alat musik tradisional Indonesia yang memiliki nilai
budaya tinggi, namun minat generasi muda terhadap alat musik tradisional cenderung
menurun seiring perkembangan teknologi modern. Oleh karvena itu, diperlukan suatu
inovasi yang dapat mengintegrasikan teknologi dengan alat musik tradisional untuk
meningkatkan daya tarik serta mendukung upaya pelestarian budaya. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan mengembangkan alat musik tradisional Smart Gambang
berbasis ESP32-83 yang mampusmemainkan nada dan lagu secara otomatis melalui
aplikasi Android.Sistem yang|dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32-§3
sebagai pusat kendali, IC shift vegister 74HC595 sebagai perluasan output digital, driver
motor L298N sebagai pengendali aktuator, serta motor central lock sebagai mekanisme
pemukul bilah gambang. Komunikasi.antara aplikasi Android.dan ESP32-S3 dilakukan
melalui jaringan Wi-Fi menggunakan protokol HTTP.. Pengembangan perangkat lunak
pada ESP32-S3 dilakukan menggunakan Arduino IDE untuk mengatur pemutaran lagu,
pengendalian motor, Serta komunikasi..dengan aplikasi Android.Hasil 'pengujian
menunjukkan bahwa sistem mampu mengendalikan 15 motor central lock untuk
memainkan nada pada bilah gambang secara otomatis. Dari 15 motor yang digunakan, 14
motor. berfungsi dengan baik sehingga diperoleh tingkat keberhasilan sistem sebesar
93,33%. Selain itu, Smart Gambang berhasil memainkan berbagai lagu yang telah
diprogram  dengan tingkat keberhasilan rata-rata sebesar 93%. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa Smart Gambang berbasis ESP32-S3 dapat berfungsi dengan baik dan
berpotensi menjadi media pembelajaran serta sarana pelestarian alat musik tradisional
melalui penerapan teknologi modern.

Kata kunci: 74HC595, Alat Musik Tradisional, ESP32-S3, Motor Central lock;
Smart Gambang.
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A SMART GAMBANG TRADITIONAL
MUSICAL INSTRUMENT USING ESP32-S3

ABSTRACT

Gambang is one of Indonesia’s traditional musical instruments that possesses significant
cultural value. However, interest among younger_generations in traditional musical
instruments has gradually declined due to thewvapid.development of modern technology.
Therefore, an innovation that integrates.technology with traditional musical instruments is
needed to increase their attractiveness.while supporting cultural preservation efforts. This
study aims to design and develop.a Smart Gambang traditional musical.instrument based
on the ESP32-S3 microcontroller, capable of automatically playing musical notes and
songs through an Android application.The developed system utilizes the ESP32-S3
microcontroller as'the main controller, the 74HCS595. shift register as a digital output
expander, the L298N motor driver as the actuator controller, and central lock motors as
the strikingsmechanism for the gambang bars. Communication between the Android
application and the ESP32-S3"is established through a Wi-Fi network using the HTTP
protocol. The software for the ESP32-S3 was developed using Arduino IDE to manage
songplayback, motor control, and.communication with the. Android application. The testing
results show that the system is capable of controlling 15 central lock motors to
automatically play notes on the.gambang-bars. Out of the 15 motors used, 14 operated
properly, resulting in a system success rate of 93.33%. In-addition, the Smart Gambang
successfully played various programmed songs with an.averagesuccess rate of 93%. The
results indicate that the ESP32-S3-based Smart Gambang functions effectively and has the
potential to serve as an educational medium as well as-a tool for preserving traditional
musical instruments through the application of modern technology.

Keywords: 74HC595, Central lock Motor, ESP32-S3, Smart Gambang, Traditional
Musical Instrument.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gambang merupakan salah satu alat musik tradisional Indonesia yang memiliki
nilai budaya tinggi dan telah lama digunakan dalam berbagai pertunjukan seni
daerah, seperti gamelan Jawa dan Gambang Kromong.Betawi. Alat musik ini
dimainkan dengan cara memukulbilah-bilah kayu yang disusun berdasarkan tangga
nada tertentu sehingga menghasilkan bunyi yang khas dan harmonis.‘Gambang
dikenal sebagai instrumen melodis yang berperanpenting dalam menjaga kekayaan
musik tradisional nusantara; Namun, dalam praktiknya,, memainkan gambang
secara manual memerlukan Kketerampilan khusus, pemahaman “\nada, serta
koordinasi tangan yang baik sehingga tidak semua orang dapat dengan mudah

mempelajari dan memainkannya. Rachman et al., (2021)

Hal tersebut menjadi salah satu faktor yang menyebabkan menurunnya minat
generasi muda terhadap alat musik tradisional, termasuk gambang. Di tengah
perkembangan teknologi digital yang semakin pesat, masyarakat cenderung lebih
tertarik pada alat musik modern berbasis elektronik maupun aplikasi musik digital
yang dianggap lebih praktis dan interaktif. Kondisi ini menjadi tantangan dalam
upaya pelestarian budaya tradisional, yaitu bagaimana menghadirkan inovasi baru
tanpa menghilangkan nilai seni dan‘identitas budaya yang terkandung di dalamnya.
oleh karena itu, diperlukan integrasi antara teknologi modern dengan alat musik
tradisional agar tetap relevan dan diminati oleh masyarakat luas (Panduraja

Siburian et al., 2022)

Dalam konteks musik tradisional, penerapan teknologi ini dapat digunakan
untuk merancang Smart Gambang, yaitu..alat. musik-gambang modern yang
terintegrasi dengan aplikasi Android, kemudian data diproses oleh ESP32-S3 yang
nanti nya akan meberi perintah ke pada IC shift register output dari masing-masing
IC nanti nya terhubung ke driver L298N untuk menggerakkan motor central lock
nanti nya. Selain itu, sistem dapat dilengkapi fitur pembelajaran nada, mode latihan,
rekaman permainan, serta koneksi nirkabel untuk memudahkan pengguna dalam

memainkan gambang secara modern dan praktis
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Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan alat musik
tradisional Smart Gambang berbasis Android menggunakan ESP32-S3 sebagai
bentuk inovasi dalam pelestarian budaya lokal. Hasil pengembangan sistem ini
diharapkan tidak hanya memberikan solusi modern dalam memainkan alat
musik tradisional, tetapi juga meningkatkan minat generasi muda terhadap
gambang melalui pendekatan teknolegi interaktif.. dengan memanfaatkan
mikrokontroler dan aplikasi Android, penelitian ini menawarkan alternatif baru
dalam menjaga eksistensi alat musik tradisional Indonesia agar tetap hidup dan

berkembang di era-digital.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah ‘dijelaskan, terdapat beberapa
permasalahan yang mendasari penelitian ini, antara lain:
1. Bagaimana implementasi esp32-s3 digunakan di dalam Android untuk
mengendalikan permainan gambang?
2. Bagaimana merancang alat musik tradisional Smart Gambang berbasis
mikrokontroler ESP32-S3 agar dapat berfungsisecara optimal?
3. Bagaimana mengimplementasikan sistem kendali motor pada Smart
Gambang menggunakan ESP32-S3, driver motor, dan shift register agar

setiap bilah gambang dapat dimainkan dengan tepat?
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1.3 Tujuan dan Manfaat
Adapun tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir ini adalah:

1.

Untuk mengetahui dan mengimplementasikan penggunaan
mikrokontroler ESP32-S3 yang terhubung dengan aplikasi Android
sebagai sistem pengendali“pada. permainan alat musik Smart
Gambang, sehingga pengguna dapat memainkan«alat musik secara
lebih modern, interaktif, dan mudah dioperasikan.

Untuk” merancang, membangun,. dan mengimplementasikan, alat
musik tradisional Smart Gambang berbasis mikrokontroler ESP32-
S3 dengan mengintegrasikan berbagai komponen pendukung seperti
sensor, modul suara, LCD I2C, serta sistem konektivitas agar alat
dapat bekerja secara optimal, responsif, dan sesuai dengan fungsi
alat musik gambang tradisional.

Merancang dan mengimplementasikan sistem kendali motor pada
Smart Gambang menggunakan ESP32-S3, driver motor, dan shift
register sehingga setiap bilah gambang dapat dimainkan secara tepat

sesuai nada yang diinginkan.

Adapun manfaat yang ingin dicapai dari Tugas Akhirini adalah:
1.

Menghasilkan alat musik tradisional Smart Gambang berbasis
mikrokontroler ESP32-S3 yang mampu dimainkan secara digital
melalui sistem terintegrasi dengan aplikasi Android.

Membantu mempermudah proses memainkan dan mengenalkan alat
musik tradisional gambang agar menjadi lebih modern, interaktif,
praktis, dan menarik bagi pengguna, khususnya generasi muda.
Mendukung-upaya pelestarian budaya Indonesia, khususnya alat
musik tradisional gambang, melalui penerapan teknologi digital

yang inovatif dan mudah digunakan.

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede j}njuaq wejep 1ul sijn} e£ie)y ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep uewnwnbusw bueie|iq ‘'z

eje)jer 3B yiuyya3ijod 1efem Buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah:

1. Laporan Tugas Akhir
2. Smart Gambang Berbasis Android
3. Draft Hak Cipta Alat

4. Jurnal

1.5 Batasan Masalah
Berdasarkan perumusan masalah yang telah diuraikan,Batasan masalah

yang diambil sebagai berikut:

Sistem«Smart Gambang,yang dirancang hanya mencakup sub-sistem
hardware yaitu perancangan dan implementasi rangkaian elektronik
berbasis ESP32-S3, yang meliputi integrasi motor central lock, 1C shift
register T4AHCS9S, driver motor L298N, dan LCD I2C.

Gambang yang digunakan-adalah gambang bambu dengan jumlah 15
bilah, sehingga sistem aktuator yang dirancang hanya mencakup 15
motor central lock sesuai dengan jumlah bilah yang tersedia.

Sistem tidak menggunakan sensor dalam proses pendeteksian pukulan
maupun umpan balik mekanik; seluruh kendali pukulan didasarkan pada
pemrosesan sinyal logika yang dikirimkan oleh ESP32-S3 sesuai data
notasi yang telah diprogram.

Mode permainan yang didukung hanya terdiri dari dua mode, yaitu
mode manual (pengguna memilih nada satu per satu melalui aplikasi)
dan mode otomatis (sistem memainkan lagu.secara otomatis sesuai
notasi yang telah tersimpan).

Lagu atau notasi yang dapat dimainkan hanya terbatas pada lagu-lagu
yang telah diprogram_sebelumnya ke dalam sistem ESP32-S3 dalam
bentuk array notasi dan durasi, tanpa fitur pemrograman notasi baru

secara langsung oleh pengguna.
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BABV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah

dilakukan pada alat musik tradisional Smart Gambang berbasis ESP32-S3,

diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1

. Implementasi ESP32-S3 dalam pengendalian Smart Gambang melalui Android

telah berhasil dilakukan. ESP32-S3 berfungsi sebagai pusat kendali yang
menerima perintah dari aplikasi Android melalui koneksi Wi-Fi menggunakan
protokol:” HTTP. Perintah yang diterima kemudian . diproses untuk
mengendalikan motor central lock sehingga mampu memainkan nada dan lagu
sesuai dengan pilihan pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
komunikasi antara aplikasi Android dan ESP32-S3 berjalan dengan baik dan
responsif.

Perancangan Smart Gambang berbasis ESP32-S3 berhasil direalisasikan dan
berfungsi dengan baik. Sistem terdiri dari ESP32-S3 sebagai mikrokontroler
utama, IC shift register 7TAHCS95 sebagai penambah output digital, driver motor
L298N sebagai pengendali aktuator, serta motor central lock sebagai
mekanisme pemukul bilah' gambang. Berdasarkan hasil pengujian, sistem
mampu memainkan berbagai lagu secara otomatis dengan tingkat keberhasilan
rata-rata sebesar 100%, sehingga dapat dinyatakan bahwa alat telah bekerja
sesuai dengan tujuan perancangan.

Sistem kendali motor pada Smart Gambang berhasil diimplementasikan
menggunakan ESP32-S3, driver motor, dan shift register sehingga setiap bilah
gambang dapat dimainkan sesuai.dengan nada yang telah ditentukan. Sistem
mampu mengontrol pergerakan motor “secara tepat untuk menghasilkan
permainan gambang yang teratur dan sesuai dengan urutan nada maupun tempo

yang diatur.
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5.2 Saran

Sebagai upaya pengembangan lebih lanjut, penulis menyampaikan beberapa

saran berikut:

1.

2.

Posisi dan titik pemukulan pada setiap bilah gambang perlu dioptimalkan lebih
lanjut agar suara yang dihasilkan memiliki~tingkat kejernihan dan resonansi
yang lebih baik. Penyesuaian posisi-pemukul dapat meningkatkan kualitas
bunyi serta keseragaman.nada yang dihasilkan oleh sistem.

Perawatan dan pemeriksaan secara berkala terhadap motor central lock perlu
dilakukan untuk memastikan kinerja aktuator, tetap optimal. Intensitas
penggunaan yang tinggi dapat menyebabkan penurunan performa atau keausan
pada’komponen, sehingga diperlukan tindakan perawatan maupun penggantian
komponen apabila diperlukan.

Pemberian pelumas pada mekanisme -motor central lock disarankan apabila
mulai terjadi hambatan gerak atau penurunan respons aktuator. Perawatan ini
bertujuan untuk menjaga kelancaran pergerakan motor, mengurangi gesekan,

serta memperpanjang umur pakai komponen:
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PROFIL ALAT

SMART GAMBANG BERBASIS

ANDROID MENGGUNAKAN

ESP32-S3

DESKRIPSI

Smart Gambang adalah alat musik
tradisional gambang yang diotomasi
menggunakan teknologi embedded system.

Sistem ini memungkinkan pengguna
memainkan gambang secara nirkabel
melalui aplikasi Android. Setiap bilah

digerakkan oleh motor central lock yang
dikontrol real-time via WiFi.

Plastik ABS 33cm x 23cm x 9.Sem

Box Rangkaian ESP32-53
ke IC 7T4HCS05
Box Modul Driver

Plastik ABS 2%m x 18em x 10.4cm

\WARNNRYPRRNNTY]

-‘---.llll\\\\'

LATAR BELAKANG

Gambang merupakan alat musik tradisional yang mulai jarang dimainkan
karena membutuhkan keahlian khusus dan latihan yang cukup lama. Di sisi
lain, perkembangan teknologi embedded system dan smartphone membuka
peluang untuk mengotomasi alat musik tradisional secara praktis. Oleh
karena itu, dikembangkanlah Smart Gambang yang mengintegrasikan
ESP32-S3, motor central lock, dan aplikasi Android sebagai solusi untuk
memainkan gambang secara modern, mudah, dan otomatis.

CARA KERJA SISTEM

Pengguna memberi perintah melalui aplikasi Android (MIT App Inventor).
Perintah dikirim via HTTP GET (port 8088) ke ESP32-S3 yang terhubung
WiFi. ESP32-S3 memproses data dan mengirim sinyal ke 4x shift register
74HC595 secara seri. Output shift register mengaktifkan L298N motor
driver yang menggerakkan motor central lock pada masing-masing bilah
gambang lalu menghasilkan pukulan nada.

NPUT PROSES STPUT

SHET REGISTER

DRIVER MOTOR : MOTOR DC
(208N T CENTRAL LOCK

TUJUAN

kendali 15

Merancang  sistem

kontrol nirkabel via WiFi
Mengimplementasikan 3 mode operasi:
otomatis, manual, dan perintah suara

motor driver L298N

NAMA PENGE
L\

bilah  gambang
menggunakan ESP32-S3 dan shift register 74HC595
Mengembangkan aplikasi Android sebagai antarmuka

putar lagu

Mengontrol kekuatan pukulan tiap bilah menggunakan

s JOMRAG  3COWTHGSTR 4 DWELWOTOR  § DA 4 MEXANS
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