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KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah memberikan Rahmat

danKarunia-Nya, sehingga penulis bisa menyelesaikan Tugas Akhir dengan baik dan

tepat waktu. Dengan penyusunan Tugas Akhir ini diharapkan dapat menambah

wawasan,pengetahuan, dan pengalaman baik bagi penulis maupun pembaca.

Penelitian ini dibuat guna memenuhi syaratkelulusan sebagai mahasiswa prodi

D3 Konstruksi Gedung jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri,Jakarta. Judul dari
Tugas Akhir ini yaitu " ANALISIS TINGKAT PENCAHAYAAN ALAMI PADA
BANGUNAN HARRISMA OFFICE TOWER ILANTAI 2”. Dalam penulisan:laporan

ini, sangat disadari bahwas banyak pihak yang terlibat, oleh karena itu, .ingin

menyampaikan rasa terima kasih kepada:

I.
2.

Allah SWT atas segala rahmat dan‘karunia-Nya.

Keluarga tercinta, izinkan aku mengucapkan semua beban yang bercampur
bangga telah aku rengkuh,semua berpihak kepadaku,pasti doamu yang
lancarkan upayaku,mesti doa yang meluncur dari bibirmu, dan yang aku tau
kau takkan pernah berhenti untuk tumbuhku kini.

Ibu Istiatun, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta. Serta segenap dosen Program Studi D3 Konstruksi Gedung yang telah
tulus membagikan ilmu ‘pengetahuan, bimbingan, dan wawasan berharga
sepanjang masa perkuliahan.

Ibu Tri Wulan Sari, S.Si., M.Si selaku dosen pembimbing yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk membimbing dan mengarahkan
dalam menyusun Tugas Akhir ini.

Teman-teman Kelas 3 KG 1 yang ikut serta dalam memberikan dukungan dan
semangat.

Untuk orang tercinta yang jauh di sana; terima kasih karena meski terpisah oleh
jarak, hangatnya perhatian, doa, dan kehadiranmu selalu terasa dekat serta
menjadi kekuatan terbesar bagi penulis di setiap langkah.

Seluruh staff PT Victory Utama Karya Tbk. pada Proyek Pembangunan
Harrisma Office Tower yang telah memberikan arahan serta mengizinkan

untuk menggunakan beberapa data dan dokumen proyek untuk penulisan

Tugas Akhir.



8. Serta semua pihak yang tidak bisa disebutkan satu-persatu yang telah

membantu dan mendukung.

Semoga Allah SWT selalu membalas segala kebaikan semua pihak yang telah

membantu dalam penelitian dan penyusunan Tugas Akhir ini. Sangat disadari bahwa

X
)
=
8]
©
&

Tugas Akhir ini masih memiliki banyak kekurangan dalam penyusunannya. Oleh

ejie)er LIabaN yiwyajijod uizi eduey

enyatakan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

12
o
=]
Q
c
-3
T
o
=
=
Q.
o
=
=
[
=
o
<
5
3
K
T
o
=
=
3
Q
o
=
s
=
Q
£
&
o
=
g
-
5
;
2
(1]
Q
(]
=
—-
%
:

N
Qoo
o v o
553
Q ¢ £
38§
2% 8
=

-
332
3 = X
593
S =5
3532
o =5
38¢
25
TZE
2@ a
E_&
552
2%E
2 9 o
39 =
§ 35
e =3
o0 S
£3 %
S=§
o
"I
333
£53
3.8
& 2
g=
3 3
T 3
2 8
S 3
> 3
T %
S 3
T £
> B
=
=~
-
o
=~
o
15
=
o
S
o
=
8
=
£
2
e
3
2
S
&
4

—
=)
)
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
=7
T
7
()
o
o
.
o
3
2
o
c
7
o
c
=
<
=
g
Q
-
=
=
£
)
=1
T
Y
3
(]
=
n
o
2
c
5
-]
=
Q.
)
=
3
5
s
o
Ex.
o
=
(%)
c
3
o
()
=



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

o7
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
=3
Q.
-]
=
3
(]
=
c
S,
==
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
s
Q)
-
o
=
o
=
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Qoo
o )
- m
Q =
] @
e
35S
= =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o c
E] =~
267
3 =8
SESE=
o 5
338
T e 5
= o
T
o 5 3
= =
-
< B
) )
T
s QP
Q =
o o
S =
;lll' ()
8 7
< o
w m
-
£ 3 <
c 4
= & o
383
3 <
<
o v
= =
€9 3
= s
295
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
°
z ¢
j'
~ S
5 T
S
- =
2 £
= w
)
=
=~
)
=
~
o
-*
Q
s
o
=]
N
)
=
()
=
w
=
Y
~
s
3
')
w
o
()
=3

I
v
=
8]
o
-+
V)

XL
o
I
0
©
~*
Y
3,
=
)
=4
=.
®
x
S,
—
P4
®
Q
o
=5
.
o
=
3
‘
-+
Y

—
)
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
1’4
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
P
o
=
<
o
-
=
wn
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
m
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN.....ciiviiiinensinssnossssssssssiosssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
HALAMAN PENGESAHAN ...cutiiiitiiiintisssisenstisssssssssesssssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssss iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ....ucivviirenssenssnosseossessssosssosssssssosssosssssssssssss iv
KATA PENGANTAR ..cciiitiiiiieiseiitesesssiitenecsasssttssiasesce s siisnseessessssssssssssssssssssasssssssasssssssss v
ABSTRAK ..uoeeiietiiieenicenecssitneesssttnneenserecsseeesssssesssasseessntibsssestissssssssssssessssssssssssansss vil
DAFTAR ISLuuuiiiiiiiiiineisitneeiionneccneicsecsssesssscsssesssssssssssssssssssssssassessastbnscesitsssssessssssssase viii
DAFTAR GAMBAR Lii. cittuicnieiinninnisenieissssstisssssssesssssssssssosssosssssssssssosssssssssatisssbisssssssssss X
DAFTAR TABEL ..ctc.uucneiiiiieisonmnnsccniinisnississsiossastsnsatisssssssssssssssssssesssssssssssesseesatbonsobis xii
DAFTAR RUMIUS......ccuieeuieebinsunssnsssnssstsssesssesssesnsssssosssosssssnsssssosisssssinsssssssssssssssssssssssssosss xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ocueiieiisnniesssnnnsccessrcsssssresssnsscssonssssssssssssossosssssssssssssssossassssssssssssssnss Xiv.
BAB I PENDAHULUAN....ccooiiiiiiiiiceisensssesiassasessessanssssosssssnsosssssssssssosnssssssssssssssssesssssssssss 1
L L Latar BelaKang.....ooeeceeioeeesieaiieeeee e sifeeannee e sanneeeeseatanaeesseaanneesssaannesessnasssseesseesnsns 1
1.2 Perumusan Masalall .......oooeoiiii et et et e 2
1.3 Batasan Masalah ..o.oooeeiiiiiiiiiiiiiie it eifieniee e e dane e beseen e 2
1.4 TUJUAN ...t ettt et e et eetastaa et e eeeee e aiihnnaaneee e esbananenseeeshaeannteanseeeneeeenes 3
1.5. Sistematika PenuliSan..........ocoooeiiiiinin i et 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......ccccccociiiiiiiiiniiinnnennieniieneneenseessosiibonssssssssssssssssssecsasssnsssns 5
2.1 Penelitian Terdahull..... .o sttt st et sae st st e bt e 5
2.2 Pencahayaan Alaml ......... it oo cor e ieeiescivee e cree e B0 i s b e B anaeanaeas e eavee e 7
2.3 Faktor Pencahayaan Alami Siang Hari .. ..ot 7
2.4 Refloktqlisi ........ S 0 N "SR S 5 TN 5 N IS— ... | 8
2.5 Tingkat Pencahayaan...........oooo. it e st 0 o0 Bt s st s suneannesunesuneanaenseeneeensbons 9
2.6 Sistem Perancangan Pencahayaan alami.... oo e 10
2.7 Pencahayaan Alami pada Bangunan Harrisma Office Tower Lantai 2 ..................i.. 11
2.8 Simulasi Pencahayaan dengan software DIAIux Evo 13.2 ......cccccvvevevienveesirasinneaionnnn. 12
2.9 Jendela / Ventil S e .- e e e e s O 12
2.10 Pola Pergerakan Matahari...........cccceevuiiiiuieiiiieiiieeie e eire e e eiveesreeseve e neesenee s 12
BAB III METODOLOGI .....cuuioniiiinnininseisssssensssssssosssosssssssosssosssosssssssossssssssssssssssssssssss 14
3.1 Lokasi Objek Penelitian ...........ccccevviieiiiiiiie e eis e eiee e ete et ere e veeseneesneeseneens 14
3.2 Variabel Penelitian..........ccceoiuiiiiiiiiiiiie ettt ettt 16
3.3 Rancangan Penelitian...........ccccuveeviierieeniieeiiieie e e eee e ereesveeseseesraesenee s 16
3.3.1 Alat PENelitian .......coueeiiiiiiiieiee ettt 16
3.3.2  Bahan Penelitian.........ccccoiieiiiiieniieieeieeeecee e 16

3.4 Teknik Pengumpulan Data ............ccocviiiiiiiiiiiiiieciee et 17



3.5 Diagram ANr Penelitian...........ccoooiiiiiiiinieiesieeeeeeeie et 18

3.6 Metode ANalisis Datal .......c.eveeeiiiiiiiieiiee ettt 20
- 3.7 Waktu Penellitian ..........ccoeiiiiiiiieieiee et 20
% 3.8 Tahapan Penelitian ............cccoeviviriieniiienieerieerie et sieeeree s 21
%:' 39 Langkah Langkah Simulasi Pencahayaan Alami pada DiaLux Evo 13.2............. 23
= - BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 32

epIeer BB YwiaNod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iq ‘'z

POLITEKNIK
NEGERI

eyie)er 1abap yiuwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje yiiyj uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yejwj; eA1ey uesiinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynun eAuey uedipnbuad ‘e

JAKARTA

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjue>uaw eduey jui siin} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejig *L




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

o7
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
—
Q.
-]
=
=
(]
=
c
=
==
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
s
Q)
-
o
=
o
=
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Qoo
o )
- m
Q =
5 Q
Qe =
35S
= =
S
3 23
c Q
3 c
x> 3 3
o 2
= ~
267
5 =%
3 5
= o
=
338
T e 5
= ©
o
o 5 3
2 =
S8 g
< B
) )
on
s @7
Q =
59 0
3 =
9)’ ()
8 7
< o
w m
() >
c 2 £
£ =
c 4
25
383
= <
i o
= —
€9 3
= x =
295
3. °
o
s £
m —
3 &
5 &
o
z ¢
j'
~ S
5 T
S
- =
£ £
= w
)
=
-~
=
=
~
o
-*
Q
s
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
~
s
3
Q
w
o
S
El

I
v
=
8]
o
-+
V)

XL
o
I
0
©
~*
Y
3,
=
)
=4
;.
®
x
S,
—
P4
®
Q
o
=5
.
o
=
3
‘
-+
Y

—
o
o
-
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
1’4
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
P
o
=
<
o
-
<
wn
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
Ei
<
m
T
c
-
~
o
>
wn
c
=
T
m
-

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 Komponen Langit.........ccccecveeeuieiiieiiiieiiiesieesieeeieesreesreeesnesseeessseeessesssseesnnes 8
Gambar 2. 2 Komponen Refleksi LUAr.........ccooiiiiiiiiiiiiiiic e 8
Gambar 2. 3 Komponen refleksi dalam...........cccceeevviiiiiiiiieiiecie e e 8
Gambar 2. 4 Light Reflection ColOUT..........cccuviiiiiiiiiiiieeiee et 9
Gambar 2. 5 Pola Pergerakan Matahari ...........cocouiiiiiiiiiiiiiiiiiieicee e 13
Gambar 3. 1 Peta Lokasi PrOYeK .......ccccviviiiiiiiic ettt 14
Gambar 3. 2 Bentuk 2D Bangunan Harrisma Office TOWEE.............cccevvveeriienireniienieennenns 15
Gambar 3. 3 Bentuk 3D Lantai 2 ...t il i Wi et et e e e 16
Gambar 3. 4 Diagram Alir Penelitian:....iii . ooveiieeie e et iine e B e eeereesereesreenaneens 18
Gambar 3. 5 Diagram Alir SimulasiMenggunakan DIALux Evo 13.2X . i cevecieennenne. 19
Gambar 3. 6 Pola Pergerakan IMatahari............coeeevireeriiieeiiiieeiiieeescireeeseveeesasbine e s fhne e eeneveens 20
Gambar 3. 7 Tampilanutama Software DIALux Evo 13.2.....ccooiiiiini i S 23
Gambar 3. 8 Mengatur Koordinat Pada DIALux Evo 132 ..o 23
Gambar 3. 9 Mengatur Skala Pada DIALux Evo 13.2 ... i 24
Gambar 3. 10 Check Kesesuain SKala...................oociti i i e 24
Gambar 3. 11 Menu Site Pada Software DIALux Evo 13.2 ...t b 25
Gambar 3. 12 Pilihan Menu Storey and Building Pada DIALux Evo 13.2 .........cco.cuuene..... 25
Gambar 3. 13 Pilihan Menu Spaces Pada Software DIALux Evo 13.2 .........cco.ooieiiennee. 26
Gambar 3. 14 Mengatur working plane Pada Software DIALux Evo 13.2.............c............ 26
Gambar 3. 15 Daftar Menu Ceilings Pada Software DIALuxEvo 13.2..............oceeeneee. 27
Gambar 3. 16 Menambahkan Kolom Pada Software DIALuxEvo 13.2 ... 27
Gambar 3. 17 Menu Apartures Pada Software DIALuxEvO 13.20..........00ccccvveeciteeiieaneeenne. 28
Gambar 3. 18 Menu Materials Pada Software DI/ALuxEvo 3.2 .......cccciiiiieviisianeenenee. 29
Gambar 3. 19 Menjalankan Hasil Simulasi ...l i 29
Gambar 3. 20 Hasil STMULAST...ceoueeruieitieieee ettt et estesnie et eeee e aihteaneaaneasneasneaneeeneeenees 30
Gambar 3. 21 Menu Working Planes Pada Software ... e 30
Gambar 3. 22 Dokumentasi Hasil dart STmMUIAST ...........ocoeeeieiesineeiiee ettt seesneesseeneeeneeenes 31
Gambar 4. 1 Detail Bukaan Lantai 2.........ccoiii ittt eeteeseeeaneesnessnseeanneasnsessseasaseesneeens 33
Gambar 4. 2 Denah 2D Lantai 2.............c. i e 41
Gambar 4. 3 Tampak Depan Ban@UNai.....iu..iiecvueesssesssiossseeanseessseesssssassssssssssssssassasssseeessees 42
Gambar 4. 4 Tampak Belakang Bangunan ....cc......ccc oo csueene s osneenuesnessesnesunesneesseenseennesh 43
Gambar 4. 5 Tampak Samping Kirl Bangunan........... 0. oo e eesieesireesneessneessneeseneeennions 44
Gambar 4. 6 Tampak Samping Kanamn...........c.ceeeeeiieeiiiieniiieeiteeaseessseessssessseessssssssnessseesinn s 45
Gambar 4. 7 POtONZAMA-A .....coiiiiiiiieieeie ettt ettt et shae e 46
Gambar 4. 8 Potongan B-B..........cccciiioiiiiii e ab e e 47

Gambar 4. 9 Diagram Warna Lantai2 Harrisma Office Tower 21 Maret:2026 Pukul 09.00 49
Gambar 4. 10 Diagram Warna Lantai.2. Harrisma Office Tower 21 Maret-2026 Pukul 09.00



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

o7
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
—
Q.
-]
=
=
(]
=
c
=
==
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
s
Q)
-
o
=
o
=
=
m
=
=
=
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Qoo
o )
- m
Q =
5 Q
Qe =
35S
= =
S
3 23
c Q
3 c
x> 3 3
o 2
= ~
267
5 =%
3 5
= o
=
338
T e 5
= ©
o
o 5 3
2 =
S8 g
< B
) )
on
s @7
Q =
59 0
3 =
g' ()
8 7
< o
w m
o0 S
£ 3 <
c 4
25
383
= <
i o
= —
€9 3
= x =
295
3. o
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ S
5 T
S
- =
2 £
= w
)
=
-~
=
=
~
o
-*
Q
s
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
~
s
3
Q
w
o
S
El

I
v
=
8]
S
-+
V)

XL
o
I
0
©
~*
Y
3,
=
)
=4
;.
®
x
S,
—
P4
®
Q
o
=5
.
o
=
3
‘
-+
Y

—
o
o
-
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
©w
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
7
o
c
=
c
=
P
o
=
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
3
<
m
T
c
-
~
o
>
(7}
c
s
T
m
-

Gambar 4. 16 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Maret 2026 Pukul 16.00

Gambar 4. 18 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 09.00 . 55
Gambar 4. 19 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 09.00 . 56
Gambar 4. 20 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 09.00 . 56
Gambar 4. 21 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 12.00. 57
Gambar 4. 22 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma:Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 12.00 . 58
Gambar 4. 23 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21.Juni 2026 Pukul 12.00 . 58
Gambar 4. 24 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 16.00 . 59
Gambar 4. 25 Diagram WarnaLantai 2 Harrisma Office Tower 21 Jun1 2026 'Rukul 16.00 . 60
Gambar 4. 26 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 21 Juni 2026 Pukul 16.00 . 61
Gambar 4. 27 Diagram Warna Lantai 2 Harrisma Office Tower 22 Desember 2026 Pukul

X1



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

o7
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
—
Q.
-]
=
=
(]
=
c
=
==
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
s
Q)
-
o
=
o
=
=
m
=
=
=
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Qoo
o )
- m
Q =
5 Q
Qe =
35S
= =
S
3 23
c Q
3 c
x> 3 3
o 2
= ~
267
5 =%
3 5
= o
=
338
T e 5
= ©
o
o 5 3
2 =
S8 g
< B
) )
on
s @7
Q =
59 0
3 =
g' ()
8 7
< o
w m
o0 S
£ 3 <
c 4
25
383
= <
i o
= —
€9 3
= x =
295
3. o
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ S
5 T
S
- =
2 £
= w
)
=
-~
=
=
~
o
-*
Q
s
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
~
s
3
Q
w
o
S
El

I
v
=
8]
S
-+
V)

XL
o
I
0
©
~*
Y
3,
=
)
=4
;.
®
x
S,
—
P4
®
Q
o
=5
.
o
=
3
‘
-+
Y

—
o
o
-
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
©w
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
7
o
c
=
c
=
P
o
=
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
3
<
m
T
c
-
~
o
>
(7}
c
s
T
m
-

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL
1 Total Nilai RefleKtansi.......cceereerieriiieeieeie e e 35
2 Total Nilai Reflektansi........ccoceiiiiiiiiiiiieie e 36
3 Total Nilai RefleKtansi........ccoerueeiieiieiieeee et 36
4 Total Nilai RefleKtansi.......ccceeruieriiiiiiiiiiieiieeesese e 37
5 Total Nilai Reflektansi........coouieriiiiiiiiiiieecee e 37
6 Total Nilai RefleKtansi........ccoeoeeiieiieieeieee e 37
7 Total Nilai Reflektansi...........cuveeueee sl i e eiee ettt eeee e 38
8 Total Nilai Reflektansi............cti st e e e 38
9 Total Nilai RefleKtansi.. it .ot e 39
10 Total Nilai RefleKtanSiaii. ... ..cooouieeiiiiireiie et eee st e et 39
11 Hubungan warna intensitas CaANAYa ..........cceevveervierveeriveerreersnssasbinn e sbineeeesvneenes 48
12 Pencahayaan Alami Rata-rata 21 Maret 2026 Pukul 09.00...............0000. . .. 67
13 Pencahayaan Alami Rata-rata 21 Maret 2026 Pukul 12.00.....................iii 68
14 Pencahayaan AlamiRata-rata.21 Maret 2026 Pukul 16.00...............c.ccoeveeniiia 69
15 Pencahayaan Alami Rata-rata 21 Juni 2026 Pukul 09.00.....50 .. 5.coceriereenneee. 70
16 Pencahayaan Alami Rata-rata 21 Juni 2026 Pukul 12.00..............0c0.coeerneenneee. 71
17 Pencahayaan Alami Rata-rata 21 Juni 2026 Pukul 16.00...............cccecoeeeneeneee. 72
18 Pencahayaan Alami Rata-rata 22 Desember 2026 Pukul 09.00 ........................ 73
19 Pencahayaan Alami Rata-rata 22 Desember 2026 Pukul 12.00 ......................... 74
20 Pencahayaan Alami Rata-rata 22 Desember 2026 Pukul 16.00 ......................... 75

Xii



DAFTAR RUMUS

2 RUMUS TEENSIEAS (2. 1) ovoeveeeeeeeeeeeeee e eee s eese e

10
35

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

g Rumus Total Nilai RefleKtansi(4. 1) .....oooveeeiee ettt ettt

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xiii



ejeyer 1abap w0 d uizi eduey

i
<
5
8
3
Q
3
[
3
Q
-
3
-
3
)
2
o
o
E
3
[
3
o
®
=
g
3
Ei
-3
w
)
o
o
=
o
=
9
8
-
w
o
£
=
&
=
g
S
-
=
=
3
[-3
-8
5
3
-3
o
3
-,
e
&=
o
T
S
T
£
Ei

2
o
=
@
o
£,
]
o
3
o
o
o
=
=
[
=
c
o
]
3
D
°
0
3
o
5
@
o
=
s
3
@
s
&5
o
=
3
-
s
x
2
o
Q
0
=
p—
g
=
o

a
=
-l
=
=
2
:
E_
2
S
3
E
5
=
H
2
g
§
=
5
3
E
g
=
]
3
3
s
T
3
g
g
2
3
3
3
H
g
g
-3
=
O
g
c
5
B
5
<
-
3

DAFTAR LAMPIRAN

T FOIM TA 1ot ettt 82
2 FOTIMI TA 2ttt e 83
3RO TA 3 et e 84
CAFOTIM TA 4 ettt 85
S FOIM TA 5ttt 86
.6 Persetujuan Penguji 1........cccvveviiiiiiiiieieeceeerit et 87
. 7 Asistensi Penguji 1 ......... e B e seveernreennasannteasuassnunesssnassanses 88
. 8 Asistensi Penguji 1 ...l il e et 89
. 9 Persetujuan Penguji 2ui. . .ciii e eieee e st i et sraeereenens

i
v
=
5]
=
8

.22 Permohonan Data.........ooeeeeeeeeeestiieeeeeeeeeeeeessibonaeeeeeeeedonansennesbanssseseeeeeees

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
S
g
o
=
Q
3
m
=3
Q
(=
[
e
wn
m
o
o
Q
)
-
g
o
=
"
o
=
-
{ =
=
g
i)
-,
£
s
5
g
=
el
o
3
m
=
n
o
=1
[
3
)
=
o
)
-
3
2
s
o
&_
o
=
wn
e
3
o
()
-




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

o7
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
=3
Q.
-]
=
3
(]
=
c
S,
==
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
s
Q)
-
o
=
o
=
-
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Qoo
o )
- m
Q =
] @
e
35S
= =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o c
E] =~
267
3 =8
SESE=
o 5
338
T e 5
= o
T
o 5 3
= =
-
< B
) )
T
s QP
Q =
o o
S =
;lll' ()
8 7
< o
w m
-
£ 3 <
c 4
= & o
383
3 <
<
o v
= =
€9 3
= s
295
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
°
z ¢
j'
~ S
5 T
S
- =
2 £
= w
)
=
=~
-
=
~
o
-*
Q
s
o
=]
N
)
=
()
=
w
=
Y
~
s
3
')
w
o
()
=3

I
v
=
8]
o
-+
V)

XL
o
I
0
©
~*
Y
3,
=
)
=4
=.
®
x
S,
—
P4
®
Q
o
=5
.
o
=
3
‘
-+
Y

—
)
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
1’4
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
=~
o
=
<
o
-
=
wn
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
m
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keberadaan cahaya merupakan prasyarat mutlak bagi mekanika penglihatan
manusia, di mana visualisasi suatu objek terjadi akibat adanya pantulan gelombang
cahaya yang diterima oleh mata. Pemenuhan ambang batas intensitas cahaya yang
sesuai memegang peranan’ krusial dalam menciptakan kenyamanan visual bagi
penghuninya(Widiyantoro, 2017). Kegagalan dalam mengontrol paparan:cahaya,
seperti tingkat spencahayaan yang subpar atau justru terlalu ekstrem, terbukti
memberikan dampak buruk berupa gangguan kesehatan mata sekaligus menurunkan
efisiensi kinerja visual pekerja di dalamnya.(Kismawati, 2024)

Pencahayaan pada bangunan dapat diperoleh dari dua sumber utama, yaitu
pencahayaan alami dan pencahayaan buatan (Dyah, 2024; Zalmi & Erlianti, 2024).
Pencahayaan alami berasal dari sinar.matahari yang masuk ke dalam bangunan
melalui bukaan seperti jendela, pintu, skylight, maupun eclemen fasad lainnya.
Pemanfaatan pencahayaan alami memiliki berbagai keuntungan, antara lain
mengurangi konsumsi energi listrik, meningkatkan kenyamanan visual penghuni, serta
mendukung konsep bangunan ramah lingkungan dan berkelanjutan. Menurut SNI 03-
2396-2001 tentang Tata Cara Perancangan Sistem Pencahayaan Alami pada Bangunan
Gedung, pencahayaan alami yang baik harus'mampu memberikan penerangan yang
cukup, merata, dan tidak menimbulkan silau yang mengganggu aktivitas pengguna
bangunan (Nasional, 2001). Pada SNI 6197-2020 menetapkan bahwa tingkat
pencahayaan minimal pada ruang kantor harus memenuhi 350 lux.

Salah satu. bangunan perkantoran yang mengutamakan kenyamanan dan
produktivitas penggunanya adalah Harrisma  Office " Tower. Sebagaibangunan
perkantoran modern, kualitas pencahayaan alami pada setiap ruang kerja perlu
diperhatikan agar dapat mendukung aktivitas perkantoran secara optimal. Lantai 2
sebagai salah satu area operasional bangunan memiliki fungsi yang membutuhkan
tingkat pencahayaan yang memadai sesuai standar. Akan tetapi, distribusi cahaya
alami pada suatu ruang sering kali tidak merata karena adanya pengaruh kedalaman
ruang, elemen struktur bangunan, partisi, maupun kondisi bukaan yang tersedia.

Kondisi tersebut dapat menyebabkan beberapa area menerima pencahayaan yang
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cukup, sedangkan area lainnya mengalami kekurangan pencahayaan(Hapsari &
Mutaqi, 2019).

Ketidaksesuaian tingkat pencahayaan alami dengan standar yang berlaku dapat
berdampak pada menurunnya kenyamanan visual, meningkatnya kelelahan mata, serta
berkurangnya efektivitas kerja pengguna ruang. Selain itu, apabila pencahayaan alami
tidak mampu memenuhi kebutuhan peneranganruang, penggunaan lampu pada siang
hari akan meningkat sehingga konsumsi energi bangunan_menjadi lebih besar
(Kusumawati, 2025). Penelitian ini berkontribusi terhadap pencapaian SDGs 7
(Affordable and Clean Energy) melalui_ evaluasi pencahayaan alami untuk
meningkatkan efisiensi energi serta mendukung desain bangunan komersial yang
berkelanjutan. Oleh karena itu, diperlukan penelitian untuk menganalisis tingkat
pencahayaan alami pada ruang-ruang di lantai 2 Harrisma Office Tower berdasarkan

SNI 6197-2020.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan penelitian ini diantaranya:
1. Bagaimana karakteristik ruangan di bangunan Harrisma Office Tower lantai 2?7
2. Bagaimana simulasi tingkat pencahayaan alami menggunakanSoftware Dialux Evo
13.2 pada bangunan Harrisma Office Tower Lantai 27
3. Berapa persentase tingkat pencahayaan alamirberdasarkan SNI 6197-2020 pada

bangunan Harrisma Office Tower Lantai 27

1.3 Batasan Masalah
Agar penilitian terarah dan terfokus, beberapa batasan masalah yang di

terapkan dalam studi ini sebagai berikut:

1. Analisis dilakukan dengan menggunakan simulasi software DIALux berdasarkan
gambar dan data teknis bangunan yang sudahada.

2. Penelitian dilakukan pada lantai 2 Harrisma Office Tower.

3. Waktu yang dipilih simulasi berdasarkan pola pergerakan matahari. Yaitu 21 Maret
2026,21 Juni 2026,22 Desember 2026.

4. Penelitian tidak membahas perhitungan struktur system mekanikal dan elektrikal

secara lengkap,serta tidak mencakup analisis biaya atau RAB.
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1.4 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan penlitian ini adalah antara lain:

—_—

. Mengidentifikasi Karakteristik Ruangan di bangunan Harrisma Office Tower 2

2

. Menganalisis persentase tingkat pencahayaan alami yang memenuhi SNI 6197-

2020 pada Harrisma Office Tower Lantai 2.

(98]

. Menganalisis perbandingan presentase tingkat.pencahayaan alami pada lanta2

Harrisma Office Tower, dengan SNI 6197-2020.

1.5. Sistematika Penulisan
Secara garis besar sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri atas 5 bab, yaitu
BAB I PENDAHULUAN

Membahas mengenai latar belakang pemilihan topik tentang pencahayaan
alami, rumusan masalah,tujuan_penelitian; pembatasan masalah, serta  sistematika
penulisannya.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan dasar teori yang mendukung jalannya peneclitian, sebagai
acuan dan landasan teori berupa pencahayaan alami, pencahayaan alami pada
bangunan lantai 2, pola pergerakan matahari, faktor pencahayaan alami siang hari,
bukaan bangunan, jendela, intensitas cahaya, dan simulasi pencahayaan dengan
software DIALux Evo 13.2.
BAB 111 METODOLOGI

Membahas mengenai metode penelitian yaitu lokasi objek penelitian,
waktupenelitian, variabel penelitian, . rancangan . penelitian, teknik pengumpulan
data,metode analisis data, dan tahapan penelitian.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Membahas mengenai kajian.dan.analisis dari data yang telah didapatkan serta
pembahasan dari analisis tersebut.
BAB V PENUTUP

Membahas mengenai kesimpulan yang ditarik dari hasil analisis penelitian
pada bab sebelumnya serta berisi saran yang diharapkan dapat memberikan masukan

untuk penelitian selanjutnya
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Hasil penelitian menunjukan bahwa oriensi bukaan memiliki pengaruh

terhadap intensitas pencahayaan alami pada Lantai 2 Bangunan Harrisma Office

Tower. Kesimpulan-kesimpulan yang didapatkan.:

1. Lantai 2 Bangunan Harrisma Office Tower terdiri dari“sembilan ruangan
dengan fungsi komersial, yaitu Restaurant, Outdoor Restaurant, Toilet«Pria, Toilet
Wanita, Lobi Lift, Vestibule, Koridor, Janitor,,dan Ruang Arsip. Sistem bukaan
menggunakan kaca bening (¢lear glass) setebal 8 mm dengan kusen aluminium yang
berorientasi ke arah timur, utara, selatan, dan barat. Lima ruangan memiliki akses
bukaanlangsung, sedangkan empat ruangan lainnya yaitu Toilet Pria, Toilet Wanita,
Vestibule, dan Janitor tidak memiliki bukaan sehingga sepenuhnya bergantung pada
pencahayaan buatan.

2.  Pada Ruangan Toilet Pria, Toilet Wanita, Janitor, dan Vestibule merupakan
ruangan yang tidak memiliki ventilasi yang langsung ke luar ruangan schingga
memiliki tingkat pencahayaan alami terendah yaitu sebesar 0 lux di seluruh waktu
simulasi. Sementara, pencahayaan alami tertinggi tercatat pada Ruang Arsip pada
tanggal 21 Maret 2026 pukul [16.00 WIB, dengan tingkat pencahayaan alami
mencapai 3.813 lux.

3.  Berdasarkan hasil simulasi pencahayaan alami menggunakan software DIALux
Evo 13.2, distribusi tingkat iluminasi pada bangunan Lantai 2 menunjukkan bahwa
belum seluruh tuangan memenuhi parameter- SNI 6197-2020 tentang Konservasi
Energi pada Sistem Pencahayaan. Secara akumulatif, luaran simulasi mencatat
bahwa sebesar 44,4% daritotal pemodelan ruang telah berhasil memenuhi SNI 6197-
2020 pada ruangan Restaurat, Outdert.Restaurant, Lobi Lift;Ruang Arsip sedangkan
55,6% pada ruangan Toilet Pria, Toilet Wanita, Vestibule, Janitor. dinyatakan belum

memenuhi.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan yang telah diuraikan, terdapat

beberapa saran yang dikemukakan sebagai bahan evaluasi dan pertimbangan bagi
pihak-pihak terkait, baik pengelola gedung maupun peneliti selanjutnya yang ingin

mengembangkan kajian serupa:
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1. Untuk penelitian selanjutnya bisa melakukan penelitian tentang pencahayaan
alami untuk memperluas parameter analisis dengan mengkombinasikan kinerja
pencahayaan alami (daylighting) dan kinerja pencahayaan buatan.

2. Kepada perencana dan pengelola gedung, disarankan untuk memprioritaskan
pengendalian tata cahaya pada zona-zona yang menghadap ke sisi timur dan barat,
khususnya pada radius yang berdekatan langsung dengan akses bukaan jendela.
Tingginya intensitas pencahayaan alami.pada orientasi.tersebut menyebabkan area
perimeter bangunan mengalami kondisi overlit, sehingga memerlukan penyesuaian
desain interior agar distribusi cahaya dapat memenuhi ambang batas kenyamanan
standar tanpa menyilaukan pengguna.

3. Optimalisasi Pencahayaan Buatan pada Ruangan Tanpa, ventilasi. Ruangan-
ruangan.yang tidak memiliki akses terhadap cahaya alami, seperti Toilet Pria, Toilet
Wanita, Vestibule, dan Janitor, sepenuhnya mengandalkan pencahayaan buatan untuk
memenuhi kebutuhan visualnya. Oleh karena itu, disarankan agar pihak pengelola
gedung memastikan bahwa sistem pencahayaan buatan yang terpasang pada ruangan-
ruangan tersebut telah dirancang dan. dipasang sesuai.dengan standar iluminansi
minimum yang dipersyaratkan dalam SNI 6197:2020. Pemilihan jenis dan jumlah
lampu harus disesuaikan dengan luas dan fungsi ruangan agar tingkat pencahayaan
yang dihasilkan memadai untuk mendukung aktivitas pengguna secara aman dan

nyaman.
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