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IMPLEMENTASI SISTEM PENCARIAN GAMBAR BERBASIS TEKS
BAHASA INDONESIA DENGAN FINE-TUNED CLIP TEXT ENCODER
DAN VISION TRANSFORMER IMAGE ENCODER

ABSTRAK

Sistem pencarian gambar konvensional” umumnya..masih bergantung pada
metadata manual yang kurang mampu menangkap makna..semantik visual.
Pendekatan cross-modal retrieval menggunakan model CLIP menawarkan solusi,
namun performanyamenurun pada bahasa nen-Inggris seperti Bahasa Indonesia.
Penelitian ini melakukan studidkomparatif terkontrol terhadap tiga konfigurasi text
encoder pada arsitektur CLIP (Vil-B/32), yaitu CLIP standar.(bawaan), CLIP
dengan IndoBERT, dan CLIP dengan XLM-RoBERTa untuk mengevaluasi
efektivitas contrastive learning berbasis Bahasa Indonesia menggunakan dataset
Flickr8K dan Flickr30K Indonesia.Hasil evaluasi metrik retrieval dua arah
menunjukkan bahwa CLIP standar secara konsisten mencatatkan  performa
tertinggi pada kedua dataset (rata-rata Recall@l0 mencapai 90,52% pada
Flick8K), diikuti oleh CLIP XLM-RoBERTa, sementara CLIP IndoBERT
menghasilkan performa terendah. Temuan ini membuktikan bahwa keselarasan
ruang embedding (embedding space alignment) sejak fase pre-training jauh lebih
mendominasi performa dibandingkan faktor. spesialisasi. linguistik text encoder
monolingual dalam kondisi data terbatas. Model terbaik (CLIP standar) berhasil
diimplementasikan ke dalam sistem Smart Gallery berbasis web menggunakan
FastAPI dan NextJS. Pengujiansusability .menggunakan.System Usability Scale
(SUS) menghasilkan ~ skor rata-rata 91,36 (kategori Excellent, Grade: A),

menegaskan bahwa aplikasi sangat layak dan mudah dioperasikan oleh pengguna.

Kata Kunci: Bahasa Indonesia, ContrastiveLearning, Cross-Modal Retrieval,

CLIP, IndoBERT, Pencarian Gambar, Smart Gallery, XLM-RoBERTa.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bahasa Indonesia merupakan bahasa denganjumlah penuturlebih dari 198 juta jiwa
dan menjadi salah satu bahasa:dengan penetrasi internet tertinggi. di-Asia Tenggara,
dengan 185,3 juta pengguna internet aktif pada tahun 2024 (Kempy, 2024).
Pertumbuhan pengguna digital ini mendorong peningkatan produksi konten visual
yang diproduksi'dan dikonsumsi, mulai dari galeri pribadi hingga platform berbagi
media. Namun, sistem pencarian gambar yang umum digunakan saat ini masih
bergantung pada metadata manual seperti nama berkas dan tag subjektif yang tidak
mampu menangkap makna semantik dari konten visual (Aske & Giardinetti, 2023).
Kesenjangan ini menyulitkan pengguna berbahasa Indonesia untuk menemukan

gambar yang relevan menggunakan deskripsi teks dalam bahasa Indonesia.

Pendekatan cross-modal retrieval berbasis deep learning, khususnya CLIP
(Radford et al., 2021), telah terbukti efektif dalam menghubungkan representasi
gambar dan teks dalam satu ruang.semantik melalui contrastive learning. Namun,
Dataset pelatihan CLIP didominasi oleh deskripsi berbahasa Inggris, sehingga
bahasa-bahasa yang kurang, terwakili termasuk bahasa-bahasa Asia Tenggara
mengalami kesenjangan performa dibandingkan Bahasa Inggris (Santos et al.,

2023).

Beranjak dari kebutuhan akan sistem cross modal retrieval yang mampu
memahami konteks Bahasa Indonesia secara lebih mendalam, penelitian ini
melakukan studi komparatif terhadap tiga pendekatan text encoder, yaitu CLIP,
CLIP dengan XLM-RoBERTa, dan CLIP dengan IndoBERT untuk mengevaluasi
efektivitas model dengan pendekatan contrastive learning. Oleh karena itu, hasil
penelitian ini diharapkan mampu memberikan landasan empiris tentang efektivitas
komparatif text encoder untuk arsitektur CLIP dalam konteks cross-modal retrieval

berbahasa Indonesia, sekaligus menghadirkan sistem pencarian gambar yang
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memungkinkan pengguna melakukan pencarian secara intuitif menggunakan teks

Bahasa Indonesia sehari-hari tanpa bergantung pada tag atau nama file.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikanyrumusan masalah pada penelitian

ini adalah

1. Bagaimana perbandingan performa konfigurasi text encoder.CLIP, CLIP
dengan XLM-RoBERTa , dan CLIP dengan IndoBERT dengan contrastive
learning untuk tugas pencarian gambar dengan kueri berbahasa Indonesia?

2. Bagaimana mengimplementasikan model text encoder terbaik keidalam sistem
Smart Gallery untuk mendukung pencarian gambar multimodal berbahasa

Indonesia?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, batasan masalah diperlukan-agar penclitian yang dilakukan
tetap terarah dan sistematis sesuai dengan perumusan masalah. Berikut adalah

beberapa batasan masalah dalam penelitian ini:

1. Penelitian ini menggunakan. . dua. dataset: Flickr8K. Indonesia sebagai
eksperimen pendahuluan ‘dan_Flickr30K Indonesia sebagai dataset utama
evaluasi.

2. Penelitian ini menggunakan arsitektur,Vision Transformer ViT-B/32 sebagai
image encoder yang dibekukan (frozen) pada seluruh konfigurasi model.

3. Penelitian ini membandingkan tiga konfigurasi text encoder: CLIP_ standar,
CLIP dengan XILM=ReBERTa, dan CLIP dengan IndoBERT.sebagai fext
encoder.

4. Seluruh konfigurasi model dilatih menggunakan metode contrastive learning
dengan fungsi loss InfoNCE, batch size, optimizer dan jumlah epoch yang
identik, serta learning rate yang disesuaikan per arsitektur.

5. Konfigurasi freeze layer pada text encoder disesuaikan per arsitektur sehingga
jumlah layer trainable setara di angka 6 layer untuk setiap model BERT,

meskipun proporsi freeze berbeda akibat perbedaan kedalaman arsitektur.
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6. Penelitian ini menggunakan metrik Recall@K dan MRR (Mean Reciprocal
Rank) untuk mengukur efektivitas cross-modal retrieval secara kuantitatif.

7. Sistem Smart Gallery yang dikembangkan mendukung pencarian gambar
berbasis kueri teks dan kueri gambar, tanpa fitur penambahan gambar oleh

pengguna.
1.4 Tujuan dan Manfaat

1.4.1 Tujuan

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah, tujuan utama dari penelitian ini
adalah membandingkan efektivitas konfigurasi text encoder CLIP, CLIP dengan
XLM-RoBERTa, dan CLIP dengan IndoBERT dengan contrastive learning untuk
tugas cross-modal retrieval berbahasa Indonesia dan mengimplementasi model ke

dalam sistem pencarian gambar.
1.4.2 Manfaat
Adapun manfaat dari penelitian ini, dapat dijabarkan sebagai berikut:

1. Memudahkan proses pencarian gambar menggunakan bahasa alami tanpa
ketergantungan pada metadata, tag, atau nama file manual.
2. Mempercepat proses pencarian' gambar ‘dengan memberikan pencarian

gambar berdasarkan fitur visual gambar.
1.5 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah penulisan penelitian untuk penulis dan pembaca, penulisan

disusun secara sistematis dengan.struktur penulisan berikut inu:
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi uraian mengenai latar belakang penelitian, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan yang

menjadi gambaran umum arah dan ruang lingkup penelitian.
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BAB II LANDASAN TEORI

Bab ini memuat landasan teori yang mendukung penelitian, meliputi konsep smart
gallery, metadata gambar, cross-modal retrieval, embedding teks dan gambar,
Contrastive Language—Image Pre-trained (CLIP), metode,CRISP-DM, Software
Development Life Cycle (SDEC), serta kajian penelitian terdahulu yang relevan

sebagai dasar ilmiah penelitian.
BAB 111 PEMBAHASAN

Bab ini_membahas metodologi dan perancangan penelitian, meliputi rancangan
penelitian, tahapan penelitian, sumber data, teknik pengumpulan data, teknik
analisis data, perancangan model, evaluasi model, implementasi sistem smart
gallery berbasis web, jadwal pelaksanaan penelitian, serta rincian biaya yang

diperlukan dalam penelitian.
BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Bab ini berisi hasil implementasi dan pengujian sistem yang telah dikembangkan.
Pembahasan meliputi hasil fine-tuning model, hasil pengujian pencarian gambar
berbasis teks, evaluasi performa .sistem menggunakan metrik recall dan serta
analisis terhadap efektivitas sistem dalam mendukung pencarian gambar berbasis

cross-modal retrieval.
BAB V PENUTUP

Bab ini memuat kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian serta'saran
yang dapat digunakan sebagai acuan untuk pengembangan sistem dan penelitian

selanjutnya.
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5.1 Kesimpulan

Penelitian ini telah berhasil membandingkan‘dan mengimplementasikan pasangan
model CLIP terbaik pada sistem pencarian gambar dengan teks bahasa Indonesia.
Penelitian ini membuktikan adanya perbedaan performa yang signifikan di antara
ketiga konfigurasi text encoder untuk tugas pencarian gambar dengan.kueri
berbahasa Indonesia dengan.menggunakan dataset’ Flickr8K dan Flickr30K.
Penelitian _ini-menghasilkan ranking yang konsisten yaitu dengan CLIP standar
memberikan performa yang terbaik dibandingkan model CLIP dengan XLM-
RoBERTa dan model CLIP dengan IndoBERT. Fitur yang berhasil dikembangkan

model CLIP standar mencangkup:

1) Pencarian gambar berbasis Teks: Sistem dapat menemukan gambar yang
relevan secara semantik hanya melalui deskripsi teks berbahasa Indonesia
sehari-hari.

2) Pencarian gambar berbasis Gambar: Sistem dapat menemukan gambar-
gambar serupa di dalam galeri berdasarkan kemiripan fitur visual dari

gambar referensi yang diunggah.

Hasil eksperimen secara keseluruhan mengindikasikan bahwa keberhasilan suatu

model dalam contrastive cross-modal retrieval ditentukanoleh tiga faktor utama:

1) Keselarasan embedding space: model yang ruang representasinya sudah
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terselaraskan secara lintas modalitas sejak tahap pre-training terbuktilebih
unggul dibandingkan model yang menggabungkan dua embedding space
berbeda melalui projection layer.

2) Kapasitas transfer lintas bahasa: model dengan kemampuan generalisasi
lintas bahasa yang lebih kuat menunjukkan adaptasi yang lebih efektif
terhadap kueri Bahasa Indonesia dibandingkan model monolingual. Hal ini
mengindikasikan bahwa representasi multilingual lebih kompatibel dengan

visual embedding space yang bersifat language-agnostic.

87



eyieyer uaba Niuya1jod ML uesninr Lep uizi edue)

g
v
(1]
=
Q
c
=
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
g,
=
Q
=]
=
(1]
T
(1]
=
—
=
Q
o
=
<
o
=}
Q
s
o
N
o
-
)
Ol
=
(]
=
S,
=
2
(1]
Q
(]
.
—
o
=
o
-
-~
Q

N
Qoo
DD S
o -
=) Q
Q@ c s
355
= -
.
3 a3
c o
~ (=
22
=
g. =~
3 o
25 :
T B a
5
3o
3 ]
< =
o =
= 9 g
w
b < B
T8 3
Qa3
Qo =]
5350
85 =
Q
~ E
w
T
=3
S *Z
= &
> 0
5 =
~
<@g
Q o
. )
Cia=
& 23
- Q
3. =7
o T
o g
Q =
=
o s
2 3
= <)
o= =
o o
o -
9
T ]
c =
5 £
=
o
=
=
=
=
-~
Q
—
Q
=
(-4
3.
Q
(=
Q
=
w
=
Q
-
{ —
3
o
w
o
Q
Eg

—
=
=
iy
Q9
=3
Q
3
m
=
Q
4
e,
e
w
(1)
3
o
Q
Q
-
Q9
~
Q9
c
w
3
[
=
c
=
3
9
-
<
Q9
~,
£
=
3
-*
Q
=]
e
Q
3
(]
-
N
Q
-
~
c
3
e
o
-
Q.
Q9
-
3
(]
=
<
(]
o
=
~*
)
Q9
=
w
=
3
o
()
-

X
m
=
0
S
-+
Y

L
)
x
2
©
-+
Y
§.
;
i
c
-
c
w0
Q
>
=
A
p
s
;.
(0]
x
=
=
2
D
Q
[
=
e
)
—
Q
q
-+
Y

88

3) Skala dan kesesuaian data pelatihan: berkat gap performa antara CLIP
standar dan model berbasis BERT yang menyempit secara konsisten dari
Flickr8K ke Flickr30K mengindikasikan bahwa ketersediaan data yang
lebih besar berpotensi menggeser keunggulan dari faktor arsitektur menuju

faktor adaptasi linguistik.

Ketiga faktor ini secara kolektif-menjelaskan mengapa keselarasan embedding
space lebih dominan dibandingkan kompetensi linguistik spesifik bahasa dalam

kondisi data yang terbatas.

Penelitian inijuga berhasil mengimplementasikan model text encoder terbaik, yaitu
CLIP standar, ke dalam sistem Smart Gallery untuk mendukung pencarian gambar
multimodal berbahasa Indonesia. Implementasi ini dikategorikan sebagai berhasil
karena dapat diterima dan dioperasikan dengan baik oleh pengguna serta tergolong

kategori Excellent sesuai dengan hasil pengujian SUS terhadap 11 responden.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian ini, terdapat peluang pengenmbangan lebih lanjut yang

dapat dilakukan di masa depan sebagai berikut:

1) Mengeksplorasi pendekatan Knowledge Distillation sebagai alternatif
contrastive learning untuk menjembatani kesenjangan embedding space
lintas. ‘arsitektur, serta melakukan perbandingan langsung dengan
pendekatan M-CLIP dan CLIP-Adapter untuk memperoleh gambaran
komparatif yang lebih komprehensif.

2) Pengembangan selanjutnya disarankan untuk melakukan. eksplorasi
hyperparameter tuning yang-lebih sistematis, seperti-variasi learning rate,
batch size, dan temperature pada InfoNCE /Joss, guna mengidentifikasi
konfigurasi optimal yang berpotensi meningkatkan performa masing-
masing model secara lebih menyeluruh.

3) Mengembangkan atau memanfaatkan dataset yang lebih merepresentasikan
konten visual spesifik Indonesia, guna meningkatkan relevansi sistem

dalam skenario penggunaan yang lebih kontekstual.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Contoh Dataset Flickr8K Indonesia

file_name,text

1000268201_693b08cb0e.jpg,Seorang anak berpakaian merah muda sedang menaiki tangga di jalan masuk.
1000268201_693b08cb0e.jpg,Seorang gadis memasuki sebuah bangunan kayu.

1000268201_693b08cb0e.jpg,Seorang gadis kecil naik ke rumah bermain kayu.

1000268201_693b08ch0e.jpg,Seorang gadis kecil menaiki tangga menuju rumah bermainnya.
1000268201_693b08ch0e.|pg,Seorang gadis kecil berpakaian merah muda masuk ke kabin kayu.

1001773457 _577c3a7d70.jpg,Seekor anjing hitam dan anjing tutul sedang berkelahi

1001773457_577¢3a7d70.jpg,Seekor anjing hitam dan anjing tiga warna bermain satu sama lain di jalan.
1001773457_577c3a7d70.jpg,Seekor anjing hitam dan seekor anjing putih dengan bintik-bintik coklat saling menatap di jalan.
1001773457 _577c3a7d70.jpg,Dua anjing dari ras berbeda saling memandang di jalan.

1001773457_577¢3a7d70.jpg,Dua anjing di trotoar bergerak menuju satu sama lain.
1002674143_1b742ab4b8.jpg,Seorang gadis kecil berlumuran cat duduk di depan lukisan pelangi dengan tangannya di dalam mangkuk.
1002674143_1b742ab4b8.jpg,Seorang gadis kecil sedang duduk di depan lukisan pelangi besar.

1002674143 _1b742ab4b8.jpg,Seorang gadis kecil di rerumputan bermain dengan cat jari di depan kanvas putih dengan pelangi di atasnya.
1002674143_1b742ab4b8.jpg, Ada seorang gadis berkuncir duduk di depan lukisan pelangi.

1002674143_1b742ab4b8.jpg,Gadis muda dengan kuncir melukis di luar di rumput.

1003163366_44323f5815.jpg,Seorang pria berbaring di bangku sementara anjingnya duduk di sampingnya.
1003163366_44323f5815.jpg, Seorang lelaki berbaring di bangku tempat seekor anjing putih juga diikat.
1003163366_44323f5815.]pg,seorang pria tidur di bangku di luar dengan seekor anjing putih dan hitam duduk di sebelahnya.
1003163366_44323f5815.]pg,Seorang pria bertelanjang dada berbaring di bangku taman bersama anjingnya.
1003163366_44323f5815.)pg,pria berbaring di bangku sambil memegang tali anjing yang duduk di tanah
1007129816_e794419615.)pg,Seorang pria bertopi oranye menatap sesuatu.

1007129816_e794419615.)pg,Seorang pria memakai topi oranye dan kacamata.

1007129816_e794419615.)pg,Seorang pria dengan alat pengukur dan kacamata mengenakan topi Blitz.
1007129816_e794419615.)pg,Seorang pria berkacamata mengenakan topi rajutan kaleng bir.

1007129816_e794419615.)pg,Pria bertindik telinga itu berkacamata dan bertopi oranye.

1007320043 627395c3d8.jpg,Seorang anak sedang bermain di jaring tali.

667626_18933d71 3637013_c675de7 10815824_2997¢0 12830823_87d265 17273391_55¢fc7 19212715_204764 23445819 324587  27782020_4dab21
3ejpg 705.jpg 3d76.,pg 4e31.jpg d3d4.jpg 97a3.jpg 16c1.jpg 0360.jpg

]

-_
B

il

36422830_55c844 41999070_838089 42637986_135a97 42637987_866635 44129946 _9eeb38 44856031_0d82c2

33108590_d685bf
e5lcjpg Of4fjpg bc2d.jpg 137ejpg 86ab.jpg edff.jpg 5d77.jpg c7d1.jpg

j ﬁ B T
ST

47870024 732448  47871819_db55ac 49553964 _cee950 50030244 _02cd4d 53043785_c468d6 54501196_a%c9d 54723805_bcf7af3 55135290 _9bedSc
1f7d.jpg 4699.jpg f3ba.jpg e372,jpg f931.jpg 66f2.jpg f16.jpg 4cad.jpg
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Lampiran 2 Contoh Dataset Flickr30K Indonesia

file_name,text

2199250692.jpg,Seorang pria menarik gerobak di atas roda dimuat dengan jaring dan berada di depan Ocean Blue Company.
2199250692.jpg,Sesearang berjalan dengan alat artistik di depan Ocean Blue Company.

2199250692.jpg,Pria bertopi dan sandal menarik gerobak di belakangnya.

2199250692.jpg,Seorang pria menarik sekitar beberapa hal aneh pada roda.

2199250692.jpg,Orang menarik gerobak di jalan.

2199710546.jpg,Seorang DJ berdiri di bawah lampu terang dengan iklan.

2199710546.jpg, Pria berpakaian kuning terlihat DJ Smirnoff di pesta.

2199710546.jpg,Seorang pria bermain untuk kerumunan dengan sorotan pada dirinya.

2199710546.jpg,Ini adalah seorang pria yang DJ-ing di stan DJ.

2199710546.jpg,Seorang DJ di panggung melakukan.

2199721922.jpg,Seorang wanita dengan celana hijau di pantai sambil bertepuk tangan sambil mengamati sebuah band.
2199721922.jpg,Seorang wanita mengenakan celana pendek hijau dan putih dan atas adalah di pantai bertepuk tangan.
2199721922.jpg,Seorang wanita muda dengan celana pendek hijau dan bikini menari di atas pasir.
2199721922.jpg,Seorang gadis dengan pakaian renang menonton acara DJ di pantai.

2199721922.jpg, Wanita ini sedang bersenang-senang di disko techno.

2199793371.jpg,Seekor anjing coklat dan putih bermain dengan bola sepak bola di tanah bersalju.

2199793371.jpg, pitbull coklat ini membawa bola sepak bola di mulutnya.

2199793371.jpg, pitbull kembali mengunyah bola sepak bola di salju.

2199793371.jpg,Besar coklat anjing bermain dengan bola sepak bola di salju

2199793371.Jpg,Seekor anjing bermain sepak bola di salju.

2199932695.jpg,Seorang anak kecil yang mengenakan warna bendera Amerika menyekop salju dari tangga depan.
2199932695.jpg,Seorang anak dengan jaket Amerika Serikat menyekop salju dari tangga di depan rumah.
2199932695.jpg,Seorang anak mengenakan jaket yang mengatakan Amerika Serikat menyekop salju.
2199932695.jpg,Seorang anak muda mengenakan jaket USA sekop salju.

2199932695.jpg,Seorang anak kecil bermain dengan salju di tangga.

2200070339.jpg,Seorang anak memakai piyama bergaris merah dan putih berdiri dan memegang tangannya.

T~
L p
| -
36979.jpg 65567.jpg 31641.jpg 134206.jpg 148284,pg 178045,pg 205842,jpg 256063,pg
301246.jpg 353913.jpg 371897.jpg 371902,jpg 371903.jpg 390369.jpg 438106.,jpg 490870.jpg
{ g #
574131,jpg 667626.jpg 675153,jpg 726414,pg 764507.jpg 793558,jpg
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Saya perlu membiasakan diri terlebih dahulu untuk menggunakan website ini

11 jawaban

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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