‘}i.

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

JAKARTA

POLITEKNIK
EGER

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026

PROGRAM STUDI

JA SISTEM

. Hak Cipta: .
2 1. o__nﬁsu_aaamﬁ_uuncna_n: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: - " _
o a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta . .




POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026
1l

Diajukan sebaga

ANALISIS K

Hak Cipta :
#~ w.S_ 1.Dilarang mengutip mo.vnm_n:.unnc.uunﬁ.:r karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
7 N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang __:n:m.._:-:___.._nu: dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS
Skripsi in1 adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang dikutip
maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.

Hak Cipta:

#~ \.S_ 1.Dilarang mengutip mw__un_m-n:.unu:_umgﬁr karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
pN a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




IoT Menggunakan Metode ]

RTA

5

System Penyiraman Nutris

-

MG, 7o

ok 5 it |

- "Ii:g‘ s .

: Annisa Mutiara Sani
Anggur Berbasis

12303311064

NIP: 197803312003122002
iv

JAKA

¥ .." 4 e\%““

dinyatakan LULUS

ugas akhir di ajukan oleh
elah diuji oleh tim pengu

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip mo.vnm_n:.unnc.uunﬁ.:r karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang __:n:m.._:-:___.._nu: dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




epeyer abap qiuyalljod uizi eduey

o
-
o
=
=]
=
—
e
o
=
=
o
]
=
3
m
-
=
-
=
9
=
=~
D
T
m
=
L
=
(=}
o
=
<
o
=
=]
S
L
o
-
-
-
=
m
=
=
=
=
[}
Q
m
=
—
o
=
)
=
s
o

N
Oow
G- B
3 285
nE g
Q@ e s
35t
255
=
3
3 og
;= ']
3 c
" -
o g
3 =
=
&g 3
3%
3532
o e
338
TR3
o
T =5
o 3
< o
" ']
) 3
o
s Q7P
Qs 3
o [
3 =
g o
v 2
“ =3
n 3
c &L
£ =
[
b= =
30738
S o<
S &
€53
o
il
3.8
a
Sk
o -
3 8
5 &
T
z ¢
]
x 3
5 T
T B
T -
c £
=1 w
1]
=]
3
z
=
-~
4
]
=
-
2.
w
c
o
-
w
| =
o
=
3
]
w
L
]
=

I
na
=
n
o
-+
8

T
Q
~
n
v
-+
Q
E.
E
o
=X
=
m
w
E.
r
2
®
Q
m
:l
b
)
r
o
q
-+
o

-
o
o
-
o
=]
(=]
3
[
3
2
c
=
T
v
(1)
o
o
Q
o
3
o
-
o
c
v
o
c
e
=
=
~
o
-
<
o
-,
&
3
5
-
o
=5
T
o
-
[}
>
n
o
=
-
c
Z
&
=)
=3
o
=3
3
(]
>
<
m
o
c
-
3
o
=
w
o
3
o
(1]
-

L.

KATA PENGANTAR

Puj1 syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena atas berkat
dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini sebagai salah satu
syarat memperoleh gelar Diploma Tiga pada Program Studi Teknik Listrik,
Politeknik Negeri Jakarta. Tugas Akhir ini membahas mengenai sistem drip
irrigation berbasis Internet of Things (IoT) untuk tanaman.anggur dengan analisis
kinerja pompa berdasarkan debit air. Penulis menyadari bahwa penyusunan Tugas
Akhir ini tidak terlepas daribantuan dan bimbingan berbagai pihak. Oleh karena

itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

Ibu D Murie Dwiyaniti, S.T.; M.T. dan Ibu Mugehlishah, S.T., M.T. selaku
dosen pembimbing.

Orang tua dan keluarga penulis atas doa dan dukungan yang diberikan.

.. Rogwan Fatin Muyassar dan Ricky Johannes Tampubolon selaku rekan

kelompok Tugas Akhir:

Storeman bengkel dan laboratorium atas bantuan peminjaman alat dan
komponen.

Teman-teman Teknik Listrik D 2023 Politeknik Negeri Jakarta atas

dukungan dan kebersamaannya.

Akhir kata, penulis berharap laporan Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat

bagi pembaca dan pengembangan ilmu pengetahuan.

Depok, 30 Juni 2026

Annisa Mutiara Sani



epeyer abap qiuyalljod uizi eduey

undede }njuaq wejep 1ul sijn} edie)] Yyninjas neje ueibeqas jyeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw bueie|iq ‘¢
ejieyer Mabap Yiuyalijod J1efem Bueh uebunuada] ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

‘yejesew njens ueneful} neje }1314y uesijnuad ‘uelode| uesijnuad ‘Yyejw|l eAiey uesjnuad ‘ uepiauad ‘ueyipipuad uebunuadsay }ymun efuey uediinbuad ‘e

I
m
=
n
o
-+
8

T
o
~
n
v
-
Q
E.
;
o
=X
=
m
w
E.
r
2
®
Q
m
:.
b
)
r
o
q
-+
o

.
.

-
=
o
-
o
=]

L]
3
[
3

=}
c
=3

T
w
(1)
o
o

Q
o
3
o
S
o
c
w
o
c
e
=
=
~
o
=

<
o
-+
£
=
5
o+
o
=5

T
o
-
[}
>
n
o
=
=
c
Z
&
=)
a
o
=3
3
g

=<
(1)
o
c
~
3
o
=
0
o
3
o
(1]
=

Abstrak

Analisis Kinerja Pompa Berdasarkan Debit Air Pada Sistem Drip Irrigation Berbasis IoT

Penerapan sistem drip irrigation berbasis Internet of Things (IoT) menjadi salah satu solusi
untuk meningkatkan pengelolaan penyiraman tanaman secara terukur dan terkontrol.
Pompa air sebagai komponen utama pada sistem irigasi memiliki peran penting dalam
menentukan debit air yang dihasilkan serta” konsumsi “energi listrik selama proses
penyiraman. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja pempa berdasarkan debit
air dan karakteristik parameter kelistrikan pada sistem drip irrigation berbasis IoT. Metode
penelitian dilakukan melalui pengukuran parameter kelistrikan pompa yang meliputi
tegangan, arus, daya, dan energi listrik, serta pengukuran debit dan.velume air
menggunakan water flow' sensor selama proses penyiraman. Sistem yang dirancang
menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler, soil moisture sensor sebagai perangkat
monitoring kondisi tanah, relay sebagai pengendali pompa, serta website sebagai media
monitoring dan. pengaturan jadwal penyiraman secara teal-time. Hasil pengujian
menunjukkan pompa bekerja pada tegangan 200209 V, arus 0,123-0,130.A, daya 25.6—
26,1 W, danenergi listrik 4,2-4,3 Wh selama durasi penyiraman 10 menit. Debit air yang
dihasilkan berada pada rentang 0,16-0,17 L/menit dengan volume penyiraman sebesar 1,6—
1,7 L. Hasil analisis menunjukkan perubahan parameter kelistrikan-tidak: memberikan
pengaruh signifikan terhadap kestabilan _debit air, sehingga pompa mampu
mendistribusikan air secara konsisten pada sistem drip rrigation berbasis IoT.

Kata kunci: daya listrik, debit air, drip.irrigation, Internet of Things (I0T), pompa air.
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Abstract

Pump Performance Analysis Based on Water Discharge in an IoT-Based Drip Irrigation
System
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ketersediaan air dan pengelolaan distribusi air menjadi salah satu aspek penting
dalam kegiatan pertanian Karena pemberian air yang tidak sesuai kebutuhan
tanaman dapat menyebabkan distribusi air yang tidak merata serta penggunaan.air
yang tidak terkontrol. Sistem penyiraman konvensional masih banyak dilakukan
berdasarkan: perkiraan waktu tanpa mempertimbangkan kondisi aktual sistem,
Sehingga diperlukan metode pengairan yang mampu memberikan air dengan
jumlah dan waktu yang lebih terukur. Penerapan sistem irigasi berbasis teknologi
menjadi salah satu pendekatan yang dikembangkan untuk mendukung proses
monitoring dan pengendalian distribust air pada lahan pertanian (Pratama &
Gitakarma, 2026).

Salah satu metode pengairan yang dapat digunakan adalah drip irrigation atau
irigasi tetes. Sistem ini menyalurkan air secara langsung menuju area perakaran
tanaman melalui jaringan pipa dan emitter dengan laju aliran tertentu sehingga
distribusi ‘air dapat dikendalikan sesuai kebutuhan tanaman. Pada sistem drip
irrigation, pompa air memiliki peranan penting karena berfungsi menghasilkan
tekanan dan aliran yang diperlukan untuk-mendistribusikan air menuju seluruh
jaringan irigasi. Perubahan kondisi kerja pompa dapat menyebabkan perubahan
debit air yang dialirkan, sehingga pengukuran debit menjadi salah satu parameter
penting dalam mengevaluastkemampuan pompa pada sistem irigasi(Mursid er al.,

2024).

Masalah utama dalam penggunaan pompa pada sistem irigasi adalah kebutuhan
untuk mengetahui hubungan antara debit udara yang dihasilkan dengan konsumsi
energi listrik. Perubahan kondisi operasi pompa, seperti debit dan tekanan aliran,
dapat mempengaruhi kebutuhan energi serta parameter kelistrikan pompa. Oleh

karena itu, evaluasi kinerja pompa melalui analisis daya listrik, efisiensi, dan
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konsumsi energi diperlukan untuk meningkatkan efektivitas penggunaan energi

pada sistem perpompaan (Taebe et al., 2023).

Permasalahan yang menjadi perhatian dalam penggunaan pompa pada sistem
irigasi adalah kebutuhan untuk mengetahui hubungan antara debit air yang
dihasilkan dengan konsumsi energi listrik-pompa.“Pompa membutuhkan energi
listrik untuk menghasilkan energimekanik dalam proses pemindahan air, sehingga
perubahan kondisi operasi dapat memengaruhi parameter kelistrikan seperti
tegangan, arus, dayay,dan energi listrik. Analisis terhadap parameter kelistrikan dan
debit air diperlukan untuk mengetahui karakteristik kerja pompa serta kemampuan
pompa dalam memenuhi kebutuhan distribusi air pada sistem ‘irigasi. Penelitian
Septiani efal. (2023) menjelaskan bahwa perubahan kondisi operasi pompa, seperti
debit aliran dan tinggi tekan, dapat memengaruhi kebutuhan daya listrik pompa,
sehingga pengukuran parameter kelistrikan diperlukan untuk mengevaluasi kinerja

pompa pada sistem pemompaan.

Berdasarkan fenomena tersebut, penelitian-mengenai analisis kinerja pompa
berdasarkan debit udara pada sistem irigasi tetes berbasis ToT menarik untuk dikaji
karena informasi mengenai hubungan antara parameter kelistrikan pompa dan debit
udara yang dihasilkan masih diperlukan sebagai dasar.evaluasi karakteristik kerja
pompa. Hasil penelitian ini memiliki _dampak terhadap pengembangan sistem
irigasi berbasis IoT melalui penyediaan data pengukuran yang dapat digunakan
untuk mengetahni kemampuan pompa dalam mendukung distribusi air pada ja

Selain itu, analisis kinerja pompa juga diperlukan untuk mengetahui tingkat
efektivitas penggunaanrenergi listrik terhadap kemampuan distribusi.udara pada
sistem irigasi. Data hasil pengukuran.yang diperoleh dapat.menjadi acuan dalam
melakukan optimasi pengoperasian pompa agar sistem irigasi tetes berbasis IoT
dapat bekerja secara lebih efisien dan berkelanjutan. Dengan demikian, penelitian
ini diharapkan mampu memberikan gambaran mengenai karakteristik kerja pompa
serta mendukung pengembangan teknologi irigasi pintar yang lebih responsif

terhadap kebutuhan air tanaman.
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1.2 Perumusan Masalah

i

b.

£

Bagaimana kinerja pompa pada sistem drip irrigation berbasis IoT berdasarkan
debit air yang dihasilkan selama proses penyiraman?

Bagaimana Kkarakteristik parameter Kelistrikan pompa pada sistem drip
irrigation berbasis IoT berdasarkan tegangan;-arus, daya, dan energi listrik?
Bagaimana hubungan antara parameter kelistrikan pempa.dengan debit air yang

dihasilkan pada sistem drip irrigation berbasis IoT?

1.3 Tujuan

Tujuan dari Tugas Akhir ini adalah:

a. /Menganalisis kinerja pompa pada sistem drip irrigation berbasis IoT
berdasarkan debit air yang dihasilkan selama proses penyiraman.

b. Menganalisis karakteristik -konsumsi daya listrik pompa berdasarkan
parameter tegangan, arus, daya, dan energi listrik pada sistem drip irrigation
berbasis IoT.

c. Menganalisis hubungan antara parameter kelistrikan pompa dengan debit

air yang dihasilkan pada sistem drip irrigation berbasis IoT.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari tugas.akhir ini adalah:

a.

Data hasil pengukuran parameter kelistrikan pompa yang meliputi tegangan,
arus, daya, dan energi listrik serta data hasil pengujian debit air dan volume
penyiraman pada sistem drip irrigation berbasis IoT.

Hasil analisis kinerja pompaberdasarkan hubungan antara parameter kelistrikan
dan debit air yang dihasilkan pada sistemvdrip-irrigation berbasis IoT.

Satu artikel 1lmiah yang disusun berdasarkan hasil penelitian Tugas Akhir dan
dipersiapkan untuk diseminarkan pada Seminar Nasional Teknologi Elektro
(SNTE).
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan pada sistem drip

irrigation berbasis Internet of Things (1eT), diperoleh beberapa kesimpulan sebagai

berikut:

I.

Kinerja pompa pada sistem irigasi-tetes berbasis IoT berdasarkan debit
udara yang dihasilkan menunjukkan hasil yang relatif stabil. Berdasarkan
hasil‘pengujian, pompa mampu menghasilkan velume cairan sebesar 1,6—
1.7 L selama durasi penyiraman 10 menit dengan nilai debit sebesar 0,16—
0,17 L/menit. Hal inimenunjukkan bahwa pompa mampumendistribusikan
udara maupun larutan nutrisi melalui jaringan 1rigasi tetes secara terkontrol.
Karakteristik parameter kelistrikan pompa menunjukkan kondisi operasi
yang stabil selama proses penyiraman berlangsung. Hasil pengukuran
menunjukkan nilai tegangan sebesar 200,1-209,5 V, arus sebesar 0,123
0,132 A, daya sebesar 25,6-26.1 W, serta konsumsi energi listrik sebesar
4,27-4,35 Wh pada setiap siklus penyiraman selama 10 menit. Perubahan
nilai parameter kelistrikan yang relatif keeil menunjukkan bahwa pompa
bekerja dengan kondisi beban yang stabil.

Hubungan antara parameter kelistrikan pompa dan debit aliran
menunjukkan bahwa perubahan debit berkaitan dengan perubahan kecil
pada konsumsi energi listrik. Hasil pengujian menunjukkan debit aliran
berada pada rentang 0,16-0,17 L/menit dengan konsumsi energi listrik
sebesar 4,27-4,35 "Wh. Hal tersebut menunjukkan-bahwa Karakteristik
operasi pompa pada sistem irigasi tetes relatif konstan, sehingga
peningkatan atau penurunan kecil pada parameter kelistrikan diikuti oleh

perubahan kecil pada debit aliran yang dihasilkan.
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7 5.2 Saran

 _. T Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran untuk
o

; g-..._ ": pengembangan sistem selanjutnya adalah sebagai berikut:

E;-'-‘; §' Sistem dapat dikembangkan dengan pengendalian otomatis berbasis
E.‘_% kelembapan tanah agar penyiraman menyesuaikan kebutuhan udara tanaman

secara langsung.

Pengujian lanjutan dapat mena
dan kalibrasi se /
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LAMPIRAN

| 5 Lampiran 1. Wiring Gambar

WIRING MONITOR

01

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

«. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2. Dokumentasi Kegiatan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



