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ABSTRACT 

In print, color is very important and has a big influence in producing good print 

criteria. Offset inks must have lightfastness resistance to produce long-lasting 

outdoor prints. Lightfastness depends on the type of pigment used, each ink has 

a different lightfastness resistance. Another factor is the solid content and 

fineness of the ink particles. The focus of this research is to analyze and obtain 

the maximum time invertal of yellow and black offset inks against the color 

fading of the prints. This research method uses measurement methods using 

tools, using offset yellow and black inks, with exposure to sunlight for 10 hours 

and 20 hours. 

 

Keywodrs: color, offset inks, lighfastness, CIE L*a*b 

 

ABSTRAK 

Pada cetakan warna merupakan hal penting yang sangat penting dan 

memberikan pengaruh yang besar dalam menghasilkan kriteria cetakan yang 

bagus. Tinta offset offset harus memiliki ketahanan lightfastness untuk 

menghasilkan cetakan outdoor yang tahan lama. Lightfastness bergantung 

kepada jenis pigment yang digunakan, masing-masing tinta memiliki ketahanan 

lightfastness yang berbeda-beda. Faktor lainnya adalah kandungan solid content 

dan kehalusan partikel tinta. Fokus penelitian ini adalah untuk menganalisis 

dan memperoleh invertal waktu maksimal dari tinta offset yellow dan black 

terhadap pemudaran warna cetakan. Metode penelitian ini menggunakan 

metode pengukuran menggunakan alat, menggunakan tinta offset yellow dan 

black, dengan paparan sinar matahari selama 10 jam dan 20 jam. 

 

Kata Kunci: warna, tinta offset , ketahanan terhadap cahaya, CIE L*a*b 
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BAB  I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kualitas hasil cetak merupakan hal penting karena akan menentukan hasil 

atau karakteristik dari produk, seperti cetakan dengan warna terang akan 

memberikan kesan cerah dan bersemangat bagi yang melihatnya. Maka dari itu 

perusahaan cetak offset dituntut meningkatkan kualitas mutu mereka selama proses 

cetak maupun setelah didistribusikan. 

Dalam industri percetakan, material tinta merupakan salah satu unsur 

penting dalam menghasilkan kualitas cetakan yang baik.  Tinta cetak adalah hasil 

dispersi dari zat padat berwarna atau yang kita sebut dengan pigmen pada suatu 

cairan, dan digunakan untuk menghasilkan sebuah gambar/image pada suatu media 

cetak (Nelson R. Eldered, 2001). Pada teknik cetak offset jenis tinta yang mereka 

gunakan adalah tinta oil based yg memiliki karakteristik kental, dan viskositasnya 

yang tinggi. 

Proses penyerapan tinta yang dibantu oleh pori-pori melalui prinsip gaya 

kapiler air melewati celah-celah kertas. Masalah pada metode pengeringan ini 

diakibatkan oleh kelembaban kertas dan kehalusan permukaan material kertas yang 

digunakan (Carreira ,1998).  Penyebab lain pengeringan tinta yang kurang baik 

ialah dipengaruhi ukuran partikel tinta cetak yang digunakan pada proses cetak. 

Semakin kecil ukuran partikel tinta maka akan semakain mudah tinta masuk ke 

dalam pori-pori kertas pada proses pengeringan. Kriteria sebuah tinta cetak yang 
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baik adalah memiliki ketahanan lightfastness yang baik, ketahanan gosok, serta 

mudah kering, dan masih banyak lagi.  

Pada produk yang penggunaanya diluar ruangan, masalah cetakan yang 

sering terjadi ialah pemudaran warna akibat terlalu lama terpapar sinar matahari. 

Hal tersebut dapat diakibatkan karena tinta memiliki ketahanan lightfastness yang 

kurang baik.  Lightfatsness dalam arti luasnya adalah ketahanan warna terhadap 

pemudaran di bawah pengaruh sumber cahaya (Aydemir, 2018). Tinta cetak harus 

memiliki ketahan terhadap cahaya (lightfastness), ketahanan ini bergantung pada 

jenis pigmentnya, karena pigment tersusun dari senyawa yang berbeda-beda 

sehingga memiliki ketahanan yang berbeda pula. Dampak yang diakibatkan oleh 

paparan sinar pada cetakan adalah pigment memudar sehingga terjadi perubahan 

warna. 

Pengujian ini dibutuhkan khususnya untuk jenis produk kemasan dan 

industri periklanan yang intensitas penggunaanya berada diluar ruangan dan lebih 

banyak terpapar sinar. Poster, banner, spanduk, dan iklan gantung di papan reklame 

yang digunakan terutama dalam iklan luar ruangan.  Menurut Nurul Azmi (2018) 

pada jurnalnya menyatakan bahwa ketahanan lightfastness bergantung pada jenis 

pigmentnya, karena pigment tersusun dari senyawa yang berbeda-beda sehingga 

memiliki ketahanan yang berbeda pula. Tetapi ketahanan lightfastness ini tidak 

semata-mata didasarkan atas kekuatan kimia dari pigment tersebut tapi masih ada 

faktor lain yang mempengaruhinya, seperti kelembaban, polusi udara, ketebalan 

tinta pada material, campuran pigmen (Aydemir, 2018). 
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Karena dampak penyimpangan warna yang diakibatkan oleh ketahanan 

lightfastness terhadap kualitas mutu suatu produk cetakan, maka perlunya dilakuan 

penelitian mengenai ketahanan lightfastness  menggunakan kertas art carton 210 

gsm untuk mengetahui perbandingan pengaruh lightfastness menggunakan dua 

warna tinta yaitu yellow dan black. Alasan menggunakan kedua warna tersebut 

sebagai perbandingan antara tinta yellow memiliki nilai kecerahan yang lebih tinggi 

karena nilai reflektansi yang tinggi jika dibandingkan dengan tinta black karena 

tinta jenis ini cenderung menyerap semua panjang gelombang dan sedikit 

mereflektansikannya sehingga memiliki nilai L yang paling rendah (Azmi, 2016). 

Serta mengetahui waktu maksimum paparan sinar ada kedua tinta.   

Berdasarkan latar belakang di atas maka penulis memilih judul “ Pengaruh 

Pemaparan Sinar Terhadap Penyimpangan Warna Pada Kertas Art Carton 

210 Gsm” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah yang akan dibahas 

dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut : “ Bagaimana pengaruh 

paparan sinar terhadap penyimpangan warna pada cetakan dengan material kertas 

art carton 210 gsm “ 
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1.3 Batasan Masalah 

Dalam menjalankan proses penelitian nanti, agar masalah yang dibahas 

tidak melebar kemana-mana dan fokus sesuai dengan rumusan masalah di atas, 

berikut adalah pembatasan masalah dalam penelitian ini : 

1. Tinta yang digunakan adalah tinta oil based offset. 

2. Menggunakan tinta proses warna yellow dan black penggunakan kedua 

awarna tersebut sebagai perbandingan ialah tinta yellow memiliki nilai 

kecerahan yang lebih tinggi karena nilai reflektansi yang tinggi jika 

dibandingkan dengan tinta black karena tinta jenis ini cenderung 

menyerap semua panjang gelombang dan sedikit mereflektansikannya 

sehingga memiliki nilai L yang paling rendah (Azmi, 2016). 

3. Material kertas yang digunakan adalah Art Carton 210 gsm. 

Penggunaan kertas jenis ini sebagai material sampel adalah seringnya 

digunakan sebagai material produk luar ruangan, seperti poster, 

kalender, dan produk display pada toko. 

4. Alat uji yang digunakan adalah mesin SM 52 4W, mesin potong, 

spectrodense, oven, grindometer, neraca analitik.  

5. Standar pengujian mengikuti ISO 2648-1 Graphic technology – Color 

and transparency of inks for four-colour-printing – Part 1 : Sheet-fed 

and heat-set web offset lithographic printing. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Salah satu tujuan dari penulisan proposal tugas akhir ini adalah untuk 

memenuhi syarat kelulusan dalam menyelesaikan perkuliahan dari Program 

Diploma III Politeknik Negeri Jakarta Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan 

Program Studi Teknik Grafika. Selain tujuan diatas terdapat beberapa tujuan 

lainnya dalam penulisan proposal tugas akhir ini, antara lain sebagai berikut : 

1. Mengetahui pengaruh paparan sinar lightfastness pada masing-masing 

sampel selama 10 jam dan 20 jam . 

2. Mengetahui faktor-faktor ketahanan lightfastness pada tinta yellow dan 

black. 

3. Menentukan waktu ketahanan lightfastness maksimal pada tinta yellow 

dan black dengan waktu paparan sinar 10 jam dan 20 jam. 

 

1.5 Metode Penulisan 

Metode penulisan yang digunakan dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini 

menggunakan metode yang bersifat deskriptif. Dalam metode ini akan dijabarkan 

teori, data, dan juga informasi yang berdasarkan pengamatan dan pengujian yang 

telah dilakukan. 

 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Dalam menyusun laporan tugas akhir ini peneliti menggunakan Metode 

Deskriptif dalam pengumpulan datanya. Metode-metode yang dilakukan ini 

bertujuan agar mendapatkan data yang lebih akurat. Metode tersebut antara lain : 
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a. Metode Kepustakaan 

Pada metode ini dilakukan dengan mengumpulan informasi sebanyak 

mungkin dengan membaca buku, jurnal para ahli, atau bahkan penelitian-

penelitian terakhir sebelumnya sebagai yang berkaitan dengan 

lightfatsness, tinta offset, warna, penyimpangan warna, serta CIE L*a*b 

sebagai acuan sebelum memulai penelitian untuk Tugas Akhir. 

 

b. Metode Observasi  

Pada metode ini dilakukan dengan mengobservasi subjek penelitian 

melalui pengujian material tinta, seperti kehalusan dan solid content, serta 

pengukuran nilai CIE L*a*b dan nilai ΔE. Sampel yang diuji kemudian 

akan diambil data-datanya yang diperlukan untuk penelitian. 

c. Metode Pengujian 

Pada metode ini akan dilakukan pengujian material uji pada tinta cetak oil 

based warna yellow dan black dimana pengujian yang akan dilakukan 

berupa pengujian solid content dan kehalusan tinta, serta pengkuran nilai 

CIE L*a*b sebelum dan sesudah pengujian paparan sinar matahari. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penyusunan laporan tugas akhir ini ditulis dengan sistematis, yaitu 

berurutan disetiap babnya. Laporan ini terdiri dari lima bab dan setiap babnya 

memiliki keterkaitan yang berkesinambungan antarsatu bab dengan bab lainnya 
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untuk menciptakan laporan Tugas Akhir yang baik. Berikut adalah sistematis 

penulisan dalam pembuatan laposan Tugas Akhir ini : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan Latar Belakang kualitas mutu yang menuntut industri 

percetakan untuk memperbaiki kualitas mutu cetakannya agar tidak kalah dari 

pesaingnya, tujuan dari penelitian, penjelasan dari pemilihan material cetak dan 

pembahasannya. Rumusan masalah, yang akan dibahas pada laporan Tugas 

Akhir ini adalah Bagaimana pengaruh paparan sinar terhadap penyimpangan 

warna pada cetakan dengan material kertas art carton 210 gsm. Batasan 

masalah, yang berupa 5 batasan dari proses penelitian yang dilaksanakan. 

Tujuan penulisan, lapoan Tugas Akhir merupakan hasil akhir yang didapatkan 

penulis. Metode penulisan yang bersifat deskriptif.  

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini menguraikan tentang teori-teori yang berkaitan dengan proses 

penelitian untuk menunjang pemecahan masalah yaitu pengertian tinta cetak, 

kertas art carton 210 gsm yang menjelaskan material yang digunakan dalam 

penelitian, penjelasan mengenai lightfastness, mengenai pengujian serta alat 

yang akan digunakan. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini menguraikan dan mengemukakan langkah-langkah yang dilakukan 

mulai dari tahap awal hingga akhir selama penelitian berlangsung yang 
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dituangkan melalui diagram flowchart lalu dijelaskan dengan subbab 

berikutnya diikuti penejlasan pada setiap tahapannya. . 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini mengemukakan sebuah analisa dari hasil penelitian yang dilakukan 

berupa data yang akan dibuat dalam bentuk grafik dan penjelasan. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini merupakan penutup dari serangkaian penulisan Tugas Akhir yang 

mengemukakan berupa kesimpulan laporan penelitian secara umum atas 

analisa yang telah dilakukan dan saran-saran yang berkaitan dengan pokok 

pembahasan dalam penulisan Tugas Akhir yang diberikan oleh penulis. 

 



 

 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengamatan dan analisa data yang telah dilakukan pada bab 

iv, penelitian ini pengaruh waktu paparan sinar 10 jam dan 20 jam pada tinta 

yellow dan black terhadap penyimpangan warna menggunakan kertas art carton 

210 gsm. Dari hasil yang telah didapatkan setelah melalui proses pengujian 

material tinta, proses cetak dan penjemuran sampel dibawah sinar matahari, 

maka dapat ditarik kesimpulan bahwa : 

1. Lama waktu paparan sinar matahari berpengaruh terhadap nilai CIE 

L*a*b yang menyebabkan penyimpangan warna pada cetakan. 

Pengaruh dibuktikan berdasarkan nilai CIE L*a*b cetakan pada tabel 

3.2  sampai dengan tabel 3.7 yang mengalami perubahan sebelum dan 

sesudah terkena paparan sinar matahari .Pada waktu paparan 20 jam 

terdapat sampel yang nilai ΔL melewati batas toleransi yaitu sampel ke-

1 tinta black dan sampel ke-1 dengan nilai ΔE-nya hampir melewati 

nilai toleransi ISO 2846-1 dengan nilai sebesar 3,87. 

2. Nilai CIE L*a*b yang dihasilkan menunjukan bahwa tinta black  

memiliki ketahanan lightfastness lebih baik dengan nilai CIE L*a*b 

yang lebih stabil dan tidak melewati batas toleransi pada ISO 2846-1. 

Begitu pula penyimpangan warna pada tinta black tidak terlalu jauh jika 

dibandingkan oleh tinta yellow. Penyimpangan warna pada tinta yellow 
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disebabkan karena pergeseran nilai *a dan *b pada sampel yang 

diakibatkan paparan sinar UV. 

3. Terbukti kadar solid content berpengaruh pada cetakan, terbukti tinta 

yellow dengan kandungan solid content sebesar 0,006% memiliki nilai 

penyimpangan warna atau ΔE yang lebih tinggi dibandingan dengan 

tinta black dengan nilai 0,082%.  

4. Pada tinta cetak warna yellow waktu maksimum paparan sinar yang 

baik ialah 10 jam, sedangkan tinta black selama 20 jam. 

 

5.2 Saran 

Dalam pelaksaaan proses penelitian Tugas Akhir ini, begitu banya 

pengetahuan baru mengenai teknik grafika pada bidang material yan dapat 

dipelajari. Terkait dengan lightfastness dan faktor pengaruhnya, berikut 

beberapa saran yang dapat diberikan untuk menghasilkan output cetakan yang 

lebih baik dikemudian hari : 

1. Dalam proses pembuatan sampel cetak yang membahas tinta ada baiknya 

menggunakan IGT-Tester dalam pembuatan sampelnya untuk 

menghasilkan sample yang lebih akurat. 

2. Dalam proses pengujian solid content lebih baik menggunakan neraca 

analitik untuk menimbang sampel tinta unutk mendapatkan hasil 

timbangan yang lebih akurat. 
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3. Kedepannya bila ada penelitian mengenai lightfastness dan waktu 

paparan sinar, diharapkan akan diperluas lagi variabel pengujian material 

tinta yang digunakan serta paparan sinar yang diguakan menggunakan 

sinar lampu xenon arc yang sesuai dengan standar pengujian yang sudah 

ditetapkan. 

  



 
 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

ATGMI. 2010. Standar Operasi Cetak. ATGMI: Jakarta 

Aydemir, C., KAŠIKOVIĆ, N., Horvath, C., & Durdevic, S. (2021). Effect of paper 

surface properties on ink color change, print gloss and light fastness 

resistance. Cellulose chemistry and technology, 55(1-2), 133-139. 

Azmi, N. (2016). PENGARUH WAKTU PEMAPARAN SINAR TERHADAP 

PENYIMPANGAN WARNA MATAHARI (LIGHTFASTNESS) 

PADA CETAKAN DENGAN MENGGUNAKAN TINTA BASE 

COLOR (INDOOR). Jurnal Poli-Teknologi, 15(3). 

Bhattacharjee, M., Roy, A. S., Ghosh, S., & Dey, M. (2011). Development of 

Karanja oil based offset printing ink in comparison with Linseed 

oil. Journal of oleo science, 60(1), 19-24. 

https://www.bmkg.go.id/ 

Idei, K., Kaji, H., Matsuda, H., Nagoshi, M., Iida, K., & Urasaki, J. (2013). U.S. 

Patent No. 8,602,550. Washington, DC: U.S. Patent and Trademark 

Office. 

Kipphan, H. (Ed.). (2001). Handbook of print media: technologies and production 

methods. Springer Science & Business Media. 

Pdfcoffee. 2020. “Paper Ink 29.09.2004 12:23 Uhr Seite U1 Paper, Ink and Press 

Chemistry Exploring key print variables sappi Paper” Diambil tanggal 

22 Juni 2021 melalui https://pdfcoffee.com/paper-ink-and-press-

chemistry-pdf-pdf-free.html 

Tutak, D., Aydemir, C., & Akgul, A. (2018). Investigation of the effects of silicone 

oil coating and hot air drying on the optical and physical properties of 

heat-set web offset printing papers. Journal of Graphic Engineering and 

Design, 9, 2. 

https://pdfcoffee.com/paper-ink-and-press-chemistry-pdf-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/paper-ink-and-press-chemistry-pdf-pdf-free.html


 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN  



 

 
 

KEGIATAN BIMBINGAN MATERI 

TANGGAL CATATAN BIMBINGAN 
PARAF 

PEMBIMBING 

Mei 2021 ● Revisi bab 1 
 

4 Juni 2021 

● Penambahan bab 2 

● Merapihkan sitasi bab2 

 

15 Juni 2021 ● Revisi bab 3 
 

29 Juli 2021 

● Materi di bab 4 

● Perdalam data yang didapat 

 

2 Agustus 2021 ● Konsultasi bab 2, subbab lightfastness 
 

10 Agustus 2021 ● konsultasi penggunaan stndar ISO 
 

12 Agustus 2021 

● Revisi bab 4 

● Penulisan sitasi bab 4 

 

13 Agustus 2021 
● Revisi pembahasan grafik 

● Penambahan subbab menghitung ΔE 

 

   

   



 

 
 

KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS 

TANGGAL CATATAN BIMBINGAN 
PARAF 

PEMBIMBING 

17 April 2021 

Pembahasan penulisan sitasi dan kutipan 

Revisi bab 1 

 

26 April 2021 Revisi bab 1-2 
 

Mei 2021 Revisi bab 3 
 

4 Juni 2021 Materi di bab 4 
 

15 Juni 2021 ● Konsultasi bab 2, subbab lightfastness 
 

29 Juli 2021 konsultasi penggunaan stndar ISO 
 

2 Agustus 2021 

● Revisi bab 4 

● Penulisan sitasi bab 4 

 

13 Agustus 2021 ● Revisi bab 1-3 
 

Mei 2021 Revisi bab 3 
 

   

 

  



 

 
 



 

 
 

  



 

 
 

  



 

 
 

  



 

 
 

  



 

 
 

 


