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Rancang Bangun Sistem Monitoring Kualitas Tanah Secara Real-Time

Menggunakan Sensor Internet of Things

ABSTRAK

Kualitas tanah berperan penting dalammendukung pertumbuhan-dan produktivitas padi.
Pemantauan kualitas tanah secara konvensional masih memiliki berbagai keterbatasan,
seperti tidak dapat dilakukan secara real-time, membutuhkan waktu pengukuran yang
relatif lama, serta belum” mampu menyimpan._data secara digital untuk pemantauan
berkelanjutan. Kondisi «tersebut menyebabkan . petani mengalami kesulitan. dalam
memantau perubahan kualitas tanah secara cepat dan berkelanjutan. Penelitian ini
bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring kualitas tanah
berbasis Internet of Things (lo1) yang mampu melakukan pemantauan secara real-time,
menampilkan hasil klasifikasi tingkat kesuburan tanah, serta memberikan rekomendasi
pemupukan untuk mendukung pertanian presisi. Metode penelitian yang digunakan adalah
pendekatan kuantitatif eksperimental melalui-perancangan; implementasi, .dan pengujian
kinerja sistem. Sistem dikembangkan menggunakan soil sensor 7-in-1, ESP32, protokol
MOTT, platform ThingsBoard untuk.mengolah parameter pH, suhu, kelembaban, nitrogen
(N), fosfor (P), kalium (K), dan electrical conductivity (EC): Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem memiliki rata-rata latensi publish MQTT sebesar 1,4 ms dan nilai packet loss
sebesar 14,67%. Pengujian mode hybrid menghasilkan tingkat keberhasilan sinkronisasi
data sebesar 100%, dengan seluruh data yang tersimpan saat kondisi offline berhasil
dikirim ‘kembali ke server ketika koneksi internet tersedia..Selain itu; sistem mampu
beroperasi secara kontinu hingga 12 jam 5 menit dan menghasilkan pembacaan sensor
yang konsisten pada pengukuran berulang. Berdasarkan hasil pengujian, sistem yang
dikembangkan mampu melakukan monitoring kualitas tanah secara real-time, portabel,
serta menjaga ketersediaan data melalui mekanisme hybrid (online dan offline).

Kata kunci: [nternet of Things. (10T), Monitoring Kualitas Tanah, Sistem Hybrid, Soil
Sensor 7-in-1, ThingsBoard.
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Sektor pertanian memiliki peranan penting dalam menjaga ketahanan pangan
dan mendukung perekonomian nasionaly; kKhususnya.pada budidaya tanaman
padi. Keberhasilan produksi padi sangat dipengaruhi oleh.kondisi dan kualitas
tanah. Parameter tanah seperti pH, kelembaban, suhu, kandungan, nitrogen
(N), fosfor (P), kalium (K), dan Electrical Conductivity (EC) merupakan
parameter penting dalam analisis kondisi dan kualitas tanah (Balai Pengujian
Standar Instrumen Tanah dan Pupuk, 2023). Kondisi parameter tanah yang
tidak sesuai dengan kebutuhan tanaman dapat menyebabkan penurunan hasil

panen serta penggunaan pupuk yang kurang optimal (Luta, Devi et al., 2025).

Dalam kegiatan pengelolaan lahan pertanian, pemantauan kualitas tanah
masih banyak dilakukan secara konvensional menggunakan metode manual
atau alat uji tanah sederhana seperti PUTS (Perangkat Uji Tanah Sawah) dan
PUTK (Perangkat Uji Tanah Kering) (Arifin, 2021).-Metode tersebut
memiliki keterbatasan, antara lain tidak bersifat real-time, membutuhkan
waktu pengujian yang relatif lama, serta kurang efektif untuk pemantauan
berkala pada lahan pertanian yang dinamis. Selain itu, hasil pengukuran
umumnya belum terdokumentasi secara digital sehingga menyulitkan petani
dalam melakukan pemantauan historis dan.evaluasi kondisi tanah secara

berkelanjutan.

Dalam mendukung pemantauan kualitas tanah secara real-time, diperlukan
sistem komunikasidata yang ringan dan mampu menyampaikan-informasi
kondisi tanah secara cepat kepada petani. Sistem komunikasi ini harus
mampu bekerja secara efisien pada lingkungan pertanian yang memiliki
keterbatasan infrastruktur jaringan, serta mendukung pengiriman data sensor
secara berkelanjutan tanpa membebani sumber daya perangkat. Oleh karena
itu, pemilihan dan perancangan arsitektur komunikasi data menjadi bagian

penting dalam pengembangan sistem monitoring kualitas tanah berbasis IoT.
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Teknologi Internet of Things (IoT) memberikan solusi untuk mengatasi
permasalahan tersebut melalui integrasi sensor, mikrokontroler, dan sistem
komunikasi data (Afifah, 2026). Dengan teknologi IoT, petani dapat
memperoleh informasi kondisi tanah secara real-time serta terdokumentasi
dalam bentuk digital, sehingga mendukung pengambilan keputusan dalam

pengelolaan lahan pertanian.

Beberapa penelitian terdahulu telah mengembangkan sistem,_monitoring
kesuburan tanah.berbasis IoT, namun masih terdapat berbagai keterbatasan.
Penelitian oleh Khanal et al. (2024) berhasil melakukan monitoring tanah
secarareal-time, tetapi kKeandalan sistem untuk penggunaan jangka panjang
masih perlu dievaluasi. Penelitian Arifinet al. (2025) mengembangkan sistem
monitoring berbasis. pH, kelembapan, dan. intensitas cahaya, namun. belum
mengukur unsur hara NPK secara langsung. Penelitian Syaiful et al. (2025)
berfokus pada implementasi dan pendampingan penggunaan teknologi IoT
kepada petani, sehingga aspek. teknis«sistem belum dievaluasi secara
mendalam. Sementara itu, Penelitian Al Ashar et al. (2025) mengembangkan
sistem monitoring berbasis sensor 7-in-I dan Modbus RS485 yang mampu
beroperasi secara offline, namun belum mendukung monitoring jarak jauh
berbasis cloud. Secaras keseluruhan, penelitian-penelitian ;tersebut masih
memiliki keterbatasan dalam integrasi monitoring aybrid (online dan offline)

serta penyimpanan data historis secara berkelanjutan.

Berdasarkan berbagai keterbatasan tersebut, sistem monitoring kualitas tanah
perlu dirancang dengan memperhatikan kemudahan petani. Antarmuka yang
user-friendly memudahkan petani dalam memahami informasi kondisi tanah,
sementara desain alat.yang portabel memungkinkan sistem digunakan secara
fleksibel di berbagai lokasi lahan pertanian. Penyajian data secara visual dan
informatif diharapkan dapat meningkatkan pemanfaatan sistem monitoring

dalam kegiatan pertanian sehari-hari.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang
sistem monitoring kualitas tanah berbasis Internet of Things (IoT) yang

mampu memantau parameter tanah secara real-time, menyajikan data dalam

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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bentuk digital, serta mendukung pemantauan kondisi lahan secara
berkelanjutan. Sistem yang dikembangkan menggunakan konsep hybrid
(online dan offline) sehingga tetap dapat melakukan monitoring baik saat
tersedia maupun tidak tersedia koneksi internet. Dengan demikian, sistem ini
diharapkan dapat membantu petani dalam memantau kondisi tanah dan

mendukung penerapan pertanian presisi

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka perumusan

masalah.dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana merancang sistem monitoring kualitas tanah secara real-time
berbasis Internet of Things (10T)?

2. Bagaimana mengimplementasikan sistem monitoring tanah yang bersifat
portabel dan mampu menampilkan data hasil pengukuran secara real-
time?

3. Bagaimana mengimplementasikan mekanisme penyimpanan lokal dan
sinkronisasi otomatis untuk menjaga. integritas data hasil monitoring
selama perpindahan antara mode offline dan online?

4. Bagaimana mengembangkan dashboard monitoring yang mampu
menyajikan informasi kondisi tanah secara real-fime maupun historis
untuk mendukung pengambilan keputusan oleh petani?

5. Bagaimana kinerja sistem monitoring kualitas tanah berbasis Internet of
Things (IoT) yang dikembangkan berdasarkan parameter akurasi,

komunikasi data, dan keandalan sistem?

Batasan Masalah

Dari rumusan masalah yang sudah dirumuskan, maka batasan masalah yang

ditetapkan adalah sebagai berikut:

1. Pengukuran parameter kualitas tanah dibatasi menggunakan perangkat
keras Soil Sensor 7-in-1 dan mikrokontroler ESP32 untuk mendeteksi 7
(tujuh) parameter utama, yaitu pH, suhu, kelembaban, nitrogen (N), fosfor

(P), kalium (K), dan Electrical Conductivity (EC).

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Sistem difokuskan sebagai perangkat pemantauan (monitoring) yang
portabel dan tidak mencakup pengembangan sistem kontrol atau aktuator
otomatis seperti alat penyiraman maupun pemupukan lahan.

Mekanisme penyimpanan lokal saat sistem offline dibatasi menggunakan
memori sementara SPIFFS, dengan fokus penelitian pada keberhasilan
transmisi data tanpa membahas-aspek keamanansiber (cybersecurity) dan
privasi data secara mendalam.

Pengembangan+ antarmuka pengguna untuk visualisasi. data hasil
pembacaan _sensor secara real-time “dan pengelolaan data  historis
sepenuhnya dibatasimenggunakan platform 10T yaitu ThingsBoard.
Implementasi sistem dan pengujian sensor dilakukan pada skala terbatas
di area lahan pertanian padi Kelompok Tani Famili Sejahtera, tanpa
perbandingan mendalam dengan_alat uji laboratorium kimia standar

karena keterbatasan waktu dan biaya.

1.4 = Tujuan dan Manfaat
Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian ini, antaralain:
1.4.1 Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.. Merancang sistem .monitoring kualitas tanah secara real-time,
menyimpan data secara lokalsaat koneksi internet tidak tersedia, serta
melakukan sinkronisasi data secara otomatis ketika koneksi kembali
tersedia untuk mendukung penerapan pertanian presisi.

2. Mengintegrasikan sensor, mikrokontroler, dan sistem komunikasi data
ke dalam perangkat monitoring kualitas tanah yang portabel.

3. Mengembangkan antarmuka sistem monitoring yang user=friendly
sehingga informasi kondisi tanah mudah dipahami dan digunakan oleh

petani.

1.4.2 Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Memberikan solusi sistem monitoring kualitas tanah yang praktis,
portabel, dan mudah digunakan untuk mendukung kegiatan pertanian,

khususnya pada budidaya tanaman padi.
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2. Membantu petani dalam memantau kondisi tanah secara berkelanjutan

tanpa bergantung pada metode pengujian manual.

3. Menghasilkan prototipe sistem monitoring kualitas tanah berbasis IoT

dengan mode hybrid.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalamepenelitian ini terdiri dari.S bab, yaitu:

1.

BAB I PENDAHULUAN

Bab I memuat latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan/dan manfaat, sertassistematika penulisan.

BABII TINJAUAN PUSTAKA

Bab II berisikan tinjavan pustaka dan landasan teori atau kajian ilmu
secara garis 'besar mengenai topik permasalahan pada penilitian ini,
seperti beberapa penelitian.— penelitian terdahulu berkaitan pada isu
relevan.

BAB III METODE PENELITIAN

Bab III menjabarkan mengenai perencanaan dan perancangan sisteém yang
akan dibangun berupa rancangan penelitian, tahapan penelitian, dan objek
penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab IV membahas tentang ‘analisis kebutuhan, perancangan sistem,
implementasi sistem, dan pengujian sistem yang terdiri dari deskripsi
pengujian, prosedur pengujian dan data hasil pengujian.

BAB V. PENUTUP

Bab V berisikan ringkasan dari hasil penelitian dan saran.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil yang telah dilakukan mengenai Rancang Bangun Sistem
Monitoring Kualitas Tanah Seeara Real-Time Menggunakan Sensor Internet

of Things, dapat disimpulkan sebagai berikut.

Sistem menitoring kualitas tanah' berbasis Internet of Things (1oT)
berhasil dirancang menggunakan soil sensor 7-in-1, ESP32, protokol
MQTT, dan platform ThingsBoard untuk memantau parameter pH, suhu,
kelembaban, nitrogen (N), fosfor (P), kalium (K), dan electrical
conductivity (EC) secara real-time.

Sistem berhasil diimplementasikan dalam bentuk perangkat portabel yang
mampu menampilkan hasil pengukuran secara langsung melalui LCD dan
dashboard ThingsBoard secara real-time.

Mekanisme hybrid (online dan offline) berhasil diterapkan melalui
penyimpanan lokal menggunakan SPIFES dan.sinkronisasi otomatis
dengan tingkat keberhasilan sinkronisasi.sebesar 100%, sehingga data
monitoring tetap terjaga saat terjadi gangguan koneksi internet.
Dashboard ThingsBoard berhasil menampilkan data monitoring secara
real-time serta menyimpan data historis sehingga memudahkan
pemantauan kondisi tanah secara berkelanjutan.

Hasil pengujian menunjukkan sistem memiliki kinerja yang baik dengan
rata-rata latensi publish MQTT sebesar 1,4 ms, packet loss_sebesar
14,67%, pembacaan. sensor yang konsisten, serta _mampu-beroperasi

hingga 12 jam 5 menit secara kontinu.
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5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan di atas, berikut beberapa saran untuk pengembangan

lebih lanjut:

1.

Penelitian  selanjutnya disarankan melakukan kalibrasi sensor
menggunakan hasil pengujian laboratorium tanah sebagai nilai acuan
sehingga tingkat akurasi_pembacaan parameter tanah dapat diketahui
secara akurat.

Pengembangan penelitian selanjutnya dapat menambahkan parameter
kualitasitanah lainnya, seperti karbon organik (C-organik), kapasitas tukar
kation (KTK), dan kandungan unsur hara mikro. untuk menghasilkan
analisis kesuburan tanah yang lebih komprehensif.

Pengujian sistem. selanjutnya perlu dilakukan pada berbagai jenis tanah
dan kondisi lingkungan yang lebih beragam untuk mengetahui performa
dan keandalan sistem pada skala yang lebih luas.

Sistem dapat dikembangkan dengan memantaatkan sumber daya mandiri,
seperti panel surya dan baterai berkapasitas lebih besar, agar dapat

digunakan untuk pemantauan jangka panjang di lahan pertanian.
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Lampiran 2. Konsultasi Ahli (BRIN)

Konsultasi Mengenai Hara Tanah

Nama Narasumber  : Dr. Ir. Junita Barus, M.Si
Jabatan : Peneliti Ahli Utama
Bidang : Kesuburan tanah dan pemupukan

Penelitian ini menggunakan soil sensor 7«in I untuk mengukur parameter tanah.
Unsur kimia yang digunakan yaitu pH, NPK, kelembaban, suhu,"dan EC. Untuk
NPK yang digunakan menggunakan pengukuran tersedia.

1.

Kategori kesuburan tanah mengikuti pedoman dari Balai Penelitian: Tanah
yang membaginya ke dalam lima tingkat, yaitu: sangat tinggi, tinggi, sedang,
rendah, dan sangat rendah.

Penggunaan buku standar Balai Penelitian Tanah sudah sangat tepat.
Referensi tersebut merupakan acuan terbaru yang diakui, mengingat
pembaruan pedoman pengujian tanah berskala nasional membutuhkan proses
dan biaya yang sangat besar.

Parameter pengujian yang digunakan pada penelitian ini (pH, EC, NPK, suhu,
dan kelembapan) dinilai sudah memadai untuk merepresentasikan tingkat
kesuburan tanah.

Berdasarkan parameter-parameter tersebut, peneclitian ini diizinkan untuk
menarik klasifikasi atau kesimpulan akhir secara objektif (misalnya,
menentukan apakah tanah tersebut tergolong subur atau tidak subur).
Penentuan rentang nilair batas (threshold atau range) pada:sistem harus
mengacu secara ketat pada standar dari buku Balai Penelitian Tanah.
Referensi mengenai batas operasional-dan-variabel eksternal pengganggu
pada sensor harus dipaparkan secara rinci. Scbagai analogi: sensor oksigen
air akan gagal membaca dengan akurat jika airnyakeruh. Sama halnya dengan
metode int, harus diakui bahwa pembacaan sensor:bisa menjadi lemah atau
bias akibat adanya variabel eksternal di dalam tanah.

Spesifikasi alat beserta seluruh keterbatasannya seperti jangkauan maksimal
sensor atau kondisinyang membuat pembacaan tidak terdeteksi wajib
dijelaskan secara detail'dan.transparan di dalam laporan penelitian.
Pengujian difokuskan pada pengklasifikasian spesifik untuk jenis tanah
sawah mineral.

Unsur hara di dalam tanah secara alami saling terikat, sehingga uji akurat
idealnya membutuhkan proses destruksi (digest) kimia. Oleh karena itu,
pembacaan sensor wajib dikalibrasi menggunakan hasil uji laboratorium
standar sebagai pembanding. Dengan adanya standar kalibrasi tersebut,
estimasi nilai ketersediaan unsur (seperti P-Tersedia menggunakan metode
Bray/Olsen) dapat diperkirakan dengan akurat.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3. Dokumentasi Pelaksanaan Pengujian Konsistensi Pembacaan Sensor

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

u& a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

penelitian

’

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Lampiran 4. Data Hasil Pengujian Latensi Publish MQTT

Serial Monitor X Output  Serial Monitor X

7:39:17.663 -> Status: SANGAT RENDAH

18.308 —> endah (0 mg/kg) —-> Tambah Ure
19.14 p Rendah (0 mg/kg) -> Tambah SP-36
19.472 —> < Rendah (0 mg/kg) Tambah
cdyseih :39:34. terkirim ke Things
20.149 S .122 - ta fline
] Data i ThingsBoard. (Lat

[AT Laten 0.000040
[AI Class: 0 = Sangat

Kelembaban

Suhu

Status > 7
- N Ren 2 .53 C Tambah U;

g Tambah
ah (0 mg/k

[MQTT] Data terkirim ke ThingsBoard. (Latensi: 2 :15.220 -> [MQTT] Data

9 seconds] : 4 > [AL Late
ngat Rendah]

KUALTTAS TANAH

embaban
Suhu

mg/kg

us/cm

5 Sta
SANGAT RENDAH g - N Rendah (C
dah (0 mg/kg) —> Tambah Urea 0:42 - P Rendah
- P Rendah (0 mg/kg) —-> Tambah SP-36 >
endah (0 mg/kg) -> Tambah KC1

[MQTT] Data ThingsBoard. (Latensi: 1

[AI Latenc 3 nds]
ngat Rendah]
> [AI Latency:

[AT

HASII

Kelembaban
Suhu
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~83%=>
-820 —>
-820 —>
<8200=>
.820 —>
.820 —>
-820 —>
-820 —>
-820 —>
G208 >
.820 —>
-820 —>
L) =5
=865 >
-432 —>
-996 —>
=531
.098 —>
S 1338 >
3
= 240828

17:42:16.
13:42:179°
157 A2 23810
17:42:18.
172425192
17:42:19.
159421970
17:42:20.
17:42:20.
17:42:20.
17:42:20.
57242208
17242202
17:42:20.
17:42:-20.
17:42:20.
17:42:20.
172122202
17:42:20.
17:42:20.
172422202
17:42:20.
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(Lanjutan)

[MOTT] Data terkirim ke Things rd. (Latensi: 1 ms)

mg/kg
0 mg/kg
0 mg/kg

9.0

Kelembaban :

Status: SANGAT RENDAH

— N Rendah (0 mg/kg) —> Tambah Urea
— P Rendah (0 mg/kg) —> Tambah SP-36
— K Rendah (0 mg/kg) —> Tambah KC1

— pH Basa (9.00) —> Tambah Belerang

[MQTT] Data terkirim ke ThingsBoard. (Latensi: 2 ms)
[Sync] Membaca data offline dari SPIFFS...

Status: SANGAT RENDAH

— N Rendah (0 mg/kg) —-> Tambah Urea
— P Rendah (8 mg/kg) —-> Tambah SP-36
— K Rendah (0 mg/kg) —> Tambah KCl

[MOTT] Data terkirim ke ThingsBoard. (Latensi: 2 ms)

[AT Latency: 0.000042 seconds]
[AT Class: 0 = Sangat Rendah]

Kelembaban :
23.7 degC

mg/kg
mg/kg
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0
2 ﬁx' Lampiran 5. Data Hasil Pengujian Ketahanan Operasional Sistem
(a) . )
N - x =g [lerdapat2 kondisi lingkungan, yaitu luar ruangan dan dalam ruangan.
g9rs2x B . .
3393 Nn 3 Pengujian Tanggal 15 Mei 2026 (Luar Ruangan)
5 2595
23 2e3 S =
Fa €@ se § = A B C D E i G H !
2% _g' 'E% =2 - 1 |id timestamp Hum Temp N P K pH EC
28 g g_g o 2 |144 15/05/2026 09:44 3.8 33.1 0 0 0 3 0
5.': o Bg ﬁ 3 145 15/05/2026 09:45 6.1 25.5 0 0 0 3 0
gz 8'§-a' M 4 1146 15/05/2026 09:46 100 29.6 13 76 68 5.8 247
;3 e $ ~ 5 |147 15/05/2026 09:48 100 27.9 48 158 152 6.6 418
25 2 g’g‘ E. 6 148 15/05/2026 09:49 100 28 49 160 153 6.5 422
&3 g ®a A 7 149 15/05/2026 09:50 100 27.2 68 204 197 6.8 512
g.& L gg £ 8 |150 15/05/2026 09:51 100 27.6 70 208 202 6.6 522
f;; § g 2’, ‘g 9 |151 15/05/2026 10:07 5 34.2 0 0 0 3 0
gm = g g [ 10 |152 15/05/2026 10:19 100 26.9 63 192 186 5.4 488
5% .g g $ =, 11153 15/05/2026 10:20 100 26.8 64 194 187 5.5 492
o8 _g c ; 12 |154 15/05/2026 10:20 100 26.7 65 196 190 5.5 497
g- g’ g g e 13 |155 15/05/2026 10:20 100 20.7 65 196 190 5.5 497
‘2 g e-r ﬁ 14 |156 15/05/2026 10:20 100 26.7 65 196 190 5.5 497
% =3 %?‘ -+ 15 |157 15/05/2026 10:20 100 26.7 65 197 191 5.5 499
g ﬁ g§ e 16 (158 15/05/2026 10:20 100 26.6 65 197 191 5.5 499
g‘ 5 :U E 17 |159 15/05/2026 10:20 100 26.6 65 198 191 5.5 500
Qs SF 18 |160 15/05/2026 10:20 100 26.6 65 198 191 5.5 500
g %, ;—.E: 19 |161 15/05/2026 10:20 100 26.6 65 198 191 5.5 500
2 ; gg 20 |162 15/05/2026 10:20 100 26.6 65 198 191 5.5 500
g 2%% 21163 15/05/2026 10:21 100 26.6 66 198 192 5.6 501
W o+ DY 22 |164 15/05/2026 10:21 100 26.6 66 198 192 5.6 501
% % g% 23 /165 15/05/2026 10:21 100 26.6 66 200 193 5.6 504
E ; g =5 24 |166 15/05/2026 10:21 100 26.6 69 2006 199 5.6 516
Ca =2 S S 25 |167 15/05/2026 10:21 100 26.5 69 206 200 5.6 517
5 3 ga 26 1168 15/05/2026 10:21 100 26.5 69 206 200 5.6 517
5 ] § 2127|2269 15/05/2026 14:57 100 32.5 11 72 65 6.8 240
-, - =R 2128|2270 15/05/2026 14:57 100 32.5 11 72 65 6.8 240
; ; g- g 2129|2271 15/05/2026 14:57 100 32.5 11 72 64 6.8 239
2. % ?g— 2130|2272 15/05/2026 14:57 100 32.5 11 72 64 6.8 239
2.8 v 3 2131/2273 15/05/2026 14:57 100 32.5 11 72 64 6.8 239
& g 2 2132|2274 15/05/2026 14:57 100 32.5 11 72 65 6.8 240
g ga 2133|2275 15/05/2026 14:58 100 32.5 11 72 65 6.8 240
e 3 % 2134|2276 15/05/2026 14:58 100 32.5 11 72 65 6.8 240
g % E. 2135|2277 15/05/2026 14:58 100 32.4 11 72 64 6.8 239
E 9. 5 2136|2278 15/05/2026 14:58 100 32.4 11 72 65 6.8 240
~ g = 2137|2279 15/05/2026 14:58 100 32.5 11 72 64 6.8 239
'g :U 2 2138|2280 15/05/2026 14:58 100 32.4 11 72 64 6.8 239
3 é g_ 2139|2281 15/05/2026 14:58 100 32.4 11 72 64 6.8 239
§ a Q 2140|2282 15/05/2026 14:58 100 32.4 11 72 64 6.8 239
g oo 2141|2283 15/05/2026 14:58 100 32.4 11 72 64 6.8 239
E 2142|2284 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.8 239
= 2143|2285 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.8 239
: 2144|2286 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
g 2145|2287 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
o= 2146|2288 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
g- 2147|2289 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
5 2148|2290 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
a 2149|2291 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 65 6.9 240
5 2150|2292 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
E 2151|2293 15/05/2026 14:59 100 32.4 11 72 64 6.9 239
2 2152|2294 15/05/2026 15:00 100 32.4 11 72 64 6.9 239
5
=
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(Lanjutan)

Pengujian Tanggal 16 Mei 2026 (Dalam Ruangan) dan Pengujian Packet Loss

id

1
2
3
4
5
6
7
8

S R S R R R i e I el e P P e =g R ]
o TR, N S FE R N e I Ve s - B s I O, N SR FE R S

7409
7410
7411
7412
7413
7414
7415
7416
7417
7418
7419
7420
7421
7422
7423
7424
7425
7426
7427
7428
7429
7430
7431
7432
7433

A

B

timestamp

2295
2296
2297
2298
2299
2300
2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312
2313
2314
2315
2316
2317
2318
2319

9702
9703
9704
9705
9706
9707
9708
9709
9710
9711
9712
9713
9714
9715
9716
9717
9718
9719
9720
9721
9722
9723
9724
9725
9726

16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:10
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:11
16/05/2026 09:12
16/05/2026 09:12
16/05/2026 09:12
16/05/2026 09:12
16/05/2026 09:12
16/05/2026 09:12

16/05/2026 21:13
16/05/2026 21:13
16/05/2026 21:13
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:14
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:15
16/05/2026 21:16
16/05/2026 21:16

C
Hum

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

D
Temp
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9
28.9

28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8
28.8

N

90
90
90
90
90
20
90
90
90
a0
90
90
20
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57

254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254
254

180
180
180
179
179
179
179
179
179
179
179
180
179
180
179
180
180
179
180
179
179
179
179
179
179

G

248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248

173
173
173
172
172
172
172
172
172
172
172
173
172
173
172
173
173
172
173
172
172
172
172
172
172

pH
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9

6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3

H

EC

616
616
616
616
616
617
617
616
616
617
617
616
616
617
617
616
617
617
617
616
616
616
617
617
616

462
462
462
461
461
461
461
461
461
461
461
462
461
462
461
462
462
461
462
461
461
461
461
461
461
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Sampel 1

1

Sampel 2

1

[
)

Timestamp
2026-06.06-18:28:30
2026-06-06-18:28:46
2026-06-06-18:20:00
2026-06.06.18:20:15
2026-06.06.18:20:20
2026-06-06-18:29:44
2026-06-06-18:20:59
2026-06.06-18:30:13
2026-06.06.18:30:27
2026-06-06-18:30:42
2026-06-06-18:30:56
2026-06.06-18:31:11
2026-06.06.18:31:26
2026-06-06-18:31:40
2026-06-06-18:31:55
2026-06.06.18:32:00
2026-06.06.18:32:2
2026-06.06-18:3
2026-06-06-18:3
2026-06.06-18:3
2026-06.06-18:3
2026-06.06.18:33
2026-06-06-18:33
2026-06.06.18:34
2026-06.06.18:34:19
2026-06.06.18:34:35
2026-06-06-18:34:49
2026-06.06-18:35:03
2026-06.06.18:35:18
2026-06.06.18:35:33
2026-06-06-18:35:46

4
H

5
0
5
0:

2026-06-06-18:36:01
2026-06-06-18:36:15
2026-06-06-16:36:30
2026-06-06-18:36:45
2026-06-06-18:37:00
2026-06-06-18:37:13
2026-06-06-18:37:28
2026-06-06-18:37:42
2026-06-06-16:37:57
2026-06-06-18:38:13
2026-06-06-18:38:26
2026-06-06-16:38:40
2026-06-06-18:38:55
2026-06-06-18:39:10
2026-06-06-16:39:25
2026-06-06-18:39:39
2026-06-06-18:30:53
2026-06-06-16:40:08
2026-06-06-18:40:22
Ratarata

Emor

Alurasi

A
Timestemp
2026.06.08-09:07:43
2026-06.08-09:07:55
2026-06.08-09:08:06
2026-06.08-09:08:18
2026-06-08-09:08:31
2026-06-08-09:08:43
2026.06.08-09:05:56
2026.06.08-09:09:09
2026-06-08-09:09:22
2026-06-08-09:09:35
2026-06-08-09:09:47
2026-06-08-09:09:59
2026-06-08-09:10:12
2026-06-08-09:10:29
2026-06-08-09:10:39
2026-06.08-09:10:51
2026-06.08-09:11:04
2026.06.08-09:11:16
2026-06.08-09:11:29
2026-06.08-09:11:43
2026.06.08-09:11:56
2026-06.08-09:12:09
2026.06.08-09:12:20
2026.06.08-09:12:34
2026-06.08-09:12:46
2026-06.08-09:13:01
2026-06.08-09:13:11
2026-06.08-09:13:25
2026-06.08-09:13:40
2026.06.08-09:13:50
2026-06-08-09:14:03

690
650
6.50
6.50
690
650
6.50
6.50

690
690
650
690
690
650
690
690
650
690
690
690
690
690
690
690
690
690
690
6385
3022
6,78

8.90
8.90
8,90
8,90
8.90
8.90
8,50
8,90
8.90
8.90
8,50
8,90
8.90
8.90
8.50
8,90
8.90
8.50
8.50
8,90
8.90
8.50
8.50
8,90
8.90
8.50
8.50
8,90
8,90
8.50
8.90

890
550
590
890
550
590
890
590
590
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00
2,00
9,00
9,00
2,00
892

620
620
620
620
620
620
620
620
6.1

6.1

6.

6.

6.

6.

6.

620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620

3110
3100
3100
31,00
31,00
3100
3100
31,10
31,00
3110
3100
31,00
3110
3100
3110
31,00
3110
3110
3110
31,10
3110
3110
3110
31,10
3110
3110
3110
31,10
31,10
3110
3110

31,10
31,00
3110
31,10
3110
3110
31,10
3110
3110
31,10
3110
3110
31,10
3110
3110
3110
3110
3110
3110
31,08
o5t

9939

3090

3090
30.90
3090
30.90
3090
30.90
3090
30.90
3090
30.90
3090
30.90
3090
30.80
3090
30.90
3080
30.80
3090
30.80
30.80
3090
3090
30.90
3080
3090
30,90
3090
30.80
3090

3090
3080
3090
3090
3080
3090
3090
3090
3090
3090
3090
3090
3090
3090

3090
3090
3090
3090
3090

3039

3330
33,30
33,30

40,60
4090
40,6
86,43
13,57

84,30
84,60
84,40
84,40
84,60
84,40
84,60
84,40
84,40
84,30
84,40
54,60
54,60
54,60
84,30
84,40
84,40
84,40
84,40
84,40
84,40
84,10
84,30
84,30
84,30
84,30
84,30
84,30
84,60
84,40
84,30

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

Lampiran 6. Data Hasil Pembacaan Sensor

134,00
133,00
134,00
133,00
133,00
133,00
134,00
134,00
1340
133,00
134,00
134,00
134,00
133,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
133,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00
134,00

13,00

13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00

13,00
13.00
13.00
13,00
13.00
13.00
13,00
13.00
13.00
13,00
13.00
13.00
13,00
13.00

13,00
13,00
13,00

13,00
13,00

8.7
91,23

171,00
17000
171.00
17000
171,00
171,00
171,00
17000
17000
171,00
171,00
17000
17000
17000

169,00
169,00
17000
17000
17000
169,00
169,00
17000
17000
169,00
169,00
17000
169,00
169,00
169,00

1800
1400
1400
14,00
1400
1400
1400
15,00
1400
1400
1400
15,00
1400
1400
1400
14,00
1400
15.00
1400
14,00
14,00
1400
1400
14,00
14,00
1400
1400
14,00
14,00
1400
1400

14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,14

23900
238,00
239,00
238,00
238,00
238,00
239,00
239,00
239,00
23800
23900
23900
23900
23800
239,00
239,00
239,00
239,00
239,00
23800
23900
23900
24000
239,00
240,00
240,00
239,00
240,00
240,00
24000
239,00

59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
39,00
59,00
59,00
59,00
39,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00
59,00

30,00
52.00
52.00
50,00
52.00
52.00
50,00
50,00
52.00
50,00
50,00
52,00
50,00
50,00
52,00
52.00
30,00
52,00
52.00

3597
64,03

59,00
50,00
80,00
80,00
50,00
50,00
50,00
81,00
50,00
50,00
50,00
81,00
50,00
50,00
50,00
80,00
50,00
81,00
50,00
80,00
50,00
50,00
50,00
80,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00

80,00
50,00
80,00
80,00
50,00
80,00
80,00
80,00
50,00
80,00
80,00
9,00
80,00
80,00

80.00
80,00
80.00
80.00
80,00

8022

441,00
44000
441,00
440,00
441,00
443,00
441,00
440,00
440,00
441,00
441,00
440,00
440,00
439,00
439,00
44000
438,00
438,00
439,00
439,00
439,00
438,00
438,00
440,00
44000
438,00
438,00
439,00
433,00
438,00
438,00

44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00

44,00
44,00
4400
44,00
44,00
4400
44,00
44,00
4400
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00
44,00

64,68
35,32

32400
22200
32400
223,00
223,00
223,00
32400
32400
32400
323,00
32400
32400
32400
323,00
32400
32400
32400
32400
32400
323,00
32400
32500
32600
32500
32600
32600
32400
32600
32600
32600
32500

82,00
72,00
73,00
72,00
72,00
73,00
72,00
74,00
72,00
72,00
73,00
73,00
72,00
73,00
72,00
72,00
72,00
73,00
72,00
72,00

7200
7200
12,46

437,00
435,00
435,00
437,00

1.400.00
1.389.00
1.400.00
139700
139400

1.400,00
1.403.00
1.400,00
1.397.00
1.403.00
1.403.00
1.403.00
1397.00
1.406.00
1.403.00
1.400.00
1.406.00
1.403.00
1397.00
1.403.00
1.409.00
141500
141200
141500
1.417.00
1.406,00
141500
1.417.00
141700
1.412,00

2

282888z

g

2

g

53,
55,
55,

g

2%ses

H

H

H

2

H

H

2

H

H

2

g8

H

H

H

H

g2

H

2

2
2

1.005,00
100200
1.005,00
1.002,00
1.005,00
1.003,00
1.005,00
1.002,00
1.002,00
1.005,00
1.005,00
1.002,00
1.002,00
1.000,00
1.000,00
1.002,00
998,00

998,00

1.000,00
1.000,00
1.000,00
998,00

99,00

100200
100200
998,00

997,00

1.000,00
907,00

998,00

998,00
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2026-06-08-09:14:17
2026-06-08-09:14:30
2026-06-08-09:14:43
206-06-08-09:14:54
2026-06-08-09:15:04
2026-06-08-09:15:18
2026-06-08-09:15:32
2006-06-08-09:15:45
206-06-08-09:15:58
206-06-08-09:16:11
2026-06-08-09:16:23
2026-06-08-09:16:36
2026-06-08-09:16:49
2026-06-08-09:17:02
2026-06-08-09:17:15
2026-06-08-09:17:20
2026-06-08-09:17:40
2026-06-08-09:17:53
2026-06-08-09:18:07
Rata-tata

Enor

Alourasi

Sampel

1

”
Timestamp

2026-06-08.09:25:21
2026-06-08-09:25:41
2026-06-08-09:25:53
2026.06-08-09:26:06
2026-06-08-09:26:19
2026-06-08-09:26:32
2026-06-08-09:26:45
2026-06-05-09:26:58
2026-06-08-09:27:11
2026.06-08-09:27:24
2026-06-08.09:27:38
2026-06-05-09:27:51
2026-06-08-09:28:04
2026.06-08-09:28:17
2026-06-08-09:28:35
2026-06-08-09:26:43
2026-06-08.-09:25:53
2026-06-08.09:29:06
2026-06-08-09:29:20
2026-06-08-09:29:36
2026-06-05-09:29:45
2026-06-08-09:30:03
2026-06-08-09:30:12
2026-06-08.09:30:29
2026-06-05-09:30:41
2026.06-08-09:30:50
2026.06-08-09:31:04
2026-06-08-09:31:15
2026-06-08.09:31:29
2026-06-08-09:31:40
2026-06-08-09:3 1
2026.06-08.09:32:08
2026.06-08-00:32: 1
2026-06-08.09:32:33

2026-06-08-09:32:47
2026-06-08-09:32:59
2026-06-08-09:33:11
2026-06-08-09:33:24
2026-06-08-09:33:37
2026-06-08-09:33:53
2026-06-08-09:34:15
2026-06-08-09:34:30
206-06-08-09:34:42
2026-06-08-09:34:56
2026-06-08-09:35:06
2026-06-08-09:35:20
2026-06-08-09:35:35

3026-06-08-09:35:50
2026-06-08-09:36:12
Rate-tata

Emor

Alurasi

630
630
630
630
630
630
630
630
630
630
630
630
630
630
630
6.80
6.80
6.0
680
6.76
802
9198

620

6,80
6,30
6,50
6,80
6,80
6,80
6,70
6,70
670
6,70
6,70
6,70
670
6,70
6,70
6,70
670
6,70
6,70
6,70
670
670
6,70
6,70
6,70
670

670
6,70
6,70
6.70
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
6,75

3020
3020
30,24
30,24
3020
30,24
30,66
881
91,19

30,10
3010
3010
3010
3010
30,10
302

3010
3020
3010
30,10
3010
3020
3020
3020
3020
302

30,56
3,57

9643

33,30

33,10

33,10
33,10
33,10
33,10
33,10
33,00
33,00
3290
3290
3290
3336

8430
8430
8430
84,10
8430
8430
8440
8440
8430
84,30
84,30
84,40
82,40
82,40
84,30
8440
84,10
8430
8430
8437
18,53
8147

7590

7590
76,01
3155
6345

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100

10000
100,00
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
100,00
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
100,00

100,00
10000
10000
10000
10000
100,00
10000
10000
10000
10000
100,00
10000
10000
10000
10000
100,00
10000
10000
10000
10000
100,00
10000
100,00

13300
13400
13400
13400
13400
13400
13400
13400
13400
13400
13400
13400
135,00
13400
135,00
13300
13300
13400
13400
13396
26,59
73.41

195.00
105,00
193,00
185,00
195,00
196,00
193,00
196,00
195,00
196,00
195,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
199,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00
196,00

198,00
196,00
199.00
199.00
196.00
198,00
196,00
198.00
196.00
198.00
198,00
196,00
199.00
198.00
198.00
198,00
199.00
196.00
199.00
198.00
199,00
199.00
196,68
2621

373

169.00
169.00
169.00
169.00
169.00
169.00
169.00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,00
169,58

248,00
249,00
248,00
249,00
24800
248,00
249,00
248,00

249,00
249.00
249,00
249,00
249,00
249,00
248,34

24000
24000
24000
24000
240,00
24000
239.00
24000
24000
240,00
240,00
240,00
240,00
240,00
240,00
240,00
240,00
24000
24000
23934
8324
16,76

499,00
499,00
499,00
439,00
149900
400,00
499,00
401,00
149900
400,00
499,00
40100
400,00
401,00
400,00
40100
400,00
401,00
403,00
40100
401,00
401,00
400,00
401,00
40000
401,00
401,00
401,00

402,00

619,00
619,00
617,00
619,00
619,00
619,00
619,00
619,00
619,00
619,00
619,00
620,00
619,00
619,00
619,00
619,00
619,00
620,00
619,00
620,00
620,00
620,00
620,00
620,00
620,00
620,00
622,00
620,00

62000
622,00
620,00
622,00
620,00
62000
622,00
620,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
622,00
623.00
623,00
62038

433,00
434,00

616,00
616,00
614,00
616,00
616,00
616,00
616,00
616,00
616,00
616,00
616,00
617.00
616,00
616,00
616,00
616,00
616,00
617.00
616,00
617.00
617.00
617.00
617.00
617,00
617.00
617.00
619,00
617.00

617.00
619,00
617.00
619.00
617.00
617.00
619,00
617.00
619.00
619,00
619.00
619,00
619.00
619.00
619,00
619.00
619,00
619.00
619.00
619,00
62000
620,00
617,38

66

(Lanjutan)

142000
141500
141500
141500
1.417.00
1417.00
141200
141500
1.417.00
1.415,00
1.415,00
1.417,00
142000
1.417,00
142600
142000
142300
1417.00
141500
140928
29,11

70,89

1454,00
1.467,00
1.440,00

1376,12
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Lampiran 7. Data Hasil Konsistensi Pembacaan Sensor

timestamp timesta

2026-05-15 13:27:35

2026-05-15 13:27:41

2026-05-15 13:27:47

2026-05-15 13:27:53

2026-05-15 13:28:00

2026-05-15 13:28:06

2026-05-15 13:28:12

2026-05-15 13:28:19

2026-05-15 13:28:25

2026-05-15 13:28:31

Lampiran 8. Hasil Sinkronisasi Data Hybrid

WiFi Connected!

[Sync] Membaca data offline dari SPIFFS...
——— Hasil Sinkronisasi SPIFFS —-

Sukses : 19

Soil AT System v3.0 - Smart Farming
Model: RF 5 Kelas (Sangat Rendah - Sangat Tinggi)

Sistem Prediksi Tanah AT Siap!

[MOTT] Connecting to ThingsBoard... CONNECTED!

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



	724bd2335ccbbbb8ba94f6494b1c73369c76ab58a315c2526fef6ec591e88397.pdf
	724bd2335ccbbbb8ba94f6494b1c73369c76ab58a315c2526fef6ec591e88397.pdf

