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Analisa Perpindahan Warna Tinta Dye-Sublimasi Digital Printing
Pada Chiffon Cerutti (Poliester) Dengan Mesin Heat Press

Abstrak

Cetak digital adalah teknik cetak yang tidak menggunakan acuan dalam proses
cetak. Aplikasi cetak digital saat ini sangat variatif, salah satunya pada“industri
tekstil. Sablon digital merupakan-aplikasi dari teknik:.cetak digital pada industri
tekstil. Pada prosesnya menggunakan teknik sublimasi dimana mengalihan tinta
ke kain'menggunakan _suhu tinggi dan tekanan dengan menggunakan mesin heat
press atau calendar. Penggunaan. jenis.tinta dan pengaturan pada mesin heat press
menentukan hasil cetak pada kain. Variabel yang digunakan dalam tugas akhir ini
ada pada suhu dan kecepatan mesin heat press. Terdapat 3. suhu dan 5 kecepatan
mesin, sehingga ada 15 variabel. Penelitian Ini bertujuan agar mengetahui
perpindahan warna tinta jenis‘dye-sublimasi pada hasil.cetak sablon digital. Data
yang digunakan adalah standar perusahaan, komposisi tinta, kekentalan tinta,
L*a*b* pada kertas transfer, dan L*a*b* pada kain. Selanjutnya diketahui nilai
AE dan viskositas kinematik. Metode penulisan menggunakan deskriptif

komparatif.

Kata kunci: digital printing, heat press, warna, tinta, suhu, kecepatan, delta E

(AE), L*a*b*, viskositas
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembanganteknologi sangat berpengaruh terhadap ‘semua lini
kehidupan, terutama pada sektor industri. Industri 4.0 adalah integrasi dari
Cyber Physical System (CPS) dan Internet of Things and Services (IoT dan
l0S) ke dalam proses industri yang meliputi manufaktur dan logistik serta
proses lainnya (Kagermann, H dkk., 2013). Salah satu industri yang
berdampak terhadap perkembangan industri 4.0 adalah industri percetakan,
dimana tidak hanya komputerisasi mesin namun.juga perubahan tren mesin
cetak dan produk yang dihasilkan.

Teknologi Non-Impact Printing atau masterless yang saat ini banyak
digunakan dalam ‘industri cetak adalah .inkjet. Macam. - macam teknologi
digital printing inkjet antara“lain: Continuous Inkjet, Drop on Demand
(DOD), Thermal DOD, dan Piezoelectric DOD.

Pada industri percetakan teknologi yang digunakan disebut teknologi
digital printing. Padateknologi ini metode pencetakan yang digunakan untuk
mentransfer pola dari media cetak berbasis selulosa ke tekstil tertentu (Mrad,
2019). Teknologi ini telah berkembang sejak tahun 1990-an (Dawber, 2008)
dan memiliki potensi pertumbuhan yang tinggi dalam hal penggunaan
berbagai jenis tinta dan teknik pencetakan transfer (Kight, 2011).

Teknik pencetakan yang digunakan di pasar tekstil dapat mengikuti
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prinsip dasar teknik pencetakan inkjet (Mrad, 2019). Pasar mesin cetak tekstil
digital global bernilai $ 175,4 juta pada tahun 2017, dan diharapkan mencapai
$ 392,3 juta pada tahun 2025, tumbuh pada CAGR 10,4% selama periode
perkiraan.(Allied Market Research, 2017)

Tinta yang digunakan pada Digital Textile Printing (DTP) berjenis
sublimation. Tinta Dye-sublimation adalah jenis tinta yang akan meresap. ke
substrate apabila dipanaskan. Pada industri tekstil, jenis tinta ini digunakan
untuk substrate berbahan polyester dengan menggunakan transfer paper pada
proses heating dan press. Viskositas tinta sangat mempengaruhi hasil transfer
pada kain, semakin kekentalannya besar semakin besar kemungkinan nilai
L*a*b warna pada kain mendekati nilai L*a*b transfer paper.

Oleh karena itu, pada industri tekstil, selain menggunakan mesin
digital printing juga memerlukan mesin heating-press untuk proses transfer
tinta pada tekstil. Pada proses heating-press. terdapat berbagai variabel yang
perlu diperhatikan antara lain :»suhu,-tekanan; kecepatan mesin, kualitas bahan
transfer paper, dan bahan tekstil. ‘Semakin tinggi suhu semakin maksimal
daya serap tinta. Namun hal tersebut, kemungkinan besar berdampak pada
kondisi serat kain dan.mengakibatkan warna yang dihasilkan semakin pekat.

Berdasarkan penjabaran latar belakang diatas, maka diambil judul
tugas akhir  “Analisa Perpindahan Warna Tinta Dye-Sublimasi Digital

Printing Pada Chiffon Cerutti (Poliester) Dengan Mesin HeatPress”.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan, tugas akhir ini untuk
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mengetahui pengaruh nilai kekentalan tinta yang di transfer dari kertas
transfer ke kain dengan menggunakan-mesin Heat Press.dan mengetahui suhu
dan kecepatan yang optimal yang bisa digunakan. Pada proses. sublimasi
untuk digital printing, maka di perlukan proses pengukuran warna pada kain
agar dapat.menghitung jperpindahan kadar tinta yang.dapat dilakukan oleh
mesin HeatPress terhadap tinta dye-sublimasi untuk mendapatkan hasil yang
paling optimum. Oleh karena itu, judul yang akan di buat adalah Analisa
Perpindahan Warna Tinta Dye-Sublimasi Digital Printing Pada Chiffon

Cerutti (Poliester) Dengan Mesin Heat Press.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah di tentukan agar pembahasan lebih terarah dan tidak
menyimpang serta sesuai dengan judul penulisan tugas akhir. Adapun batasan
masalah yang dijabarkan sebagai berikut:
1. Material kertas yang.digunakan untuk menyimpan tinta sementara

adalah ‘bahan Kertas sublim dan berfokus kepada hasil transfer pada

: J;aquuins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijny A1) yninjas neje ueibeqas danbuaw bueiejg *L

kain Chiffon Cerutti (Poliester).

2. Pengukuran zahn cup adalah untuk mengetahui viskositas tinta yang
digunakan dalam tugas akhir.

3. Pengukuran warna pada transfer paper dan hasil sublimasi pada kain
menggunakan alat Spektrodensitometer dengan nilai ukur CIE L*a*b.

4. Acuan warna L*a*b* berfokus pada 1SO 12647-5, transfer paper, dan
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standar perusahaan X atau permintaan klien.

Menggunakan mesin digital printing Epson SC F9300 dengan ICC
profile tersendiri dan tinta dye-sublimation Epson.

Menggunakan mesin Heat Press roll" te. roll. Pengaturan mesin
dilakukan padatigavariabel suhu dan lima variabel kecepatanmesin.
Terdapat 15 sampel yang telah dikombinasikan dari variabel suhu-dan
variabel kecepatan.

Hasil pengukuran warna pada kain menggunakan produk setengah jadi
yang berbentuk gulungan rol sepanjang 145 cm tiap sampel. Dengan
begitu Peneliti mengukur warna-melalui panjang dari gulungan rol
tersebut.

Dalam satu sampel variabel diukur sepuluh nilai L*a*b dan didapat

rata-rata dari ke-sepuluh L*a*b*, .

1.4 Tujuan Penulisan

Penelitian tugas akhir ini dilakukan dengan beberapa tujuan antara lain

sebagai berikut:

Mengetahui perpindahan warna yang terjadi pada masing-masing varian
suhu dan kecepatan sublimasi pada proses Heat press.
Menghitung perbedaan warna yang terjadi antara masing-masing variasi
suhu dan kecepatan berdasarkan nilai AE pada L*a*b kain setelah
proses Heat press.
Mengetahui kelas gamut dan kategori saturasi dari hasil cetak pada

kain.
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4 Menentukan kecepatan dan suhu yang paling optimal agar mendapat

hasil sublimasi yang sesuai kebutuhan konsumen.
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5 Mendapatkan nilai AE yang paling kecil diantara sampel standar.
6 Mengetahui pengaruh viskositas tinta pada proses perpindahan warna

tinta.

1.5 Metode Penulisan
Metode penulisan yang di lakukan dalam menyusun tugas akhir ini
adalah deskriptif komparatif,yaitu dengan menjabarkan fakta-fakta dan data-
data pendukung serta melakukan perbandingan untuk dijadikan karya tulis
ilmiah.
1.6 Teknik Pengumpulan Data
Untuk memperoleh data-data yang akurat dalam penyusunan tugas
akhir ini, dilakukan metode pengukuran warna CIE L*a*b menggunakan alat
ukur Spektrodensitometer dan viskositas tinta dengan menggunakan zahn cup.
Selanjutnya perbandingan antara masing-masing variabel suhu dan kecepatan
mesin. Pengumpulan data lainnya dapat dilakukan dengan metode sebagai

berikut :

: J;aquuins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijny A1) yninjas neje ueibeqas danbuaw bueiejg *L

a. Metode-Kepustakaan
Metode ini di lakukan dengan cara mengumpulkan data-data teori
yang diperlukan dari bahan-bahan literatur seperti buku-buku yang
berkaitan dengan judul yang di bahas seperti proses sublimasi
Digital Textile Printing, Tinta Dye-Sublimasi, dan Kain Chiffon

Cerutti (Poliester) yang didapatkan baik dari Buku, jurnal, dan
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artikel yang dapat menunjang hasil teori.

b. Observasi Lapangan
Observasi lapangan dilakukan dengan pengamatan langsung proses
cetak dan transfer pada percetakan X untuk mengetahui pengaturan
yang di lakukan terhadap material, mesin, dan. metode yang

berkaitan dengan penelitian.

1.7 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir ini penulis susun secara sistematis untuk
mempermudah pemahaman mengenai Setiap. pembahasan yang di uraikan.
Dalam laporan tugas akhir ini, menjabarkan setiap bab yang keseluruhannya

ada lima bab. Adapun sistematika penulisannyaadalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab pertama inimenjelaskan tentang latar belakang disusunnya

laporan Tugas Akhir “Analisa_Persentase Perpindahan Warna Tinta Dye-
Sublimasi® Digital Printing Pada Mesin HeatPress” dan juga rumusan serta
batasan masalah untuk memfokuskan penelitian. Selain itu terdapat tujuan
penulisan laperan tugas akhir. Lalu metode pengumpulan data dan sistematika

penulisan yang menggambarkan uraian dari-isi-laporan tugas akhir.

BAB Il LANDASAN TEORI
Pada Bab kedua merupakan teori-teori yang didapat untuk acuan atau
dasar dalam pembahasan dan mendukung proses pembuatan tugas akhir,

diantaranya adalah menerangkan tentang pengukuran warna dengan
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spectrodens kemudian material yang akan di uji seperti kertas cetak, teknik

sublimasi, tinta dye-sublimasi, viskositas tinta, dan proses HeatPress

BAB Il METODE PELAKSANAAN “PERPINDAHAN WARNA

PADATINTA DYE — SUBLIMASI DIGITAL PRINTING

Bab ketiga ini menjelaskan alat bahan pelaksanaan, proses.cetak,
transfer tinta, proses pengukuran, dan hasil dari pengukuran menggunakan
spektrodensitometer dan'zahn cup. Warna yang diukur adalah Cyan, Magenta,
Yellow, dan Black..Hasil-pengukuran berupa nilai rata-rata.dari.pengukuran.
Hasil pengukuran spektrodensitometer mencakup data nilai L*a*b dan AE
tiap varian suhu dan kecepatan. Hasil pengukuran Zahn cup berupa nilai

viskositas tinta yang didapat saat pengukuran.

BAB IV PEMBAHASAN
Pada bab keempat ini. membahas tentang analisa penghitungan dan
hasil ‘akhir dari tujuan yang telah™ disebutkan sebelumnya dengan

penghitungan serta perbandingan AE.

BAB V PENUTUP
Pada penutup..ini_terdapat kesimpulan dari pembahasan.yang telah

dijabarkan sebelumnya. Kemudian Saran dan kesimpulan dari tugas akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan. .pengamatan pada warna dan tinta Dye=sublimasi

digital textile printing dengan menggunakan 15 variabel suhu. dan

kecepatan.
dilakukan :

1.

Maka dapat disimpulkan bahwa Dari hasil analisis data yang

Dari hasil pengamatan-menunjukkan bahwa kekentalan tinta
mempengaruhi perpindahan warna dari kertas transfer kepada
kain. Hal itu disebabkan oleh persentase colorant, material
organik, dan pelarut tiap warna berbeda. Pada pengamatan
ditunjukkan “kekentalan tinta warna black lebih besar dan
cenderung memiliki AE terkecil. Sementara kekentalan tinta
warna cyan dan yellow nilainya minus dengan nilai AE kedua
warna tersebut. memiliki AE eenderung. sangat besar dibanding
dengan AE magenta.

Dari hasil =pengamatan menunjukkan...L.*a*b" kain _yang
mendekati L*a*b transfer paper berada pada suhu 192 °C
dengan kecepatan 1.4 m/min.

Dari hasil analisa menggunakan 1SO 12647-5 menunjukkan
warna tinta yang digunakan memiliki saturasi rendah

ditunjukkan nilai L*a*b* mendekati pada kelas gamut 1.
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4. Dari hasil analisa yang dilakukan, menunjukkan bahwa nilai
L*a*b variabel suhu dan kecepatan yang mendekati nilai L*a*b

standar perusahaan berada pada suhu 208°C dengan kecepatan

1.2 m/min dan 1.4

etelah di dapatkan kesimpul i analisis data berikut, apa
g kiranya ,tuk perceta an dapat menjadi acua
tambah untuk usahaan u g l;x;knenelitian

p #2 dike i nilai

5.2 Saran

1. Pada tugas

Y

kekentalan

Cyan

8 POLITEKNIK
NEGERI
I IAVARTA

Untuk penelitian lebih lanjut disarankan untuk mengukur density

warna dan color fastness pada kain.
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LAMPIRAN DATA

suhu : 205 celsius
Kecepatan: 1.1

ejieyer uabap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

uedpnbuag e
uaw buesejqg L

eyieyer uabap yiueyijod ujz) eduey
undede ynjuaq wejep 1ul siyn} efiey yningas neje ueibeqoas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesejg 'z | V\
1

6

\

e /

:eydid yeH
eyeyer 1aban yiwjaijod Hijiw eydid yeH O

m/min
c m y k

no a a
1 58.79 -12.83 -45.75 49.47 58.37 0.31 86.96 -5.85 71.77 27.84 -2.24 -5.11
2 58.35 -12.41 -47.01 49.84 60.12 0.86 86.96 -6.26 71.71 26.59 -2.77 -5.12
3 57.82 -13.09 -45.46 50.16 58.58 0.29 87.1 -5.49 72.28 27.29 -2.74 -5.32
4 58.5 -12.65 -45.39 495 59.15 0.35 86.76 -6.2 70.86 28.42 -2.73 -6.18
5 59.9 -12.31 -44.62 51.33 57.14 -0.82 87.41 -6.65 69.22 27.33 -2.44 -5.18
6 58.34 -12.3 -45.9 49.6 58.96 0.66 86.92 -5.83 72.22 28.85 -2.1 -5.85
7 56.47 -12.91 -46.23 48.82 58.41 0.27 87.15 -5.92 72.93 27.72 -1.9 -5.98
8 58.56 -12.39 -45.6 49.97 58.06 -0.2 87.38 -5.59 69.96 30.25 -2.57 -6.05
9 58.02 -13.23 -45.67 49.1 59.15 0.46 86.98 -5.86 71.93 27.1 -2.36 -5.74

10 59.05 -12.54 -44.98 51.9 58.36 -1.68 86.65 -5.71 70.73 26.01 -3.34 -5.79

rata-rata 58.38| -12.666| -45.661| 49.939 58.63 0.05| 87.027 -5.936| 71.361 27.74 -2.519 -5.632

suhu : 208 Celsius

kecepatan : 1.4

m/min c m y K

no a a
1 58.46 -12.39 -46.05 49.39 56.76 -2.58 87.69 -5.1 70.3 29.04 -3.04 -6.1
2 58.79 -12.91 -45.84 49.5 57.43 -2.93 86.36 -5.98 70.44 28.63 -3.04 -6.06
3 58.94 -12.16 -45.17 50.23 57.82 -2.65 86.38 -5.77 71.07 28.76 -3.25 -6.49
4 58.97 -12.39 -45.76 50.16 57.03 -2.65 86.5 -5.58 69.39 29.61 -3.22 -6.73
5 58.64 -12.86 -45.67 49.28 57.84 -2.54 86.89 -5.09 70.68 29.91 -2.55 -6.32
6 58.89 -12.4 -45.82 50.41 57.7 -2.04 86.89 -6.08 71.63 29.38 -3.23 -6.4
7 58.81 -12.57 -45.92 50.36 57.6 -1.81 87.41 -5.85 70.77 29.32 -3.32 -6.65
8 58.86 =12.45 -45.45 50.24 57.08 -3.18 86.74 -5.34 69.72 29.24 -3.12 -6.44
9 58.95 -12.14 -45.27 49.71 57.95 -2.97 87.03 5.7 70.46 29.11 -3.04 -6.81

10 58.69 -12.96 -45.17 49.78 57.73 -2.48 86.49 -5.75 70.11 29.55 -3.29 -6.56
rata-rata 58.8| -12.523| -45.612)..49.906f. 57.494 -2.583| 86.838 -5.624| 70.457| 29.255 -3.11 -6.456
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eyieyer uabap yiuyayijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad °q | =\

‘yejesew nyens uenefun neje yiuy uesynuad ‘uelode] uesjnuad ‘yejwy) efiey uesynuad ‘ ueyjjpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynjun eAueg uedpnbuad ‘e ‘&"”(( ® /
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c m y k
no L a b L a b L a b L a b
1 58.76 -12.43 -46.2 49.68 58.16 -0.35 86.55 -6.01 69.25 28.13 -2.66 -6.47
2 58.36 -12.34 -46.58 49.84 57.84 -0.61 86.63 -6.07 70.5 29.44 -2.97 -6.98
3 58.72 -12.15 -46.2 49.6 57.05 -0.11 86.44 -5.72 68.35 28.5 -2.35 -6.03
4 58.26 -12.77 -46.17 49.48 58.46 -0.19 86.74 -6 70.23 27.86 -2.74 -6.36
5 58.6 -12.58 -45.21 48.66 59.02 0.56 85.92 -5.61 71.37 27.95 -2.84 -6.95
6 58.15 -12.45 -46.02 49.66 57.5 -0.61 86.31 -5.92 71.15 1.9 0.15 -2.58
7 58.67 -12.28 -46.47 49,57 57.41 -0.89 86.46 -5.72 68.82 28.69 -2.74 -6.76
8 58.65 -12.41 -46.04 50.29 56.05 -1.59 85.84 -5.81 68.15 29.18 -2.38 -7.56
9 58.83 -12.26 -45.34 49.07 56.85 -0.26 86.26 -5.86 70.97 26.38 -2.34 -5.95
10 58.19 -12.47 -45.69 49.69 56.94 -0.76 86.24 -5.3 68.45 29.85 -1.33 -5.98
rata-rata 58.519( -12.414| -45.992| 49.554| 57.528 -0.481| 86.339 -5.802| 69.724| 25.788 -2.22 -6.162
suhu : 280 Celsius
kecepatan : 1 m/min
c m y k
no L a b L a b L a b L a b
1 58.3 -12.12 -45.24 49.74 56.43 -1.6 86.28 -5.94 70.82 28.65 -2.87 -7.17
2 58.84 -11.79 -46.56 49.87 58.02 -0.36 86.83 -5.59 68.85 28.97 -2.7 -7.05
3 58.69 -12.25 -44,73 50.04 56.86 -1.22 86.76 -5.9 67.75 30.07 -0.89 -5.68
4 58.71 -12.14 -45.63 49.83 58.06 -0.41 87.03 -5.56 69.46 29.01 -2.41 -6.94
5 58.97 -11.52 -44.3 51.1 53.78 -1.98 87.01 -5.28 65.51 30.8 -0.89 -5.61
6 58.67 -11.49 -44.8 51.07 55.8 -0.27 86.97 -5.56 68 32.77 -1.68 -7.58
7 59.71 -11.14 -45.18 51.82 53.83 -2.18 86.91 -5.18 64.61 31.57 -1.59 -7.23
8 59.1 -11.54 -44.65 50.62 56.69 -0.33 86.27 -5.18 65.8 31.45 -0.77 -6.3
9 58.64 -12.25 -45.56 50.87 54.63 -1.28 86.68 -5.4 65.57 33.92 -1.95 -8.42
10 58.13 -12.43 -45.4 50.67 56.06 -0.54 83.34 -6.16 64.52 27.76 -2.28 -6.66
rata-rata 58.776| -11.867| -45.205| 50.563| 56.016 -1.017( 86.408 -5.575| 67.089| 30.497 -1.803 -6.864
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c m y k
no L a b L a b L a b L a b
1 59.28 -11.72 -45.77 49.91 56.46 -0.85 86.64 -5.64 68.74 28.19 -2.52 -6.11
2 59.26 -12.01 -45.45 49,91 55.52 -1.38 84.97 -5.95 67.57 28.61 -1.51 -4.9
3 59.45 -12.08 -45:43 49.73 56.77 -0.55 85.93 -5.57 67.53 31.42 -1.84 -7.13
4 59.89 -11.35 -43.21 48.34 55.52 -1.05 84.76 -6.26 66.82 32.91 -0.06 -4.98
5 59.59 -11.76 -45.36 50.71 55.6 -1.34 86.28 -5.8 67.33 30.31 -2.16 -6.21
6 59.22 -11.06 -43.89 50.46 56.36 0.08 85.5 -5.44 67.12 33.34 -1.26 -5.99
7 59.6 -10.81 -43.94 50.04 51.37 -1.42 85.56 -6.34 64.14 35.11 -0.78 -7.05
8 59.67 -11.71 -44.58 50.71 55.59 -0.91 86.07 -5.14 63.86 31.17 -0.84 -6.11
9 58.82 -11.79 -44.29 51.44 50.7 -3.18 83.87 -6.71 58.99 32.28 -1.25 -5.44
10 58.32 -11.71 -45.04 51.22 55.94 -1.28 86.86 -5.36 68.27 30.02 -2.16 -6.43
rata-rata 59.31 -11.6| -44.666| 50.247| 54.983 -1.188| 85.644 -5.821| 66.037| 31.336 -1.438 -6.035

suhu : 280 Celsius
kecepatan : 0.6

m/min
c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 59.14 -11.59 -44.31 50.53 55.21 -1.42 86.77 -5.1 69.04 29.01 -2.08 -5.39
2 58.8 -11.5 -44.78 50.17 56.93 -0.57 86.47 -5.38 68.97 29.78 -1.81 -5.92
3 58.88 -11.61 -45.28 49.77 56.82 -0.44 86.06 -5.48 68.31 29.09 -1.15 -4.78
4 59.24 -11.7 -44.92 49.41 57.24 -0.3 84.63 -6.14 66.22 28.91 -1.31 -5.47
5 59.26 -11.12 -44.87 50.26 55.87 -0.21 86.32 -5.71 65.81 32.47 -1.53 -7.17
6 57.99 -11.49 -45.44 495 54.62 -2.27 85.66 -5.74 65.71 29.68 -1.82 -6.12
7 55.75 0.18 -38.39 51.35 52.43 -1.5 86.62 -5.11 68.85 31.23 0.14 -4.58
8 59.19 -11.26 -45.11 50.87 55.85 -0.8 86.43 -5.51 66.82 31.15 -1.94 -7.09
9 55.1 -12.05 -44.59 50.44 54.44 -0.62 85.4 -6.02 64.57 31.05 -1.27 -6.11
10 58.25 -11.55 -43.9 49.58 55.64 -1.26 85.15 -5.53 66.99 28.48 -0.79 -4.5

rata-rata 58.16( -10.369| -44.159| 50.188| 55.505 -0.939| 85.951 -5.572| 67.129] 30.085 -1.356 -5.713
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reydid ey
eyieyer Labap Hiuwyaai|od yijiw eydid eH O

c m y k
no L a b L a b L a b L a b
1 59.3 -12.12 -46.09 51.42 56.71 -3.04 86.98 -5.69 69.59 29.88 -3.07 -6.57
2 58.9 -12.16 -45.01 50.69 57.04 -2.44 86.34 -5.43 69.47 28.81 -2.79 -6.11
3 58.77 -11.28 -45.4 50.93 55.8 -2.58 85.92 -5.75 68.08 28.74 -3.12 -6.78
4 59.96 -11.38 -44.75 52.61 54.52 -4.51 86.49 -6.41 64.98 34.76 -2.43 -7.85
5 59.42 -11.36 -46.23 51.38 56.8 -4.23 86.87 -5.94 69 30.18 -2.47 -7.74
6 59.68 -11.62 -45.64 51.46 56.23 -4.35 86.24 -5.85 63.99 31.45 -2.26 -7.8
7 60.07 -10.84 -43.91 51.33 55.98 -3.53 86.82 -5.87 67.89 30.87 -2.3 -9.07
8 59.76 -12.19 -45.22 52.07 56.87 -4.59 86.95 -6.12 67.33 31.59 -3.25 -9.85
9 58.79 -12.23 -45.98 50.97 57.67 -3.52 86.57 -5.82 67.77 29.51 -2.73 -8.56
10 58.88 -12.15 -45.73 51.52 57.04 -4.13 85.37 -6.25 65.68 32.02 -1.57 -8.44
rata-rata 59.353| -11.733| -45.396] 51.438| 56.466 -3.692| 86.455 -5.913| 67.378] 30.781 -2.599 -7.877

suhu : 200 Celsius

kecepatan :
1.2/m/min
c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 59.5 -11.25 -46.21 51.94 56.37 -4.62 86.57 -6.01 67.37 31.21 -2.95 -8.74
2 58.85 -11.21 -47.61 52.28 57.36 -4.68 87.07 -5.55 66.82 33.02 -3.25 -8.87
3 58.87 -11.22 -46.56 52.46 56.43 -4.81 86.12 -6.19 65.78 32.53 -2.57 -8.4
4 59.1 -11.83 -45.62 52 56.29 -5.34 86.68 -5.78 66.48 32.14 -3.22 -8.8
5 58.22 -11.44 -46.33 52.83 57.03 -4.97 86.92 -6.47 65.83 33.68 -3.65 -9.34
6 58.81 -10.97 -45.97 52.69 56.72 -5.76 86.79 -6.14 65.02 32.59 -3.26 -8.82
7 58.65 -10.9 -45.78 53.02 55.75 -5.33 86.7 -6.43 66.05 32.85 -3.41 -9.18
8 59.77 -11.52 -46.15 52.46 56.75 -4.96 86.54 -5.95 64.39 32.45 -2.76 -8.83
9 59.06 -11.6 -45.65 52.44 56.62 -5.37 85.35 -6.46 64.88 32.96 -3.38 -9.34
10 59.25 -11.06 -46.06 53.12 56.77 -5.27 87.09 -6.13 66.87 33.68 -3.98 -9.75

rata-rata 59.008 -11.3| -46.194| . 52.524 56.609 -5.111| 86.583 -6.111] ~ 65.949| 32.711 -3.243 -9.007




ejiejer uabap yiuyejijod ujz) eduey e—

undede ynjuaq wejep 1u siny ediey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesenq 'z |/ PET; \‘;I
epieyer uabap yiuyayjod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q ( =l
‘yejesew nyens uenefun neje i3y uesynuad ‘ueiode] uesynuad ‘yejwy)) eliey uesynuad ‘ uenyjjeuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun ekuez uedpnbuag ‘e \ Wi e /J-
: Jaquins ueyingafuaw uep uejwnjuesuaw eduey juj sin3 eA1ey yninjas neje uejbeqas dpynbuaw buesejig L \\z\_,.-/

reydidey
eyiexer uabap Hiuwyaiiod yijiw eydid jeH O

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 59.43 -11.88 -45.59 52.16 57.1 -4.47 86.37 -6.21 67.72 31.31 -3.17 -8.56
2 59.1 -11.86 -46.3 52.07 57.07 -5.6 86.7 -6.17 66.43 31.14 -3.15 -8.9
3 59.38 -11.66 -45.28 52.1 55.9 -4.39 85.31 -6.29 65.34 30.41 -3.09 -9.39
4 58.94 -11.68 -46.23 52.84 56.9 -4.99 87.27 -5.51 67.02 32.78 -3.16 -8.69
5 59.76 -12 -45.65 52.23 56.86 -4.74 85.91 -6.03 65.92 31.85 -3.24 -8.6
6 58.82 -12.07 -45.6 52.51 57.25 -4.99 86.09 -5.67 66.16 32.32 -3.27 -9.03
7 59.34 -11.67 -44.86 51.37 56.79 -4.7 86.43 -5.9 67.05 31.6 -2.93 -8.69
8 58.66 -12.12 -46.01 51.57 56.68 -4.36 86.1 -5.89 66.44 30.71 -3.29 -9.24
9 59.1 -12.08 -45.05 52.11 54.9 -4.79 85.18 -6.31 64.33 31.47 -2.48 -9.04

10 58.47 -11.3 -46.31 51.65 57.77 -3.97 86.39 -6.11 66.66 31.51 -2.95 -8.79

rata-rata 59.1 -11.832| -45.688| 52.061| 56.722 -4.7 86.175 -6.009| 66.307 31.51 -3.073 -8.893

suhu : 200 Celsius

kecepatan : 0.8

m/min

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 59.88 -10.75 -43.82 50.91 56.51 -3.15 85.51 -5.38 66.21 30.76 -0.68 -7.97
2 59.05 -10.9 -45.01 50.29 56.84 -2.97 86.5 -5.15 67.65 31.31 -0.7 -8.22
3 59.03 -11.4 -45.98 50.66 56.36 -3.16 86.07 -5.36 67.5 31.7 -1.42 -9.01
4 59.06 -11.6 -45.54 51.61 54.76 -3.29 86.54 -5.65 65.46 30.66 -1.1 -8.43
5 59.31 -11.28 -45.41 51.09 56.23 -3.1 85.94 -5.3 59.63 38.18 -1.29 -10.07
6 58.35 -11.98 -46.42 50.15 57.9 -2.8 86.61 -5.52 67.74 35.82 -0.98 -7.05
7 59.34 -11.57 -45.22 51.08 56.12 -3.27 86.35 -5.37 65.46 30.36 -0.85 -7.73
8 58.13 -12.09 -46.13 48.75 57.16 -2.9 86.16 -5.17 68.82 28.56 -1.77 -8.13
9 59.75 -11.27 -44.86 51.56 55.79 -3.59 86.67 -5.49 68.3 29.64 -2.11 -7.08

10 58.44 -11.59 -45.05 50.69 56.55 -2.73 86.43 -5.28 68.57 29.54 -2.1 -7.81
rata-rata 59.034| -11.443| -45.344| . 50.679| 56.422 -3.096( 86.278 -5.367| 66.534| 31.653 -1.3 -8.15




eyeyer uabap yiuyeyijod uz) eduey J—

undede ynjuaq wejep 1ui siny ediey yningas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueseqg 'z ‘/7 varcer A

ejieyer uabap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw jepny uednnbuad 'q ( — R

‘yejesew njens uenefun neje ji3y uesynuad ‘ueiode] uesjnuad ‘yejwy) eAiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynjun exue% uedpnbuag e ‘ (e /
: Jaquins ueyingafuaw uep uejwnjuesuaw eduey juj sin3 eA1ey yninjas neje uejbeqas diynbuaw buesejiqg 'L \\.\_,-/ ;

:eydiD yeH
eyeyer 1aban yiwjailjod Hijiw eydid yeH O

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 59.79 -10.79 -45.61 51.55 55.96 -4.06 86 -5.47 65.42 32.99 -1.36 -8.83
2 59.16 -10.48 -44.91 51.45 55.6 -4.14 86.21 -5.76 65.24 31.97 -1.04 -8.3
3 59.43 -10.91 -45.31 50.94 56.93 -4.06 86.4 -5.53 67.28 32.57 -1.28 -8.66
4 59.1 -11.64 -44.52 51.19 56.74 -3.7 85.41 -5.96 64.77 30.66 -2.07 -8.52
5 57.02 -11.26 -44.72 51.19 56.1 -4.06 85.63 -5.84 69.74 31.62 -2.35 -7.73
6 59.97 -11.13 -45.27 51.45 57.18 -3.99 85.68 -5.69 65.89 31.92 -2.72 -8.63
7 59.28 -10.9 -46.56 52.03 56.91 -4.26 87.01 -5.53 67.91 32.13 -1.98 -6.95
8 59.19 -11.77 -45.83 51.3 57.78 -3.58 85.74 -5.98 66.16 31.34 -1.77 -8.03
9 58.89 -10.98 -46.38 51.6 57.4 -4.01 86.88 -5.08 67.54 31.25 -2.88 -8.63

10 58.65 -11.23 -46.31 51.61 55.88 -4.4 86.1 -5.99 65.42 32.83 -2.57 -9.29

rata-rata 59.048 -11.109| -45.542| 51.431| 56.648 -4.026|] 86.106 -5.683| 66.537| @ 31.928 -2.002 -8.357

suhu : 192 Celsius

kecepatan : 1.4

m/min

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 60.26 -11.53 -45.37 56.28 54.48 -8.25 86 -7.08 60.77 35.1 -4.89 -8.64
2 60.24 -11.03 -45.7 56.03 53.87 -8.68 87.16 -6.99 59.98 35.98 -5.02 -8.49
3 60.97 -11.48 -44.25 56.66 53.57 -8.22 86.59 -6.98 58.91 38.31 -4.92 -8.84
4 59.63 -11.24 -46.19 55.36 54.15 -8.84 87.77 -7.34 58.2 36.19 -4.76 -8.09
5 61.18 -11.36 -45.14 55.06 54.88 -8.07 88.12 -7.02 61.52 36.68 -4.77 -8.73
6 60.74 -11.15 -45 57.21 53.86 -8.86 86.86 -7.39 58.06 35.91 -4.69 -8.38
7 59.01 -11.45 -46.24 56 54.33 -8.83 86 -7.47 58.48 35.98 -4.49 -8.52
8 60.47 -12.09 -45.07 57.16 55.24 -8.79 88.27 -7.71 60.76 37.74 -5.55 -8.97
9 61.92 -11.31 -44.57 55.85 5451 -8.65 87.24 -8.34 56.3 38.57 -4.99 -8.33

10 61.59 -10.67 -44.48 57.29 53.13 -8.73 87.22 -7.56 56.11 38.54 -4.61 -8.55
rata-rata 60.601| -11.331| =45.201 56.29| 54.202 -8.592( 87.123 -7.388| 58.909 36.9 -4.869 -8.554




eyieyer uabap yiuyeyijod uiz) eduey fe——

undede ynjuaq wejep 1u; siny eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesenq 'z /| varmer \I
eje)er abap yiuyajijod sefem buek uebunuaday ueyibniaw jyepn uednnbuad °'q K \

‘yejesew nyens uenefun neje yiy uesynuad ‘ueiode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesynuad ‘ uenjjeuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynjun eAueg uedpnbuag ‘e Wi{fe
: Jaquins ueyingaiuaw uep uejwnjueduaw edue; juj sijny eAiey yninjas neje uejbeqas diynbuaw buesejiqg 'L e 4

:eydiD yeH
eyeyer uaba yiuyaaijod Hijiw eydid yeH O

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 58.75 -11.37 -44.66 54.81 55.91 -7.38 87.26 -6.87 61.74 35.3 -3.72 -8.73
2 59.1 -10.97 -46.79 54.99 54.96 -7.73 87.33 -7.25 63.78 34.11 -4.02 -8.71
3 59.99 -10.73 “44.67 55.55 54.86 -7.82 87.01 -7.37 61.99 37.28 -3.84 -8.72
4 60.02 -11.56 -44.88 54.04 55.93 -6.98 87.83 -6.38 64.26 34.84 -4.82 -8.86
5 59.59 -11.21 -46.14 55.03 55.36 -7.92 87.26 -6.75 60.57 36.33 -4.27 -9.17
6 59.94 -11.02 -44.45 51.9 49.89 -8.98 87.92 -7.14 62.55 36.53 -3.97 -8.5
7 60.09 -11.25 -44.45 54,53 55.53 -6.84 87.34 -6.8 61.41 36.26 -3.51 -8.79
8 60.88 -10.89 -44.23 55.8 55.28 -7.49 87.78 -6.96 59.4 37.84 -3.3 -9.51
9 59.29 -11.56 -46.93 54.25 56.68 -7.33 87.01 -6.54 64.35 34.77 -4.52 -8.76

10 60.06 -10.72 -46.09 54.74 56.09 -6.66 87.67 -7.41 63.38 32.82 -4.51 -9.03

rata-rata 59.771| -11.128| -45.329| 54.564| 55.049 -7.513| 87.441 -6.947| 62.343| 35.608 -4.048 -8.878

suhu : 192 Celsius

kecepatan : 1

m/min

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 59.64 -11.47 -45.76 51.31 55.06 -5.9 86.5 -6.57 64.97 31.95 -3.43 -8.97
2 594 -11.83 -45.92 53.72 54.68 -6.25 86.41 -5.97 64.29 33.34 -3.85 -9.2
3 59.57 -11.17 -45.48 53.51 56.11 -5.72 87.01 -6.81 64.63 324 -3.47 -8.91
4 59.09 -11.35 -46.69 54.95 56.22 -5.55 87.56 -6.22 65.54 33.65 -4.06 -9.44
5 59.5 -11.15 -45.67 53.34 56.74 -6.15 87.16 -6.55 64.15 33.89 -3.64 -9.02
6 60.22 -10.88 -46.22 54.28 55.34 -6.25 87.1 -6.45 64.65 33.24 -3.33 -8.71
7 59.73 -11.11 -45.76 54.86 54.04 -7.24 87.17 -6.48 62.02 32.81 -3.64 -9.03
8 59.46 -10.96 -45.7 54.31 55.11 -6.29 87.53 -6.2 63.48 33.8 -4 -8.85
9 59.05 -10.77 -45.56 53.46 56.15 -5.59 87.13 -6.45 64.27 35.11 -3.18 -8.98

10 57.75 -11.06 -45.69 52.86 55.49 -5.9 86.74 -6.37 63.53 34.9 -3.09 -8.73
rata-rata 59.341| -11.175| -45.845 53.66] 55.494 -6.084 87.031 -6.407| 64.153| 33.509 -3.569 -8.984




eyjejer [1abap yiuyeyijod ujz) eduey e

undede ynjuaq wejep 1u; siny eAiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesenq 'z /P \!
NSO

%

eje)er abap yiuyajijod sefem buek uebunuaday ueyibniaw jyepy uednnbuad 'q [
‘yejesew nyens uenefun neje i3y uesynuad ‘uelode] uesynuad ‘yejwj) efiey uesynuad ‘ uenjpuad ‘ueyipipuad uebupguaday ynjun eKue% uedpnbuag ‘e ‘ (e /
: Jaquins ueyingafuaw uep uejwnjuesuaw eduey juj sin3 eA1ey yninjas neje uejbeqas dpynbuaw buesejig 'L \\TV_/

reydid ey
ejiexer Labap Hiuwyaaiod yijiw eydid eH O

%
\
\

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 57.96 -11.81 -46.81 50.89 56.14 -4.43 87.16 -5.15 68.45 31.21 -2.63 -8.25
2 59.02 -11.81 -46.41 51.43 56.41 -4.96 86.87 -5.54 66.87 30.62 -2.9 -8.47
3 58.88 -11.71 -45.87 50.48 55.23 -5.44 86.87 -5.9 65.4 32.89 -3.06 -8.56
4 58.21 -12.04 -46.29 51.79 56.34 -4.67 87.09 -5.98 65.13 32.56 -3.62 -8.64
5 59.55 =10.73 -46.71 53.06 56.62 -4.53 86.91 -6.6 65.68 32.26 -2.92 -8.44
6 57.12 -11.84 -46.97 51.19 58.03 -3.8 86.32 -6.32 67.86 30.94 -2.97 -8.65
7 58.67 -11.48 -45.65 52.37 56.62 -5.31 86.83 -6.45 65.42 31.94 -2.68 -8.4
8 57.42 -11.69 -47.28 51.69 56.9 -3.83 87.19 -5.93 66.65 30.97 -2.66 -7.68
9 58.63 -11.95 -47.57 50.85 58.56 -3.43 86.89 -6.14 67.7 29.87 -3.4 -8.74

10 58.31 -11.71 -45.94 51.15 58.98 -3.46 86.97 -5.78 68.4 29.72 -3.38 -8.49

rata-rata 58.377| -11.677 -46.55 51.49| 56.983 -4.386 86.91 -5.979| 66.756| @ 31.298 -3.022 -8.432

suhu : 192 Celsius

kecepatan : 0.6

m/min

c m y k

no L a b L a b L a b L a b
1 58.84 -11.28 -46.41 52.05 56.94 -3.68 86.81 -5.93 66.27 32.39 -2.83 -8.91
2 59.04 -11.45 -46.94 52.19 56.46 -4.91 86.44 -6.47 65.6 31.52 -2.57 -8.28
3 58.66 -11.78 -45.95 52.48 56.88 -4.79 86.86 -6.98 65.63 31.6 -2.96 -8.89
4 58.98 -11.23 -46.12 52.29 57.29 -4.73 85.8 -6.68 64.71 31.6 -3.42 -8.72
5 57.91 -11.25 -45.45 53.65 54.68 -5.22 86.77 -6.86 64.57 3251 -3.37 -8.99
6 59.11 -10.94 -45.86 52.68 54.63 -4.93 86.21 -6.27 64.31 33.63 -2.41 -9.09
7 59.56 -10.8 -46.24 51.86 55.72 -3.44 87.01 -6.37 66.25 31.84 -2.51 -8.62
8 60.43 -10.78 -45.92 52.44 56.22 -3.8 84.58 -10.94 61.5 31.25 -2.9 -9.12
9 59.12 -10.68 -47.59 52.68 56.78 -3.96 86.76 -6.13 66.58 31.65 -2.78 -9.06

10 58.49 -11.383 -47.34 50.97 56.71 -4.61 82.94 -11.55 58.8 30.51 -3.02 -8.87
rata-rata 59.014| -11.152( -46.382|..52.329| 56.231 -4.407( 86.018 -7.418| 64.422 31.85 -2.877 -8.855




undede ynjuaq wejep 1ui siny ediey yningas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueseqg 'z

: J2aquuins ueyingauaw uep ueywnjueduaw eduey juj sijn eA1R) yninjas neje ueibeqas din

eyeyer uabap yiuyeyijod uz) eduey

ejieyer uabap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw jepny uednnbuad 'q
‘yejesew nyens uenefu neje yiy uesynuad ‘ueiode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesynuad ‘ uenjpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynjun e&ueg uedpnbuag ‘e

uaw buesejqg L

il o \"\
‘, ]
Wiy (’//

:e3did yeH
transfer paper eyieyer 1abap yiuyaiijod yijiw eydid YeH O
c m y k
no L a b L a b
1| 7344 -1.66 -20.2| 6144 33.76 -6.06[...91.37 -1.4]  3854] 4217 7.79] -17.56
2|  73.94 -1.53]  -19.37 6197} 34.02 575 9242 -1.56] 38.23] 4256 7.94] -17.15
3] 7348 -1.72|  -20.17] 6l.66]  32.87 -6.23 91.6 -1.49]  38.03] 4292 7.41]  -16.77
4 72.87 -1.69] -2027[ 6157 32.83 -6.15] 9126 -141] 3758 43.5 7.37]  -16.53
5|  72.64 -1.63| -20.26] 61.33] 33.38 -6.14]  90.85 -1.69[ . 39.07 4253 7.55] -17.01
6] 72.69 155 -20.06] 61.97] 3278 -6.01] 9153 -1.28] . "38.55] 43.33 7.29 -16.9
7| 72.58 -1.74]___-20.41] __60.77 33.6 -6.37 914 -1.38] " 38.23] 42.43 7.71] -16.82
g| 7228 -1.52]  -2047]  60.67] 3406 -6.28] 9113 -1.29] 3849 4276 7.52] -16.93
9 73.9 -1.68] -19.75] 61.98] 33.11] 595 91.7 -129] 3832, 42.24 7.79] -17.23
10l  73.68 -1.58]  -19.03 6178 3371 6.02] 9117 -1.54], 38.96] . 42.65 7.69] -16.93
rata-rata 73.15 -1.63] -19.999] 61.514] 33.412] -6.096] 91.443] -1.433 38.4] 42.709]  7.606] -16.983
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reydidey

epeyer abaN yiuyajod yijiw eydid yeH O

Lampiran Gambar/Foto

Gambar Screen Shot ICC Perusahaan X yang digunakan
~ b

=

VL A e (st
R el

O Mte T o

[forrwmrs e

Filewesne! 200 Varbigian Badgties D8 Transber Poadontion an

Deseryrros.
Moccdmion L AZ005, & "%~ 82006, 0164, 0.20)
Miskowm L 20821 L &' 5 PR 400 822

Masimum Sataratun MS16
Gamat Valarme | 240545 mibem cabiie debie |

Fileanme: 198 Yarringien Dasytis D8 Tranader foadection iom
Deserpioe
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KEGIATAN BIMBINGAN MATERI

PARAF
TANGGAL CATATAN PEMBIMBING PEMBIMBING
15 Juni Bimbingan Praktikum
2021
25 Juni Koreksi BAB 1
2021 - _
6 Juli Koreksi BAB.2
2021
17 Juli Memberikan info terkait penggunaan alat
2021 ukur
6 Agustus Perbaharui Judul
2021
7 Agustus Membahas data yang tidak sesuai- dasar
2021 teori
9 Agustus Koreksi penempatan data viskostitas pada |
2021 BAB 3 \
9 Agustus Koreksi Analisis dan _sebab akibat pada
2021 BAB 4
12 Agustus Permohonan penempatan * data hasil
2021 Pengukuran Pada Lampiran
14 Agustus Koreksi semua BAB Laporan TA %\—’}z‘
2021 ,
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