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ABSTRAK 

Arbor drill adalah alat memegang pisau (chuck) pada setiap mesin frais/bor, sepanjang 

arbor dibuat alur pasak yang sama ukurannya dengan alur pasak yang terdapat pada ring 

penjepit pahat yang juga sesuai dengan alur pasak yang terdapat pada pahat bor, 

Pembuatan arbor drill memerlukan fabrikasi yang presisi agar dapat digunakan secara 

maksimal pada saat proses pengeboran . Metode yang dilakukan untuk membuat arbor 

drill pada bengkel Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta adalah dengan merancang 

desain, Analisa gaya, proses machining, pemilihan material untuk tool machine, dan 

proses heat treatment. Bahan yang dipilih adalah baja Amutit K-460/ AISI. Baja amutit 

adalah baja paduan yang setara dengan standar DIN 100Mn Cr W4; AISI O1; JIS SKS 3 

memiliki komposisi unsur; C: 0,95%, Mn: 1,1%, Cr: 0,5%, V: 0,12%, W: 0,55%, Si: 0,3%. 

(7).  Baja amutit juga jenis baja yang identik dengan AISI O1, memiliki tingkat kekerasan 

18,7 HRc dan kekuatan tarik 677 N/mm2 . Untuk meningkatkan kekerasannya, dilakukan 

proses heat treatment melalui proses quenching dengan oli sehingga. Baja ini biasa 

digunakan untuk keperluan industri sebagai baja perkakas pengerjaan dingin seperti dies, 

punch, dan keperluan lainnya. 

 

Kata Kunci: Arbor drill, Amutit K-460 / AISI O1, Perlakuan Panas 
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ABSTRACT 

Arbor drill is a tool to hold a knife chuck on every milling/drilling machine, the arbor is 

made along a keyway in the same size as the keyway on the chisel ring which also in 

accordance with the keyway on the drill chisel. Making drill arbors requires precise 

fabrication that it will optimally the drilling process. The methods to make an arbor drill 

in the Mechanical Engineering workshop of Jakarta State Polytechnic is by designing, 

analyzing the force, machining process, selecting required materials, and heat treatment. 

The material chosen is Amutit K-460/AISI steel. Amutite steels are alloyed steels equivalent 

to the DIN standard 100Mn Cr W4; AISI O1; JIS SKS 3 which has an unbalanced 

composition; C: 0.95%, Mn: 1.1%, Cr: 0.5%, V: 0.12%, W: 0.55%, Si: 0.3%. (7), an 

identical steels to AISI O1, having a hardness of 18.7 HRc and a tensile strength of 677 

N/mm2. This steel can be increased in hardness through an oil cooling process that it can 

be used for industrial purposes as steel for cold working equipment such as dies, punches, 

and other purposes.  

 

Keywords: Arbor drill, Amutit K-460 / AISI O1, Heat Treatment 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Proses bor adalah proses permesinan untuk membuat lubang bulat 

dengan menggunakan mata bor (twist drill). Istilah pengeboran memiliki 

dua jenis yang berbeda, yaitu pengeboran pada pertambangan (offshore) dan 

pengeboran pada machining di workshop. 

Sebagai mahasiswa D3 Teknik Mesin praktik kerja menggunakan mesin 

bor adalah salah satu bentuk kompetensi permesinan. Kompetensi tersebut 

antara lain pengeboran lubang, counterboring, countersinking, taping, 

reaming, centering, dan spot facing. Namun dalam praktik kerja 

menggunakan mesin bor presisi aciera sering terdapat beberapa hambatan 

yaitu : pencekam tool yang tidak kuat, penyimpangan radial arbor drill yang 

terlalu besar sehingga  diameter lubang tidak presisi dan kami memerlukan 

waktu yang relatif lama dalam setting tool dikarenakan harus membongkar 

bagian arbor drill. 

Oleh karena itu, dilakukan pengembangan dan perbaikan arbor drill 

chuck bawaan standar mesin, sehingga dapat menambah kepresisian dalam 

proses permesinan bor. Berdasarkan latar belakang tersebut, maka, pada 

tugas akhir kali diputuskan sebuah permasalahan proses perancangan dan 

simulasi arbor drill chuck. 

 

1.2  Tujuan Penulisan 

1. Mengetahui proses pembuatan arbor drill chuck sesuai standar 

mesin aciera untuk pengeboran diameter 1-13 mm 

2. Mengetahui kinerja arbor drill chuck melalui proses simulasi 

3. Mengetahui perancangan desain, pemilihan bahan, dan biaya 

yang dibutuhkan untuk membuat arbor drill chuck 
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1.3  Manfaat 

 Manfaat yang diharapkan dalam proses manufaktur ini adalah dapat 

mengetahui proses-proses yang dilakukan untuk membuat arbor drill chuck 

sehingga dapat digunakan dalam mesin bor presisi aciera pada bengkel Teknik 

Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.4  Lokasi Pengerjaan 

 Tugas akhir ini dikerjakan di bengkel dan laboratorium Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.5  Metode Pelaksanaan 

  Dalam proses manufaktur arbor drill chuck dan penulisan laporan Tugas 

Akhir melalui tahapan sebagai berikut: 

 a. Identifikasi Masalah 

 b. Studi Literatur 

 c. Perancangan dan Desain Produk 

 d. Identifikasi Kebutuhan  

 e. Analisa Hasil Simulasi Alat 

 f. Penyusunan Laporan 

 

1.8  Sistematika Penulisan 

Secara garis besar pembahasan dalam Tugas Akhir ini disusun dalam 

beberapa bab, yaitu: 

1.8.1  BAB I Pendahuluan 

Pendahuluan berisi tentang latar belakang permasalahan, perumusan 

masalah, tujuan, manfaat, metode pelaksanaan, dan sistematika penulisan 

Tugas Akhir. 

1.8.2  BAB II Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka berisi tentang pustaka dan teori-teori yang 

mendukung proses perancangan dan analisa gaya. 
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1.8.3  BAB III Metodologi Penelitian 

Bab ini berisi diagram alir proses perancangan, penjelasan langkah 

pengerjaan, dan metode penyelesaian masalah. 

1.8.4  BAB IV Hasil dan Pembahasan 

Bab ini menjelaskan tentang proses perancangan alat, pemilihan 

bahan baku, analisa hasil perhitungan, simulasi rancangan dan anggaran 

biaya. 

1.8.5  BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan tentang hasil dari keseluruhan 

pembahasan rancangan arbor drill chuck. Kesimpulan harus mampu 

menjawab permasalahan dan tujuan yang akan dicapai dalam tugas akhir. 

Saran harus berkaitan dengan isi dan penulisan tugas akhir. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Setelah melakukan perancangan dan simulasi pada arbpr drill pada 

mesin bor aciera, maka kesimpulan yang di dapat adalah: 

1. Tool arbor drill terbuat dari bahan baja amutit yang dibuat melalui 

proses pembubutan, gerinda silindris, dan heat treatment. 

2. Untuk dimensi pada arbor drill, diukur secara actual dengan 

menggunakan dial indicator, mikrometer sekrup, dan jangka sorong 

agar presisi dan sesuai dengan permesinan. 

3. Diperlukan jig untuk membuat lubang berpola pada bagian ketirusan 

untuk dicekam pada mesin bor. 

4. Ketirusan pada arbor teridentifikasi dari dimensi yang terukur adalah 

BT30 B18. 

5. Proses heat treatment dilakukan untuk memperkuat tool dan mendapat 

ketahanan tegangan yang lebih. 

 

5.2. Saran 

  Saran pada proses perancangan dan simulasi arbor drill adalah: 

1. Perlunya analisa lebih lanjut untuk studi lapangan pada aspek ketelitian 

dimensi, ketirusan, jarak antara lubang pencekam. 

2. Pada proses manufaktur, operator harus mengerjakan produk sesuai 

dengan prosedur dan APD yang lengkap.
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