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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

        Politeknik Negeri Jakarta merupakan institusi pendidikan tinggi 

vokasi yang bertujuan mencetak lulusan profesional yang kompeten serta 

memiliki daya saing tinggi di dunia kerja. Pendidikan vokasi dirancang untuk 

membekali mahasiswa dengan pengetahuan aplikatif, keterampilan teknis, 

serta pemahaman industri yang selaras dengan kebutuhan dan perkembangan 

sektor industri. Secara umum, pendidikan vokasi memiliki peran strategis 

dalam pembangunan ekonomi nasional, khususnya dalam menyiapkan 

sumber daya manusia yang terampil, inovatif, dan memiliki keahlian spesifik, 

sehingga dapat berkontribusi dalam menekan angka pengangguran. 

 Dalam rangka meningkatkan kesiapan mahasiswa menghadapi dunia kerja, 

Politeknik Negeri Jakarta menyelenggarakan program Praktik Kerja 

Lapangan (PKL) sebagai bagian dari proses pembelajaran berbasis 

pengalaman langsung. Program PKL menerapkan konsep learning by doing, 

di mana mahasiswa memperoleh kesempatan untuk terlibat secara aktif dalam 

kegiatan operasional di perusahaan atau industri yang relevan dengan bidang 

studinya.  

 Pelaksanaan PKL juga merupakan implementasi dari konsep link and match 

antara dunia pendidikan dan dunia industri, yang bertujuan untuk 

menyelaraskan kompetensi lulusan dengan kebutuhan nyata di lapangan. 
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Melalui kegiatan PKL, mahasiswa diharapkan mampu memahami penerapan 

teori secara praktis, mengikuti dinamika perkembangan industri, serta 

membentuk kesiapan profesional sehingga mampu memenuhi kualifikasi 

yang dibutuhkan oleh dunia usaha. 

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja lapangan 

   Ruang lingkup pelaksanaan PKL ini dibatasi pada: 

1. Penempatan pada divisi PV Design Engineer 

2. Kegiatan yang diamati dan dipelajari meliputi pemanfaatan software 

simulasi sperti Pvsyst, design engineering seperti CAD dan Sketchup, 

analisis performa PV Modul, perhitungan losses, serta evaluasi 

kelayakan teknis berdasarkan kondisi geografis. 

3. Fokus sistem yang menjadi objek pembelajaran meliputi: 

• Pembuatan layout panel surya berdasarkan kondisi atap 

• Evaluasi potensi shading 

• Penghitungan kapasitas sistem berdasar luas area 

• Penentuan konfigurasi string PV 

• Penghitungan AC/DC ratio 

• Perhitungan kapasitas inverter 

• Evaluasi potensi shading 

• Penggunaan PVsyst untuk simulasi produksi energi (kWh/ tahun) 

• Penyusunan dokumen teknis (BOQ, laporan simulasi, SLD) 

4. Analisis penerapan teknologi power optimizer dan/atau 

microinverter sebagai solusi teknis untuk mengatasi penurunan 

performa sistem akibat partial shading, serta pengaruhnya terhadap 

efisiensi dan stabilitas daya PLTS. 

5. Evaluasi desain sistem PLTS di lingkungan padat bangunan, 

termasuk studi perbandingan desain sistem dengan dan tanpa 
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penggunaan power optimizer berdasarkan hasil simulasi dan kondisi 

aktual di lapangan. 

1.3 Head  of Design and Engineering 

Tujuan Umum 

Menambah wawasan, kemampuan, dan pengalaman mahasiswa dalam menerapkan 

ilmu Teknik Mesin khususnya di bidang konversi energi melalui keterlibatan 

langsung pada perencanaan project instalasi PLTS yang nyata. 

1.1.1 Tujuan Khusus 

1. Melakukan perhitungan teknis sistem PLTS, seperti AC/DC ratio, kapasitas 

sistem, konfigurasi string, dan pemilihan inverter. 

2. Membuat desain layout panel surya menggunakan software desain 3D 

(SketchUp) sesuai kondisi fisik atap dan standar instalasi PLTS. 

3. Mengoperasikan software PVsyst untuk melakukan simulasi performa energi, 

menganalisis losses, dan mengevaluasi potensi energi dari suatu lokasi. 

4. Melakukan survey lapangan secara profesional, termasuk pengukuran 

dimensi atap, identifikasi potensi shading, dokumentasi visual, dan 

pencatatan kondisi lingkungan. 

5. Mengetahui prinsip dasar penerapan K3 pada bidang PLTS. 

1.4 Manfaat 

1.1.2 Manfaat Bagi Mahasiswa 

• Menambah pengetahuan praktis mengenai sistem PLTS dan kegiatan Desain PLTS. 

• Mengembangkan kompetensi teknis, kedisiplinan, serta kemampuan 

problemsolving. 

• Menjadi sarana penerapan langsung teori Teknik Mesin dalam lingkungan industri. 

1.1.3 Manfaat Bagi Perusahaan 

• Mendapatkan dukungan tenaga dalam kegiatan teknis maupun administratif yang 
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sesuai kebutuhan Design. 

• Menjalin hubungan kerja sama dengan institusi pendidikan vokasi sebagai sumber 

SDM. 

• Menambah insan ceria di perusahaan  

1.1.4 Manfaat Bagi Kampus 

• Mendapatkan dukungan tenaga dalam kegiatan teknis maupun administratif yang 

sesuai kebutuhan Design. 

• Menjalin hubungan kerja sama dengan institusi pendidikan vokasi sebagai sumber 

SDM potensial. 

• Melatih komunikasi mahasiswa untuk ke depan nya di dunia kerja  
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BAB IV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

4.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan pelaksanaan Praktik Kerja Lapangan di PT Atap Surya 

Nusantara serta hasil perancangan dan simulasi sistem PLTS yang telah dilakukan, 

dapat disimpulkan bahwa proses desain dan evaluasi sistem PLTS memerlukan 

analisis yang komprehensif terhadap kondisi site, potensi shading, serta pemilihan 

konfigurasi sistem yang tepat. Sistem PLTS yang dirancang dengan kapasitas 234 

kWp (DC) dan 200 kWac (AC) mampu menghasilkan energi listrik tahunan 

sebesar 407.892 kWh dengan kinerja yang baik dan efisien. Hasil simulasi 

menunjukkan bahwa pemanfaatan perangkat lunak PVsyst sangat membantu dalam 

memprediksi produksi energi, menganalisis losses, serta mengevaluasi kelayakan 

teknis sistem sebelum tahap instalasi. Dengan demikian, tujuan Praktik Kerja 

Lapangan untuk memahami penerapan teori konversi energi surya dalam 

lingkungan industri telah tercapai dengan baik. 

 

4.2 Saran 

• Melakukan survei lokasi secara menyeluruh pada tahap awal perencanaan 

untuk memperoleh data kondisi atap, orientasi bangunan, serta potensi 

shading secara akurat. 

• Mengoptimalkan penggunaan perangkat lunak PVsyst dengan melakukan 

beberapa skenario simulasi guna memperoleh desain sistem PLTS dengan 

losses paling minimal. 

• Mempertimbangkan penerapan power optimizer atau microinverter pada 

lokasi dengan potensi shading parsial untuk meningkatkan kinerja dan 

keandalan sistem. 

• esuaikan rasio AC/DC secara tepat agar inverter dapat beroperasi mendekati 

kapasitas nominalnya tanpa mengalami overloading yang berlebihan. 
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• Melakukan evaluasi performa sistem secara berkala setelah instalasi untuk 

memastikan kesesuaian antara kinerja aktual dan hasil simulasi. 

• Meningkatkan ketelitian dalam penyusunan layout modul dan konfigurasi 

string guna meminimalkan risiko mismatch antar modul. 

• Memperhatikan penerapan standar keselamatan dan kesehatan kerja (K3) 

selama proses survei, desain, maupun instalasi sistem PLTS. 

• Menyusun dokumentasi teknis secara sistematis, seperti laporan simulasi, 

single line diagram, dan BOQ, untuk mempermudah proses implementasi dan 

evaluasi proyek. 

• Bagi mahasiswa selanjutnya, disarankan untuk memperdalam pemahaman 

perangkat lunak desain dan simulasi PLTS serta mengikuti perkembangan 

teknologi energi surya terkini. 
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