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LEMBAR PENGESAHAN KAMPUS
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Praktik Kerja Lapangan
PT PLN (Persero) sebagai perusahaan penyedia tenaga listrik nasional

memiliki peran strategis dalam menjamin ketersediaan energi listrik yang
andal, berkelanjutan, dan ramah lingkungan.-Seiring dengan komitmen
pemerintah Indonesia dalam_menurunkan emisi gas tumah, kaca dan
meningkatkan pemanfaatan energi baru dan terbarukan (EBT), "PLN
dituntut untuk melakukan transformasi pada sistem pembangkitan listrik
yang selama. ini masih didominasi oleh penggunaan batu bara melalui

metode coalfiring.

Sebagai upaya mendukung transisi energi tersebut, PT PLN' (Persero)
melalui Pusat Penelitian dan Pengembangan (Puslitbang) berperan aktif
dalam melakukan kajian, pengujian, serta pengembangan teknologi
pembangkitan yang lebih berkelanjutan. Salah satu teknologi yang menjadi
fokus penelitian adalah penerapan sistem..co-firing, ~yaitu metode
pembakaran campuran batu bara dengan bahan bakar biomassa pada boiler
pembangkit listrik tenaga uap (PLTU). Teknologi co-firing dinilai mampu
mengurangi konsumsi batu bara sekaligus menekan ‘emisi karbon tanpa
memerlukan perubahan besar pada infrastruktur pembangkit yang telah

ada.

Meskipun coal firing konvensional memiliki keunggulan dari sisi
kestabilan operasi ‘dan kematangan teknologi, penerapan co-firing
menghadirkan tantangan teknis tersendiri, seperti perbedaan karakteristik
bahan bakar, sistem=penanganan bahan bakar; efisiensi pembakaran, serta
dampaknya terhadap kinerja boiler. Oleh karena itu, evaluasi terhadap cara
kerja dan kinerja kedua sistem pembakaran tersebut menjadi hal yang
penting untuk memastikan keandalan operasi pembangkit dalam skala

industri.
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Melalui kegiatan penelitian dan pengujian yang dilakukan di lingkungan
PT PLN (Persero) Puslitbang, studi ini bertujuan untuk mengevaluasi cara

kerja sistem co-firing dan coal firing. Dengan memahami sistem ini,

diharapkan dapat memberikan kontribusi dap peningkatan efisiensi
dan keandalan operasi unit p

_- ngalaman
ahasiswa dalam memahami penerapa

praktis yang berharga bagi
teknik di dunia indust

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan
Pada PLTGU Priok terdapat berbagai komponen utama dan pendukung

dalam jumlah banyak dan memiliki banyak fungsi. Oleh karena itu, dalam

:eydiy e

elIe)er Labap yiuweujod yijiw exdid deH S

Laporan Magang ini penulis ingin membatasi=permasalahan yang akan
dibahas pemulis ingin membatasi.permasalahan yang.akan dibahas agar
tidak terlalu luas pembahasannya. Maka penulis memberikan “batasan

masalah pada Laporan Kerja Magang ini sebagai berikut:

1. Praktik Kergja Lapangan dilaksanakan pada PLN PUSLITBANG
Gedung3

2. Padasistem Co Firing dan Coal Firing di CFB Boiler PLTU

3./ Bagaimana Proses kerja Sistem Co Firing dan Coal Firing

PLN PUSLITBANG Gedung 3

1.3 Tujuan dan Manfaat Praktik Kerja Lapangan

1.3.1 Tujuan Praktik Kerja Lapangan
1." mengetahui perbandingan emisi pada sistem co_firing dan coal
firing ( CO2, NOx, SO2)

2. mengevaluasi perbandingan Teknik operasional

1.3.2 Manfaat Praktik Kerja Lapangan untuk Mahasiswa :
1. Menambah wawasan teknis_terkait sistem Co firing dan Coal

Firmmg yang digunakan dalam. pembangkit listrik tenaga uap
(PLTU).
2.Mengaplikasikan teori yang dipelajari di bangku kuliah ke

dalam praktik langsung di dunia industri.

: Jaquins ueyngaKusw uep ueywnjuesusw edue; juj sijny e£le) Yyninjas neje uejbegss dianbusw Bueseiq L

3.Meningkatkan keterampilan.__problem solving _dalam
menangani kasus nyata, seperti“Slagging;-Korosi;,"Fouling
pada Boiler

4.Membangun pengalaman kerja dalam lingkungan profesional
yang dapat menjadi bekal saat memasuki dunia kerja setelah
lulus.

5.Mengembangkan etos kerja dan kedisiplinan, khususnya
dalam mengikuti prosedur kerja standar (SOP) di industry

ketenagalistrikan.
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1.3.3 Manfaat Praktik Kerja Lapangan untuk Kampus :
1.Menjalin kemitraan strategis dengan industri untuk

mendukung kurikulum berbasis praktik.

2.Mendapatkan umpan balik dari dunia-industri mengenai
kesiapan dan kompetensi mahasiswa dalam dunia kerja.
3.Meningkatkan  kualitas . lulusan, karena mahasiswa
memperoleh pengalaman langsung dari lapangan.

4.Menjadi referensi dalam pengembangan kurikulum, terutama
untuk program studi teknik elektro, mesin, atau energi.
5.Memberi peluang riset terapan antara dosen dan mitra
industry melalui studi kasus nyata yang'ditemukan mahasiswa

selama PKL.

1.3.4 Manfaat Praktik Kerja Lapangan untuk Perusahaan :

1.Mendapatkan dukungan tenaga tambahan untuk
observasi, pencatatan, dan kegiatan teknis tingan di
Kantor.

2.Menumbuhkan Kkontribusi sosial perusahaan dalam
mendukung pendidikan vokasional dan profesional di
Indonesia.

3.Mengenalkan budaya kerja dan" sistem operasional
perusahaan kepada calon tenaga kerja masa depan.
4.Menjadi sarana pencarian bibit unggul, jika perusahaan
membutuhkan rekrutmen ke depannya.

5.Meningkatkan citra perusahaan sebagai instansi yang
terbuka terhadap pengembangan=SDM. dan. pendidikan

nasional.
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BAB IV
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil Praktik Kerja Lapangan yang dilaksanakan di PT PLN (Persero)

Pusat Penelitian dan Pengembangan Ketenagalistrikan, khususnya pada kajian

sistem co-firing dan coal-firing di boiler tipe Circulating Fluidized Bed (CFB), maka

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Secara keseluruhan, penerapan co-firing LRUK pada boiler. CFB
berhasil menurunkan emisi SO:, namun menyebabkan kenaikan
moderat padaemisi CO._dan NOx. Meskipun terjadi perubahan
tersebut, seluruh parameter emisi masih berada dalam batas yang dapat
dikendalikan secara operasional dan sesuai dengan ketentuan baku
mutu emisi PLTU. Dengan pengaturan operasi boiler yang tepat,
sistem co-firing tetap layak diterapkan sebagai upaya pengurangan
konsumsi batubara dan transisi menuju-pembangkit yang lebih ramah
lingkungan.Penerapan sistem co-firing pada boiler. CFB terbukti dapat
dilakukan tanpa perubahan signifikan pada desain dan peralatan utama
boiler, Karakteristik LRUK sebagai bahan bakar biomassa mendukung
proses pembakaran, ditunjukkan oleh kandungan volatile matter yang
tinggi serta kandungan sulfur yang rendah. ‘Hal ini membantu proses
penyalaan dan berpotensi menurunkan emisi.SO:2 dibandingkan dengan
pembakaran 100% batubara.

Berdasarkan hasil evaluasi emisi gas buang, penerapan sistem co-firing
LRUK pada boiler CFB memberikan pengaruh terhadap perubahan
emisi dibandingkan coal firing. Emisi SO: pada co-firing mengalami
penurunan karena kandungan.sulfur LRUK yang:lebih rendah
dibandingkan batubara. Sementara itu, emisi CO. dan NOx
menunjukkan peningkatan moderat akibat tingginya volatile matter dan
reaktivitas biomassa, namun masih berada dalam batas operasi dan
regulasi yang dapat dikendalikan. Secara keseluruhan, penerapan co-
firing LRUK dinilai layak secara lingkungan karena mampu
menurunkan emisi SO: tanpa menyebabkan lonjakan emisi CO: dan
NOx yang signifikan, selama parameter operasi boiler dikendalikan

dengan baik.
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LAMPIRAN

FES RGNS LTSNVTL G SQNIPITLD] S LG G G DU TESLID W ULl i

Parameters unit | %‘f S (DryDBBasis} | Test Method
Total Moisture % wt 7.66 ASTM E871 - 82 (2019)
| Ash Content %wt | 575 6,22 ASTM D1102- 84 (2013)
Volatile Matter % wt 7404 B0 ASTME872-82 (2019) |
bon | wwt | 12ss 13.59 E) TEsn:
%wt | 0.0 0.06 PO/ SBAMIN-BB / 46
Gross Calorific Value Keakg | 3886 4208
Ultimate Analysis:
Carbon [ %Wl 3826 41.43
| Hydrogen() % wt 673 729 ASTM D5373 - 21 Method A
Nitrogen %o wt 0.53 0.58
omeen(d | %w | ate1 44.42 ASTMDAT6-24
{*). Hydrogen and Oxygen do not include H and Ox sample moisture
The Attachment available is an integral part of this cerfificate.
Parameter F Unit Test Result | Test Method
Si02 (Silicon Dioxide) % wt 811 |
AlzO3 (Al Trioxide) % wt 4.15 |
Fe20s (Iron Trioxide) | % wt )
Ca0 (Calcium Oxide) | %wt | 14.19 ]
MgO {Magnesium. .Oxid.e} . %wt . = 304
‘Na;O (Sodium Oxide) % wi 14.01 ASTM D4326 - 21
K:0 (Potassium Oxide) % wt 3.88
TiO: (Titanium Dioxide) | % wt 39.93 ]
M.r.:Oz. {ﬁangansse Dioxide) Y wt 02?
P20s (Diphosphorus Pentoxide) ot | 060
 SOs(Sulphur Trioxide) Sowe . van
“Total Chiorine (C) % wt 0 PO /BB/46
o e e oo
E Ash Fusion Tempt.!ralu-n; =i U;it Reducing Oxidizing s T_ns.t Method
|nifaDeformaton | ¢ | 120 | 1150 |
Seftening ¢ 1340 1260
e ASTM D18ST/DIBSTM ~ 24
Hemispherical 6 1360 1290
Fluid ¢ | a0 | a0 |
sieveTost " Test Method
[T
5 mm— 10 mm T _:
2.36:mm =5 mm WMQ‘;;?QD;:‘BM-S?
Mesh No. 100 - 2.36 mm
s :
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