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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan kebutuhan mendasar bagi masyarakat dan 

berperan penting dalam mendukung kegiatan sosial, ekonomi, dan industri. 

Namun, berdasarkan laporan Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral 

(ESDM), masih terdapat wilayah yang belum memperoleh akses listrik secara 

penuh. Pada tahun 2024, Rasio Elektrifikasi (RE) nasional mencapai 99,83%, 

sementara Rasio Desa Berlistrik (RDB) nasional berada pada angka 99,92% 

[1]. Meskipun angka tersebut tinggi, beberapa daerah terpencil, pesisir, dan 

pulau kecil masih mengalami keterbatasan akses energi yang andal dan 

berkelanjutan. 

Untuk mengatasi kondisi tersebut, energi terbarukan menjadi salah 

satu solusi strategis, terutama Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

Indonesia memiliki potensi energi surya yang sangat besar, yaitu sekitar 

7.714,6 GWp berdasarkan kajian dari Institute for Essential Services Reform 

(IESR) yang berjudul “Beyond 443 GW: Indonesia Infinite Renewable Energy 

Potentials” pada tahun 2021 [2]. Potensi tinggi ini membuat PLTS menjadi 

teknologi yang paling memungkinkan untuk dikembangkan di wilayah yang 

sulit dijangkau jaringan distribusi listrik. Selain itu, perkembangan PLTS Off-

Grid terus meningkat seiring meningkatnya kebutuhan energi desa serta 

program pemerintah dalam memperluas pemanfaatan energi bersih. 

Salah satu upaya yang mendukung pengembangan energi terbarukan 

tingkat desa adalah Program Desa Energi Berdikari yang diinisiasi oleh 

Pertamina. Hingga tahun 2025, Pertamina telah membina lebih dari 172 desa 

penerima manfaat nergi terbarukan dari tenaga surya, gas metana dan biogas, 

mikro hidro, biodiesel serta energi Hybrid menjadi katalisator transformasi 

ekonomi, sosial dan lingkungan. DEB berdampak positif kepada 46.579 

orang penerima manfaat, dan menyumbang pengurangan karbon sebesar 

729.808 ton CO2 eq/tahun. Program ini juga telah memberikan multiplier 

effect melalui peningkatan ekonomi masyarakat mencapai Rp 3,7 Miliar per 
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tahun [3]. Dalam pelaksanaannya, program ini bekerja sama dengan berbagai 

pihak, termasuk PT Solar Energy Power sebagai mitra teknis dalam 

pemasangan PLTS di 7 titik lokasi. 

Implementasi program tersebut diwujudkan dalam proyek instalasi 

PLTS Off-Grid berkapasitas 4,4 kWp dengan baterai 10 kWh di Tempat 

Pelelangan Ikan (TPI) Cilamaya, Kabupaten Karawang. Wilayah Karawang 

memiliki intensitas radiasi matahari rata-rata 4,8-5,1 kWh/m² per hari [4], 

sehingga sangat mendukung pengoperasian PLTS secara optimal. Sistem ini 

dipasang untuk memenuhi kebutuhan energi operasional TPI, seperti 

penerangan, peralatan pendukung pelelangan, dan penggunaan beban listrik 

lainnya yang menunjang aktivitas masyarakat pesisir. 

Kegiatan pemasangan PLTS tersebut melibatkan mahasiswa Praktik 

Kerja Lapangan (PKL) sebagai bagian dari pembelajaran berbasis 

pengalaman. Bagi mahasiswa Teknologi Rekayasa Konversi Energi, 

pengalaman lapangan sangat penting untuk memahami penerapan teknologi 

energi terbarukan secara langsung. Mahasiswa terlibat dalam proses instalasi 

panel surya, konfigurasi komponen, hingga pengujian PLTS Off-Grid. 

Aktivitas ini sangat relevan dengan kompetensi program studi, terutama 

dalam hal analisis kebutuhan energi, desain pembangkit listrik kecil, dan 

penerapan keselamatan kerja (K3). 

Melalui keterlibatan mahasiswa dalam proyek PLTS Off-Grid di TPI 

Cilamaya, kegiatan PKL ini tidak hanya memberikan pengalaman teknis yang 

berharga, tetapi juga berkontribusi pada perluasan akses energi bersih di 

masyarakat pesisir. Dengan demikian, program ini memberikan manfaat 

ganda: peningkatan kemandirian energi masyarakat sekaligus penguatan 

kompetensi mahasiswa di bidang energi terbarukan yang terus berkembang 

di Indonesia. 

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan 

Tempat Pelaksanaan : PT Solar Energi Power 
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Waktu Pelaksanaan : 01 September 2025 - 20 Desember 2025 

Bidang Kerja : Engineering support 

Deskripsi Kerja : Instaler Fotovoltaik dan Instalasi Eletrik 

Ruang lingkup kegiatan Praktik Kerja Lapangan (PKL) ini difokuskan 

pada kegiatan teknis instalasi sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) di bawah bimbingan PT Solar Energi Power. Kegiatan meliputi survei 

teknis lokasi, perhitungan kebutuhan dan konfigurasi sistem, instalasi panel 

surya serta komponen listrik pendukung, pengujian sistem (testing & 

commissioning), serta pendampingan dasar kepada operator. Seluruh 

kegiatan dilaksanakan secara langsung di lapangan selama periode PKL, yaitu 

dari tanggal 01 September 2025 hingga 20 Desember 2025. 

1.3 Tujuan dan Manfaat Praktek Kerja Lapangan 

1.3.1 Tujuan 

1. Untuk menjelaskan tahapan perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) yang meliputi analisis kebutuhan energi, penentuan kapasitas 

sistem, serta pemilihan komponen utama yang sesuai dengan kondisi lokasi. 

2. Untuk mendeskripsikan proses instalasi PLTS, mulai dari pemasangan 

modul surya, inverter, sistem penyimpanan energi, hingga pengkabelan dan 

pengujian awal sistem. 

3. Untuk melakukan analisis kelayakan PLTS berdasarkan aspek teknis dan 

operasional guna menilai kinerja sistem serta kesesuaiannya dengan 

kebutuhan pengguna. 

 

1.3.2 Manfaat 

1. Menambah wawasan dan pengalaman mahasiswa mengenai proses instalasi 

serta implementasi sistem PLTS Off-Grid di sektor energi terbarukan. 

2. Memberikan dukungan teknis bagi PT Solar Energi Power dalam 

pelaksanaan instalasi dan optimalisasi sistem PLTS Off-Grid di lapangan. 
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3. Meningkatkan pemahaman mahasiswa terkait standar keselamatan, 

prosedur kerja, dan pemecahan masalah pada proyek instalasi energi 

terbarukan. 
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BAB IV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

1. Perencanaan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) telah dilakukan 

secara sistematis dengan mempertimbangkan potensi energi surya di lokasi, 

kebutuhan energi listrik harian, serta kondisi lingkungan setempat. Proses 

perencanaan meliputi analisis pengaruh temperatur terhadap kinerja modul, 

perhitungan kapasitas panel surya, baterai, dan inverter, serta penentuan 

konfigurasi sistem yang sesuai. Hasil perencanaan menunjukkan bahwa sistem 

PLTS Off-Grid yang dirancang mampu memenuhi kebutuhan energi listrik 

secara teknis dan efisien..  

2. Proses instalasi PLTS memberikan pemahaman menyeluruh mengenai tahapan 

pemasangan komponen utama sistem, mulai dari modul surya, inverter, baterai, 

hingga sistem distribusi dan proteksi. Instalasi dilakukan sesuai dengan standar 

teknis dan keselamatan kerja yang berlaku, termasuk penerapan sistem proteksi 

dan grounding. Kegiatan ini memberikan pengalaman praktis dalam 

implementasi PLTS Off-Grid di lapangan serta memastikan sistem dapat 

beroperasi dengan andal.  

3. Berdasarkan hasil analisis teknis dan operasional, sistem PLTS Off-Grid yang 

terpasang dinilai layak untuk diterapkan sebagai sumber energi mandiri. Sistem 

mampu menyediakan pasokan listrik yang stabil dan berkelanjutan untuk 

mendukung aktivitas operasional, khususnya di wilayah dengan keterbatasan 

keandalan jaringan listrik. Penerapan PLTS ini juga berkontribusi terhadap 

pemanfaatan energi terbarukan dan pengurangan ketergantungan terhadap 

sumber energi fosil. 

 

Saran 

1. Perusahaan diharapkan dapat terus meningkatkan standar dokumentasi teknis 

dan prosedur operasi pada setiap proyek PLTS, khususnya pada sistem Off-

Grid, agar proses instalasi, pengujian, dan pemeliharaan dapat berjalan lebih 

efektif, terstruktur, serta mudah dipahami oleh teknisi maupun mahasiswa 

PKL.  
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2. Pihak institusi pendidikan disarankan untuk memberikan pembekalan teknis 

dan keselamatan kerja (K3) yang lebih mendalam sebelum pelaksanaan PKL, 

terutama terkait sistem PLTS, sehingga mahasiswa memiliki kesiapan yang 

lebih baik saat terjun langsung ke lapangan.  

3. Mahasiswa PKL berikutnya disarankan untuk lebih aktif dalam setiap tahapan 

kegiatan, mulai dari survei, perencanaan, hingga commissioning sistem, serta 

meningkatkan pemahaman terhadap standar instalasi dan analisis kinerja PLTS 

agar pengalaman yang diperoleh dapat dimanfaatkan secara optimal sebagai 

bekal di dunia kerja. 
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