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Laar Belakang

fPoliteknik Negeri Jakarta merupakan salah satu lembaga pendidikan tinggi yang
lu%sannya diharapkan memiliki keahlian dan ketrampilan yang saat ini sangat dibutuhkan,
segingga keberadaannya dapat mendukung kualitas sumber.daya manusia dalam
m;"lunj ang pembangunan. Praktik Kerja Lapangan merupakan salah satu matakuliah pada
ngram Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang harus dilaksanakan mahasiswa
urgyk memenuhi persyaratan kurikulum perkuliahan yang dapat meningkatkan keahlian,
kd;:erampilan, ilmu, dan etika. Dari pelaksanaan Praktik Kerja Lapangan, diharapkan
m%msiswa dapat melatih aspek-aspek yang dibutuhkan dan menumbuhkan kemampuan
mghasiswa dalam dunia kerja nyata [1].

Sebagai mahasiswa Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, pemahaman
terhadap sistem konversi energi dan aplikasinya di sektor ketenagalistrikan menjadi sangat
penting, terutama dalam mendukung agenda ftransisi energic dan ‘pembangunan
berkelanjutan. Oleh karena itu, penulis memilih PT PLN (Persero) Kantor Pusat sebagai
tempat pelaksanaan PKL, khususnya di Divisi Pengembangan Listrik Desa, karena
perusahaan ini merupakan pemegang peranan utama dalam pengembangan dan distribusi
energi listrik di Indonesia, termasuk dalam pengembangan energi baru dan terbarukan di
wilayah-wilayah yang belum terjangkaujaringan listrik nasional.

Berdasarkan data PLN, rasio elektrifikasi nasional Indonesia mencapai 99,92% per
Desember 2024. Artinya, 99,92% desa di Indonesia telah dialiri listrik [2]. Namun masih
terdapat wilayah-wilayah terpencil yang belum mendapatkan pasokan listrik ‘secara
optimal. Hal ini menjadi salah satu tantangan besar yang dihadapi Indonesia saat.ini dalam
pemerataan akses listrik di wilayahtertinggal, terdepan, dan terluar (3T)-Kondisi geografis
yang sulit dijangkau serta keterbatasan infrastruktur membuat banyak daerah 3T belum
sepenuhnya menikmati layanan listrik [3]. Daerah yang masih tergolong 3T yaitu Desa
Saobi. Desa Saobi secara garis teritorial berada di Kecamatan Kangayan, Kabupaten
Sumenep, Jawa Timur. Desa Saobi hanya dapat diakses melalui jalur laut, dengan jarak
sekitar 180 km dari Dermaga Kalianget, Kabupaten Sumenep. Perjalanan ini memerlukan

waktu dan kondisi cuaca yang baik, sehingga menyulitkan mobilitas penduduk dan



d@ribusi barang serta jasa. Kondisi geografis ini juga mengakibatkan kesulitan

p&abangunan infrastruktur jaringan listrik konvensional yang terhubung langsung ke grid

T n@xonal Oleh karena itu, Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi solusi yang
saﬂgat potensial karena bersifat modular, memiliki potensi energi matahari yang besar,

amah lingkungan, dan dapat dibangun secara mandiri (stand-alone system) tanpa
x

: e;dlg )|e

tefgantung pada jaringan listrik utama [4].

_-Optlma51 perencanaan PLTS menjadi kunei utama agar pembangkit ini dapat beroperasi
se&ra maksimal dan memberikan manfaat yang berkelanjutan bagiimasyarakat di daerah
3§ Proses optimasi ini meliputi pemilihan kapasitas pembangkit yang sesuai dengan

k@utuhan listrik, pemanfaatan lahan yang tersedia secara efisien, serta mempertimbangkan

eyeyer abap yiuyaljod uizi edue)

k%rsediaan material dan suku cadang yang mudah diakses di wilayah pulau terluar. Aspek
k&audahan pemeliharaan juga menjadi perhatian utama untuk menjamin kelancaran
oérasional [5]- Untuk mendukung perencanaan yang akurat, perangkat lunak simulasi
PVsyst 7.4 digunakan dalam merancang dan menganalisis sistem PLTS secara optimal.
PVsyst merupakan salah satu software yang banyak digunakan di industri energi surya
karena mampu memberikan analisis teknis yang mendalam terhadap performa sistem
fotovoltaik, mulai dari estimasi potensi energi yang dihasilkan, evaluasi shading,
perencanaan konfigurasi sistem, hingga analisis kerugian energi (losses) [6].

Dengan demikian, bagi mahasiswa yang menjalani Praktik Kerja Lapangan (PKL),

keterlibatan dalam optimasi perencanaan PLTS terpusat di daerah 3T sangat penting untuk
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dilakukan guna mengidentifikasi strategi terbaik dalam pemanfaatan energi surya sebagai
sumber listrik utama. Implementasi yang optimal akan mempercepat pencapaian target
rasio elektrifikasi nasional serta mendukung transisi energi-menuju sistem yang lebih ramah

lingkungan dan berkelanjutan.
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1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan
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Ruang lingkup dalam kegiatan-Praktik Kerja Lapangan ini adalah

1. Divisi Pengembangan Listrik Desa (LDS) PT PLN (Persero) Kantor Pusat

2. Studi kebutuhan energi dan profil wilayah 3T (tertinggal, terdepan, dan terluar)

3. Pengumpulan data teknis seperti radiasi matahari, kebutuhan energi desa, dan efisiensi
sistem pada wilayah 3T.

4. Simulasi Sistem PLTS menggunakan perangkat lunak Pvsyst dengan berbagai skenario

konfigurasi untuk memperoleh performa sistem terbaik sesuai dengan kondisi lapangan.
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SQ)ptimasi konfigurasi sistem PLTS meliputi analisis dan penentuan konfigurasi optimal
%sistem yang mencakup jumlah modul surya, kapasitas inverter, kapasitas baterai, dan

gorientasi pemasangan, dengan mempertimbangkan aspek teknis, ekonomis, dan

"
-

2 = Ypemeliharaan.

s0O 3

58 =

‘;13 Tgfuan Praktik Kerja Lapangan

3 - -

€1.3.1 %pjuan Umum
")
§. Memenuhi salah satu bagian dari pelaksanaan kegiatan akademik untuk memperoleh
§ pengalaman kerja langsungdi dunia industri sesuai dengan Program Studi, Teknologi
g Rekayasa Konversi Energi.
m
=. Menciptakan" suatu hubungan yang sinergis, jelas,, dan terarah antara dunia
o
% perguruan tinggi dan dunia kerja.
o
?. Membuka wawasan mahasiswa di dunia industri pada umumnya serta dapat

mengetahui dan memahami sistem kerja dunia insustri.

o

Mengetahui dan memahami sistem kerja dunmia industri serta sekaligus mampu

mengadakan pendekatan masalah secara utuh.

1.3.2 Tujuan Khusus

1. Menentukan tingkat kebutuhan energi masyarakat di Desa-Saobi dapat dipenuhi
secara optimal menggunakan PLTS.
2. Menentukan strategi optimasi perencanaan PLTS terpusat yang cfisien untuk

meningkatkan rasio elektrifikasi di Desa-Saobi menggunakan simulasi PVSyst 7.4.

gaAuaw uep uexwinjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas dn

1.4 Manfaat Praktik Kerja Lapangan

Ada beberapa manfaat bagi mahasiswa, Politeknik Negeri Jakarta, maupun bagi PT
PLN (Persero) Kantor Pusat

Jaquins ueyin

“1.4.1 Bagi Mahasiswa

1. Memenuhi SKS sebagai syarat pemenuhan kegiatan akademik pada Semester 6 di
Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi.

2. Mahasiswa dapat memahami dan mengetahui sistem kerja di dunia industri, serta
pemahaman tentang tanggung jawab professional dan etika sekaligus mampu
mengadakan pendekatan masalah secara utuh.

3. Menambah wawasan mahasiswa tentang perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga

Surya (PLTS) untuk daerah 3T (Tertinggal, Terdepan, dan Terluar).



ejieyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw Buese|iq °z

ejieer L3bBa Yiuyalijod sefem Buek uebunuada)) uexibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefu} neje }ny uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yeirw|i ef1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada) ynjun efuey uediynbuad ‘e

: J2aquuins ueypngakuaw uep uexwnjue>uaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iqg °L

ek
FS

et

4.2 Eagi Politeknik Negeri Jakarta
A~

Sebagai bahan masukan untuk mengevaluasi sejauh mana kurikulum yang diterapkan
sesuai dengan kebutuhan tenaga kerja yang terampil dalam bidangnya, mencetak

tenaga kerja yang terampil, jujur, dan berkualitas.

exdid ey

N Yiu@ijodijiw eydn

Meningkatkan, memperluas, dan mempercepat kerjasama antara Politeknik Negeri
Jakarta dengan industri atau instansi melalui program Praktek Kerja Lapangan yang

dilaksanakan oleh mahasiswa.

4.3%agi PT PLN (Persero) Kantor Pusat

Perusahaan dapat memanfaatkan ilmu yang dimiliki mahasiswa untuk melakukan
riset-riset terkait dengan mencari solusi atas permasalahan yang sedang dihadapi

perusahaan.

N gpae)er M

Laporan Praktik Kerja Lapangan dapat-dijadikan sebagai bahan masukan ataupun
usulan perbaikan seperlunya dalam pemecahan masalah-masalah di perusahaan.
3. Dapat melihat perusahaan dari sudut pandang mahasiswa yang melakukan Praktik

Kerja Lapangan
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1.

BAB IV

PENUTUP

impulan

x=Berdasarkan hasil analisa yang telah dilakukan pada pelaksanaan Praktik Kerja
I_Epangan mengenai optimasi perencanaan PLETS “terpusat di Desa Saobi, dapat
(ﬁimpulkan sebagai berikut:

1.®Penentuan kebutuhan energi'masyarakat di Desa Saobi yang dilakukan secara sistematis

dan berbasis asumsisbeban aktual berhasil memberikan gambaran konsumsi energi

g,harian yang akurat, yaitu sebesar 497,2 kWh/hari untuk 245 calon pelanggan. Dengan
o
¥(ebutuhan energl untuk per rumah tangga sebesar 2 kWh dan untuk kebutuhan 12

= fasilitas imum masing-masing unit 600 Wh. Informasi ini menjadi dasar penting dalam

perencanaan kapasitas sistem PLTS.

Penggunaan perangkat lunak PVsyst 7.4 sangat memudahkan proses perencanaan PLTS
terpusat karena dapat mensimulasikan berbagai konfigurasi sistem, memperhitungkan
data radiasi matahari, serta memodelkan komponen utama secara detail, sehingga
perencanaan menjadi lebih efisien.

Strategi optimasi dalam PVsyst, seperti penyesuaian jumlah modul, kapasitas baterai,
dan orientasi panel, terbukti mampumeningkatkan kinerja sistem dengan Performance
Ratio sebesar 75,7% dan Solar Fraction 96,3%, yang beratti sistem mampu memenuhi
hampir seluruh kebutuhan energi desa. Namuny dari‘segi kelayakan finansial, proyek
ini belum menguntungkan karena nilai NPV negatif (-Rp.3,42 Miliar) dan IRR sebesar,

0%, sehingga proyek belum layak secara ekonomi tanpa dukungan eksternal.

.2 Saran

Manfaatkan perangkatdunak simulasi seperti:PVsyst. dalam proses perencanaan PLTS
guna memperoleh hasil perhitungan yang tepat, mencakup estimasi produksi energi,
identifikasi potensi kerugian energi, serta evaluasi kelayakan sistem dari sisi teknis dan
ekonomi.

Diperlukan dukungan dari pemerintah dalam bentuk bantuan pendanaan, subsidi, atau
skema insentif khusus untuk meningkatkan kelayakan ekonomi proyek PLTS, terutama

di wilayah 3T.
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