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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Politeknik Negeri Jakarta merupakan salah satu lembaga pendidikan tinggi yang 

lulusannya diharapkan memiliki keahlian dan ketrampilan yang saat ini sangat dibutuhkan, 

sehingga keberadaannya dapat mendukung kualitas sumber daya manusia dalam 

menunjang pembangunan. Praktik Kerja Lapangan merupakan salah satu mata kuliah pada 

Program Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang harus dilaksanakan mahasiswa 

untuk memenuhi persyaratan kurikulum perkuliahan yang dapat meningkatkan keahlian, 

keterampilan, ilmu, dan etika. Dari pelaksanaan Praktik Kerja Lapangan, diharapkan 

mahasiswa dapat melatih aspek-aspek yang dibutuhkan dan menumbuhkan kemampuan 

mahasiswa dalam dunia kerja nyata [1]. 

Sebagai mahasiswa Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, pemahaman 

terhadap sistem konversi energi dan aplikasinya di sektor ketenagalistrikan menjadi sangat 

penting, terutama dalam mendukung agenda transisi energi dan pembangunan 

berkelanjutan. Oleh karena itu, penulis memilih PT PLN (Persero) Kantor Pusat sebagai 

tempat pelaksanaan PKL, khususnya di Divisi Pengembangan Listrik Desa, karena 

perusahaan ini merupakan pemegang peranan utama dalam pengembangan dan distribusi 

energi listrik di Indonesia, termasuk dalam pengembangan energi baru dan terbarukan di 

wilayah-wilayah yang belum terjangkau jaringan listrik nasional. 

Berdasarkan data PLN, rasio elektrifikasi nasional Indonesia mencapai 99,92% per 

Desember 2024. Artinya, 99,92% desa di Indonesia telah dialiri listrik [2]. Namun masih 

terdapat wilayah-wilayah terpencil yang belum mendapatkan pasokan listrik secara 

optimal. Hal ini menjadi salah satu tantangan besar yang dihadapi Indonesia saat ini dalam 

pemerataan akses listrik di wilayah tertinggal, terdepan, dan terluar (3T). Kondisi geografis 

yang sulit dijangkau serta keterbatasan infrastruktur membuat banyak daerah 3T belum 

sepenuhnya menikmati layanan listrik [3]. Daerah yang masih tergolong 3T yaitu Desa 

Saobi. Desa Saobi secara garis teritorial berada di Kecamatan Kangayan, Kabupaten 

Sumenep, Jawa Timur. Desa Saobi hanya dapat diakses melalui jalur laut, dengan jarak 

sekitar 180 km dari Dermaga Kalianget, Kabupaten Sumenep. Perjalanan ini memerlukan 

waktu dan kondisi cuaca yang baik, sehingga menyulitkan mobilitas penduduk dan 
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distribusi barang serta jasa. Kondisi geografis ini juga mengakibatkan kesulitan 

pembangunan infrastruktur jaringan listrik konvensional yang terhubung langsung ke grid 

nasional. Oleh karena itu, Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi solusi yang 

sangat potensial karena bersifat modular, memiliki potensi energi matahari yang besar, 

ramah lingkungan, dan dapat dibangun secara mandiri (stand-alone system) tanpa 

tergantung pada jaringan listrik utama [4]. 

Optimasi perencanaan PLTS menjadi kunci utama agar pembangkit ini dapat beroperasi 

secara maksimal dan memberikan manfaat yang berkelanjutan bagi masyarakat di daerah 

3T. Proses optimasi ini meliputi pemilihan kapasitas pembangkit yang sesuai dengan 

kebutuhan listrik, pemanfaatan lahan yang tersedia secara efisien, serta mempertimbangkan 

ketersediaan material dan suku cadang yang mudah diakses di wilayah pulau terluar. Aspek 

kemudahan pemeliharaan juga menjadi perhatian utama untuk menjamin kelancaran 

operasional [5]. Untuk mendukung perencanaan yang akurat, perangkat lunak simulasi 

PVsyst 7.4 digunakan dalam merancang dan menganalisis sistem PLTS secara optimal. 

PVsyst merupakan salah satu software yang banyak digunakan di industri energi surya 

karena mampu memberikan analisis teknis yang mendalam terhadap performa sistem 

fotovoltaik, mulai dari estimasi potensi energi yang dihasilkan, evaluasi shading, 

perencanaan konfigurasi sistem, hingga analisis kerugian energi (losses) [6]. 

Dengan demikian, bagi mahasiswa yang menjalani Praktik Kerja Lapangan (PKL), 

keterlibatan dalam optimasi perencanaan PLTS terpusat di daerah 3T sangat penting untuk 

dilakukan guna mengidentifikasi strategi terbaik dalam pemanfaatan energi surya sebagai 

sumber listrik utama. Implementasi yang optimal akan mempercepat pencapaian target 

rasio elektrifikasi nasional serta mendukung transisi energi menuju sistem yang lebih ramah 

lingkungan dan berkelanjutan. 

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan 

Ruang lingkup dalam kegiatan Praktik Kerja Lapangan ini adalah 

1. Divisi Pengembangan Listrik Desa (LDS) PT PLN (Persero) Kantor Pusat 

2. Studi kebutuhan energi dan profil wilayah 3T (tertinggal, terdepan, dan terluar) 

3. Pengumpulan data teknis seperti radiasi matahari, kebutuhan energi desa, dan efisiensi 

sistem pada wilayah 3T. 

4. Simulasi Sistem PLTS menggunakan perangkat lunak Pvsyst dengan berbagai skenario 

konfigurasi untuk memperoleh performa sistem terbaik sesuai dengan kondisi lapangan. 
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5. Optimasi konfigurasi sistem PLTS meliputi analisis dan penentuan konfigurasi optimal 

sistem yang mencakup jumlah modul surya, kapasitas inverter, kapasitas baterai, dan 

orientasi pemasangan, dengan mempertimbangkan aspek teknis, ekonomis, dan 

pemeliharaan. 

1.3 Tujuan Praktik Kerja Lapangan 

 

1.3.1 Tujuan Umum 

1. Memenuhi salah satu bagian dari pelaksanaan kegiatan akademik untuk memperoleh 

pengalaman kerja langsung di dunia industri sesuai dengan Program Studi Teknologi 

Rekayasa Konversi Energi. 

2. Menciptakan suatu hubungan yang sinergis, jelas,, dan terarah antara dunia 

perguruan tinggi dan dunia kerja. 

3. Membuka wawasan mahasiswa di dunia industri pada umumnya serta dapat 

mengetahui dan memahami sistem kerja dunia insustri. 

4. Mengetahui dan memahami sistem kerja dunia industri serta sekaligus mampu 

mengadakan pendekatan masalah secara utuh. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. Menentukan tingkat kebutuhan energi masyarakat di Desa Saobi dapat dipenuhi 

secara optimal menggunakan PLTS. 

2. Menentukan strategi optimasi perencanaan PLTS terpusat yang efisien untuk 

meningkatkan rasio elektrifikasi di Desa Saobi menggunakan simulasi PVSyst 7.4. 

1.4 Manfaat Praktik Kerja Lapangan 

Ada beberapa manfaat bagi mahasiswa, Politeknik Negeri Jakarta, maupun bagi PT 

PLN (Persero) Kantor Pusat 

1.4.1 Bagi Mahasiswa 

1. Memenuhi SKS sebagai syarat pemenuhan kegiatan akademik pada Semester 6 di 

Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi. 

2. Mahasiswa dapat memahami dan mengetahui sistem kerja di dunia industri, serta 

pemahaman tentang tanggung jawab professional dan etika sekaligus mampu 

mengadakan pendekatan masalah secara utuh. 

3. Menambah wawasan mahasiswa tentang perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) untuk daerah 3T (Tertinggal, Terdepan, dan Terluar). 
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1.4.2 Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

1. Sebagai bahan masukan untuk mengevaluasi sejauh mana kurikulum yang diterapkan 

sesuai dengan kebutuhan tenaga kerja yang terampil dalam bidangnya, mencetak 

tenaga kerja yang terampil, jujur, dan berkualitas. 

2. Meningkatkan, memperluas, dan mempercepat kerjasama antara Politeknik Negeri 

Jakarta dengan industri atau instansi melalui program Praktek Kerja Lapangan yang 

dilaksanakan oleh mahasiswa. 

 

 

1.4.3 Bagi PT PLN (Persero) Kantor Pusat 

1. Perusahaan dapat memanfaatkan ilmu yang dimiliki mahasiswa untuk melakukan 

riset-riset terkait dengan mencari solusi atas permasalahan yang sedang dihadapi 

perusahaan. 

2. Laporan Praktik Kerja Lapangan dapat dijadikan sebagai bahan masukan ataupun 

usulan perbaikan seperlunya dalam pemecahan masalah-masalah di perusahaan. 

3. Dapat melihat perusahaan dari sudut pandang mahasiswa yang melakukan Praktik 

Kerja Lapangan 
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BAB IV 

 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa yang telah dilakukan pada pelaksanaan Praktik Kerja 

Lapangan mengenai optimasi perencanaan PLTS terpusat di Desa Saobi, dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Penentuan kebutuhan energi masyarakat di Desa Saobi yang dilakukan secara sistematis 

dan berbasis asumsi beban aktual berhasil memberikan gambaran konsumsi energi 

harian yang akurat, yaitu sebesar 497,2 kWh/hari untuk 245 calon pelanggan. Dengan 

kebutuhan energi untuk per rumah tangga sebesar 2 kWh dan untuk kebutuhan 12 

fasilitas umum masing-masing unit 600 Wh. Informasi ini menjadi dasar penting dalam 

perencanaan kapasitas sistem PLTS. 

2. Penggunaan perangkat lunak PVsyst 7.4 sangat memudahkan proses perencanaan PLTS 

terpusat karena dapat mensimulasikan berbagai konfigurasi sistem, memperhitungkan 

data radiasi matahari, serta memodelkan komponen utama secara detail, sehingga 

perencanaan menjadi lebih efisien. 

3. Strategi optimasi dalam PVsyst, seperti penyesuaian jumlah modul, kapasitas baterai, 

dan orientasi panel, terbukti mampu meningkatkan kinerja sistem dengan Performance 

Ratio sebesar 75,7% dan Solar Fraction 96,3%, yang berarti sistem mampu memenuhi 

hampir seluruh kebutuhan energi desa. Namun, dari segi kelayakan finansial, proyek 

ini belum menguntungkan karena nilai NPV negatif (-Rp 3,42 Miliar) dan IRR sebesar 

0%, sehingga proyek belum layak secara ekonomi tanpa dukungan eksternal. 

4.2 Saran 

1. Manfaatkan perangkat lunak simulasi seperti PVsyst dalam proses perencanaan PLTS 

guna memperoleh hasil perhitungan yang tepat, mencakup estimasi produksi energi, 

identifikasi potensi kerugian energi, serta evaluasi kelayakan sistem dari sisi teknis dan 

ekonomi. 

2. Diperlukan dukungan dari pemerintah dalam bentuk bantuan pendanaan, subsidi, atau 

skema insentif khusus untuk meningkatkan kelayakan ekonomi proyek PLTS, terutama 

di wilayah 3T. 
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LAMPIRAN 
 

 

Minggu Kegiatan Keterangan 

Minggu 1 Pengenalan instansi, staff, orientasi, dan 

bidang kerja 

Mengetahui struktur organisasi 

dan pengenalan divisi 

Minggu 2 Tugas rancang bangun PLTS komunal di 

Pulau Simuk, Kabupaten Nias Selatan, 

Provinsi Sumatera Utara. 

Perhitungan kebutuhan energi 

dan langgam beban dengan 

rencana jam nyala 24 jam, 

penginputan data iklim dan 

iradiasi matahari, perhitungan 

kapasitas panel surya, 

pemilihan jenis baterai, 

simulasi produksi energi, serta 
analisis performa sistem. 

Minggu 3 - Evaluasi Tugas rancang bangun 

PLTS komunal di Pulau Simuk, 

Kabupaten Nias Selatan, Provinsi 

Sumatera Utara. 

- Mencari nama dusun berdasarkan list 

identitas desa 

- Riset komponen kebutuhan 

pembangunan PLTS 

- Mengisi dusun pada Excel 

Minggu 4 Latihan Kajian Kelayakan Proyek Latihan Kajian Kelayakan 

Proyek PLTS Papua 

Minggu 5 Merangkum materi pembelajaran terkait 

PV 

Pengenalan sistem PLTS: 

definisi, jenis, komponen, 

fungsi, dan manfaat 

Minggu 6 Merangkum materi pembelajaran terkait 

PV 

Pengenalan sistem PLTS: 

definisi, jenis, komponen, 

fungsi, dan manfaat 

Minggu 7 - Diskusi terkait judul laporan yang 

diambil dan pembagian wilayah yang 

akan dibuatkan perencanaan 

PLTSnya 

- Diskusi mengenai kajian kelayakan 

finansial 

Menentukan ruang lingkup 

pembahasan laporan PKL dan 

menyelaraskan dengan kegiatan 

yang dilakukan 

Minggu 8 LIBUR Cuti bersama Hari Raya Idul 

Fitri 

Minggu 9 LIBUR Cuti bersama Hari Raya Idul 

Fitri 

Minggu 10 Penyusunan draft awal laporan praktik 

kerja lapangan 

Merancang struktur laporan dan 

mengumpulkan data terkait 

perencanaan PLTS yang akan 

dibuat 

Minggu 11 Penulisan Bab I – Pendahuluan dan Bab 

II – Tinjauan Pustaka 

Menyusun latar belakang, 

rumusan masalah, tujuan, dan 

teori dasar 
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Minggu 12 Penulisan Bab III – Pelaksanaan 

Kegiatan dan Bab IV – Hasil 

Pembahasan Laporan 

- Menguraikan kegiatan apa 

saja yang dilakukan penulis 

selama pelaksanaan praktik 

kerja lapangan di PT PLN 

(Persero) Kantor Pusat dan 

berisi pembahasan laporan 

Praktik Kerja Lapangan 

- Perhitungan kebutuhan 

energi di Desa Saobi serta 

perencanaan PLTS dengan 

menggunakan simulasi 

PVSyst serta cara agar 

mengoptimalisasikan 
perencanaan PLTS tersebut 

Minggu 13 - Penulisan Bab IV – Hasil 

Pembahasan Laporan 

- Membantu Pengisian KKP 

- Menyesuaikan kapasitas 

sistem dengan kebutuhan 

beban 

- Mengisi bagian teknis dalam 

Excel berdasarkan hasil 

KKP dari beberapa unit 

Minggu 14 - Evaluasi laporan magang 

- Diskusi mengenai laporan 

perbandingan antara Supersun 

dengan PLTS Komunal 

- Menyesuaikan Bab IV 

laporan magang 

- Revisi beberapa Sub Bab 

laporan perbandingan antara 

Supersun dengan PLTS 

Komunal 

Minggu 15 Menyelesaikan laporan akhir praktik 

kerja lapangan 

Melakukan penyuntingan akhir, 

pemeriksaan format, dan 

persiapan penyerahan 

Minggu 16 Presentasi Laporan Praktik Kerja 

Lapangan 

Menyampaikan hasil laporan 

magang di hadapan mentor dan 

staff Divisi LDS 

 

 

Lampiran I. Catatan Kegiatan Mingguan Praktik Kerja Lapangan di PT PLN (Persero) 

Kantor Pusat Divisi LDS 
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Lampiran II. Dokumentasi selama kegiatan Praktik Kerja Lapangan di PT PLN (Persero) 

Kantor Pusat Divisi LDS 
 

 

Lampiran III. Loss Diagram PLTS Saobi 104 kWp pada PVSyst 7.4 
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Lampiran III. Analisis Finansial Pada PVSyst 7.4 



 

 

 


