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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Politeknik Negeri Jakarta merupakan salah satu perguruan tinggi negeri di 

Indonesia yang berfokus pada pendidikan vokasi guna mencetak lulusan yang 

memiliki keahlian dan keterampilan teknis, serta diharapkan mampu memberikan 

kontribusi nyata dalam peningkatan kualitas sumber daya manusia sebagai bagian 

dari upaya mendukung pembangunan nasional. Dalam rangka mewujudkan tujuan 

tersebut, setiap mahasiswa diwajibkan mengikuti kegiatan Praktik Kerja Lapangan 

(PKL) sebagai bagian integral dari proses pembelajaran. Melalui kegiatan PKL, 

mahasiswa memperoleh kesempatan untuk terlibat secara langsung dalam aktivitas 

dunia industri, sehingga dapat mengembangkan kompetensi praktis, memahami 

dinamika serta sistem kerja yang diterapkan di lingkungan profesional. 

Sebagai mahasiswa Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, 

pemahaman terhadap sistem transmisi dan distribusi tenaga listrik beserta peralatan 

pendukungnya merupakan aspek penting yang harus dikuasai. Gardu induk 

memiliki peran sentral dalam proses penyaluran energi listrik, karena berfungsi 

sebagai titik penghubung dan pengatur tegangan dari pembangkit ke jaringan 

distribusi. Penulis melaksanakan kegiatan Praktik Kerja Lapangan (PKL) di PT 

PLN (Persero) Unit Layanan Transmisi dan Gardu Induk (ULTG) Gandul, dengan 

fokus utama pada pengenalan dan pemeliharaan peralatan di gardu induk, serta 

keterlibatan langsung dalam kegiatan pengujian teknis. 

Salah satu kegiatan penting yang menjadi bagian dari pengalaman PKL adalah 

pengujian kualitas gas SF₆ (sulfur heksafluorida), yang digunakan sebagai media 

isolasi pada peralatan Gas Insulated Switchgear (GIS) di gardu induk bertegangan 

tinggi. Dalam kegiatan ini, mahasiswa dilibatkan dalam proses pemeriksaan 

parameter-parameter penting dari gas SF₆, antara lain tingkat kemurnian (purity), 

kandungan uap air (moisture content), serta konsentrasi gas SO₂ (sulfur dioksida), 

menggunakan perangkat multi-analyzer. Pengujian ini sangat krusial untuk 

memastikan kinerja optimal dan keandalan sistem isolasi, serta mencegah potensi 
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gangguan pada sistem kelistrikan. Mahasiswa memperoleh pemahaman mendalam 

mengenai prosedur pemeliharaan preventif, pentingny a pengendalian kualitas gas 

isolasi, serta standar keselamatan yang berlaku dalam lingkungan kerja 

ketenagalistrikan. 

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan 

Dalam kegiatan Praktik Kerja Lapangan (PKL), penulis ditempatkan pada 

Divisi Pemeliharaan dan Pengelolaan Aset Gardu Induk (HAR GI) serta Divisi 

Jaringan Gardu Induk (JAR GI) di Unit Layanan Transmisi dan Gardu Induk 

(ULTG) Gandul, PT PLN (Persero). Lingkup kegiatan PKL mencakup pengenalan 

dan keterlibatan langsung dalam proses pemeliharaan peralatan Gardu Induk 

bertegangan tinggi, termasuk pelaksanaan pengujian terhadap peralatan utama 

seperti pemutus tenaga, transformator daya, dan Gas Insulated Switchgear (GIS). 

1.3 Tujuan Praktik Kerja Lapangan 

1.3.1. Tujuan Umum  

1. Mempelajari lingkungan kerja di sektor ketenagalistrikan, 

termasuk struktur organisasi, pembagian tugas dan tanggung 

jawab, serta budaya kerja profesional di PT PLN (Persero) ULTG 

Gandul. 

2. Memahami dan mengenal secara langsung prosedur kerja, standar 

operasional, serta sistem Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) 

yang diterapkan dalam industri energi dan kelistrikan. 

3. Membangun hubungan yang sinergis dan berkesinambungan 

antara institusi pendidikan vokasi dengan dunia industri dalam 

rangka mendukung pengembangan SDM yang siap kerja. 

4. Meningkatkan kesiapan mahasiswa dalam menghadapi dunia kerja 

melalui penguatan kemampuan teknis dan pengembangan soft 

skills. 
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1.3.2 Tujuan Khusus  

1. Menganalisis dan memahami proses pengujian gas SF₆ pada Gas 

Insulated Switchgear (GIS). 

2. Mempelajari prosedur pengambilan sampel dan pengukuran 

kualitas gas SF₆ sesuai standar operasional. 

3. Mengidentifikasi potensi bahaya dan risiko kerja yang berkaitan 

dengan penggunaan gas SF₆ serta cara penanganannya. 

4. Menyusun laporan teknis berdasarkan data hasil pengujian di 

lapangan sebagai bentuk kontribusi nyata dalam kegiatan 

pemeliharaan peralatan gardu induk. 

 

1.4 Manfaat Praktik Kerja Lapangan 

1) Manfaat bagi Mahasiswa 

Bagi mahasiswa, PKL memberikan kesempatan untuk terlibat langsung 

dalam kegiatan operasional di lapangan, mulai dari pemeliharaan peralatan, 

pengujian gas SF₆, hingga manuver dan inspeksi pada Gardu Induk Tegangan 

Ekstra Tinggi (GITET). Mahasiswa dapat memahami secara nyata bagaimana 

teori yang telah dipelajari di bangku kuliah diterapkan dalam sistem kelistrikan 

nasional. Selain itu, mahasiswa juga mendapatkan pengalaman bekerja dalam 

tim, menerapkan prosedur keselamatan kerja (K3), serta mengasah kemampuan 

teknis dan komunikasi profesional. 

2) Manfaat bagi Jurusan Teknik Mesin 

Bagi jurusan Teknik Mesin, pelaksanaan PKL menjadi salah satu indikator 

penting dalam evaluasi kurikulum. Melalui laporan dan pengalaman mahasiswa 

di lapangan, jurusan dapat menyesuaikan materi perkuliahan agar lebih relevan 

dengan kebutuhan industri, khususnya di bidang ketenagalistrikan. Selain itu, 

kerja sama dengan instansi seperti PT.PLN (Persero) dapat memperluas 

jaringan kemitraan dan membuka peluang pengembangan program 

pembelajaran berbasis industri. 
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3) Manfaat bagi PT PLN (Persero) UPT Gandul 

Bagi pihak perusahaan, kehadiran mahasiswa magang memberikan 

kontribusi tambahan dalam pelaksanaan tugas teknis seperti pencatatan hasil 

inspeksi, pengamatan proses pemeliharaan, serta pendampingan dalam 

pengujian gas SF₆. Selain itu, kegiatan magang ini juga menjadi sarana bagi 

perusahaan untuk memperkenalkan budaya kerja, prosedur operasional, serta 

membina calon tenaga profesional yang berkompeten dan siap menghadapi 

dunia kerja di bidang ketenagalistrikan. 
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BAB IV  

KESIMPULAN 

4.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis terhadap kualitas gas SF₆ pada Bay 

Cimanggis 2, khususnya pada compartment DS BUS A dan DS BUS B, diperoleh 

bahwa secara umum kondisi gas SF₆ masih memenuhi standar operasional yang 

ditetapkan berdasarkan acuan IEC 60376:2018, IEC 60480:2019, dan SKDIR PLN 

No. 0520 (Pedoman Pemeliharaan GIS). Seluruh compartment menunjukkan 

tingkat kemurnian gas sebesar 100%, tekanan gas berada dalam rentang 5–7 bar, 

dan tidak ditemukan kandungan gas hasil dekomposisi (seperti SO₂) yang 

berpotensi merusak sistem isolasi. 

DS BUS B terdapat nilai kelembaban (moisture) dan titik embun (dew point) 

yang melebihi ambang batas ideal. Parameter lainnya masih dalam kondisi normal 

dan tidak terindikasi adanya degradasi isolasi atau partial discharge, maka 

penggantian gas SF₆ tidak dilakukan. Keputusan tersebut telah sesuai dengan 

pedoman teknis SKDIR 520, yang merekomendasikan tindakan alternatif seperti 

pemurnian, pengeringan (drying), atau monitoring berkala apabila hanya parameter 

kelembaban yang menyimpang. Dengan demikian, kondisi gas SF₆ pada DS BUS 

A dan B dinyatakan masih layak digunakan dengan catatan pengawasan 

kelembaban secara berkelanjutan perlu ditingkatkan. 

4.2 Saran 

1) Tindakan Korektif 

Dilakukan treatment pengeringan (drying) atau pemurnian ulang pada 

compartment DS BUS B untuk menurunkan kadar kelembaban (moisture) yang 

melebihi standar, guna menghindari potensi kerusakan sistem isolasi dalam 

jangka panjang. 

 



 

15 
 

2) Tindakan Preventif 

1. Lakukan pengujian kualitas gas SF₆ secara berkala, terutama pada 

parameter dew point dan moisture content, sebagai bentuk 

pemantauan kondisi gas. 

2. Gunakan lebih dari satu alat ukur (cross-checking) untuk 

memastikan akurasi data dan menghindari kesalahan pengambilan 

keputusan berdasarkan hasil tunggal. 

3. Evaluasi kondisi fisik seal dan koneksi antar compartment untuk 

memastikan tidak terjadi kebocoran mikro yang menyebabkan 

intrusi kelembaban dari lingkungan sekitar.  
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