X
Z
X
i
=
=
O
o

JAKARTA

LAPORAN PRAKTIK KERJA
LAPANGAN
NEGERI

JURUSAN TEKNIK MESIN

ATALLAH RAFFI RTANDI NUGRAHA
NIM: 2202431024
POLITEKNIK NEGERI
JAKARTA 2025

Analisis Kinerja dan Efisiensi-Boiler pada Sistem
Konversi Energi di PLTSA Bantar Gebang

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

AN T Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
4 \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik ata

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

njauan suatu masalah.

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI




: £
" : N
z I ¥ 1 g m s
z s 3 4 2 i | S Mm
: TR RIHE m
: wmmmmmmmm 11 1 m -
; IR EERIE !
SRR T | I
m 3 ¢ M wm ¢
= -
= a
3

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bn:ﬂc._v uovn_mr: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




p4

<

@)

p4

=

a
mm

J g
5z @ % g
i1 T%w
= - Z 2 : o
7 2 IR TERIHE
T & 3388 3 mwn 1. )

= = =oa w e = e
MK Wmmmw M...ﬂ.... *M
E mw i 1 my
4 8 08f g1k
oz <
e
/M
=7
=
=2

@)

[~

<

]

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:ﬂcn.v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

il



(E

eyieyer pebapy munaugod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejqg 'z
ejieyer Labap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuagd 'q

‘yejesew nyens uenefuy neje yijn) uesjinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) efiey uesynuad ‘ uenjjpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uediynbuay e

.:é\\,

iy
\

reydid ey

epeyer uabap IwjRM|od Nijtw e3did NeH O

: ;aquins ueangauaw uep ueywnjueduaw edue) jul siny eA1R) yninjas neje uejbeqgas danbuaw buesejg *L

KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas
limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan kegiatan Praktik Kerja Lapangan (PKL) di Divisi
Electrical PLTSa Bantargebang BPPT DKI, serta menyusun.laporan ini
dengan baik dan tepat'waktu. Penyusunan laporan ini bertujuan untuk
memenuhi salah satu syarat kelulusan mata kuliah PKL di Politeknik
Negeri Jakarta.
Penulis .menyadari bahwa laporan ini masih memiliki banyak
kekurangan. Oleh karena 1tu, dengan segala kerendahan hati, penulis
memohon maaf atas ketidaksempurnaan yang ada. Dalam proses
penyusunan laporan ini;.penulis mendapatkan banyak bantuan,
bimbingan, serta dukungan dari berbagai pihak. Dengan ini, penulis
ingin menyampaikan rasa terima kasih yang scbesar-besarnya kepada:
1. Bapak Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T. seclaku dosen
pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran
untuk mengarahkan saya dalam penulisan laporan praktik kerja
lapangan.
2. Ibu Arifia Ekayuliana, M.T. sclaku Kepala Program Studi
Teknologi Rekayasa Konversi Energi.

3. Bapak Dr. Fuad Zainuri, S.T., M.Si sclaku Ketua Jurusan Tenik
Mesin.

4. Bapak Fajar Kurniawan.selaku pembimbing perusahaan yang
telah banyak membantu saya dalam usaha menecari data yang
saya perlukan.

5. Referential (supporting team) yaitu Bapak Djodi, Bapak Harris,
Bapak Nurul, Bapak Nurul Huda dan Bapak Farel serta tim
mekanik dan dcs yang telah membimbing dan mengarahkan
kegiatan magang sehingga penulis mendapatkan ilmu yang

bermanfaat.

il



edue)
Bueiepq 'z

13w Buesenq ‘L

ujz|

KioUl Unp W EUSU

wswyer ysBay yiuyaiiod Jefem Bunk uebupuedey unyfnsew eph undgniusd

:eadid yeH

. Teman-teman PLTSa Bantargebang yang yang kerap berbagi

informasi dan kegiatan.

. Keluarga dan rekan yang telah banyak memberikan dukungan

yang tidak dapat saya sebutkan satu persatu.

Oktober 2025

. tal Raffi Riandi Nugrs

NIM: 2202431024

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

v



(E

eyieyer pebapy munaugod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejqg 'z
ejieyer Labap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuagd 'q

‘yejesew nyens uenefuy neje yijn) uesjinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) efiey uesynuad ‘ uenjjpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uediynbuay e

.:é\\,

iy
\

reydid ey

epeyer uabap IwjRM|od Nijtw e3did NeH O

: ;aquins ueangauaw uep ueywnjueduaw edue) jul siny eA1R) yninjas neje uejbeqgas danbuaw buesejg *L

DAFTARISI
LEMBAR PENGESAHAN KAMPUS i
LEMBAR PENGESAHAN INDUSTRI ii
KATA PENGANTAR iii
DAFTAR ST ....coitiesiitininnicinseesenssesssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssossabisns sbbsssssssssssssss v
DAFTAR GAMBAR vii
DAFTAR TABEL viii
DAFTAR LAMPIRAN ix
BAB I................ 1
PENDAHULUAN 1
1.1 Latar BelaKang........ooee i it dbe et e et e 1
1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan......ciieeioeeeoiitonieeseeninecneennnnnnn. 1
1.3 Tujuan Praktek Kerja Lapangan .............ccoiiiiiiiiiinieiieeseeesneesnne e 2
1.4° ° Manfaat Praktek Kerja Lapangan....... co.. .o iee e e cdie s ieeeneesnne e 2
BABYR............ . N 1. " gl . 0. 1. S ... 3
PROFIL PERUSAHAAN ....ooocccntisintiitionenncasiencecsseesnssssssssnssassnssnsssssssssssssssssstsse 3

2.1 Sejarah dan Kegiatan Operasional PLTSa Merah Putih Bantar Gebang.... 3

2.1.1 Sejarah PLTSa Merah Putih Bantar Gebang...............cccccocciee iienee. 3
2.1.2 Kegiatan Operasional e eessssstss e 5
2.2 Struktur Organisasi dan Deskripsi Tugas PLTSa Merah Putih Bantar

GEDANG ...ttt ettt ettt e nnees 5
2.2.1 Struktur OrganiSasi .........eeeeveerveriiieniieeiienieeieeeee et see e e seeeaee e 5
2.2.2 DesKIIPST TUZAS ..vvveieiiieeiiieeeeeee et e 6
2.3 AlurProses Produksi Listrik PLTSa Merah Putih Bantar Gebang........... 15



20
20
20

Error! Bookmark not defined.

JARKARTA y

Kegiatan Praktik Kerja Lapangan...........cocccoeeviniiniininicnicninicneciene

Tempat Kegiatan Praktik
Spesifikasi Boiler PLTSa.........

Landasan Teori..

3.1
3.2
33

METODE PENELITIAN

BAB III
LAMPIRAN

S N Y S i e T T ety e i
w\.«..»-.f\. R;r_ m.).r. uu.f a v..m. ey 7 4 " alrni

FMM@(;N%M}KNLwﬂ_a_amx_ﬂ.wﬁwu;%u&_{x»rv\_Z

Hak Cipta:

T e e Lo L B e e R
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. —H.ﬁ.ﬂ_::ﬂo %:&:..uﬂ-ﬁ..ﬂagw sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun




DAFTAR GAMBAR

Buesepq -z

Gambar 3. 1 Lokasi PLTSa Bantar Gebang...............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiian 20
Gambar 3. 2 Water Tube Boiler

Gambar 3.

L e

Gambar 3.

Gambar 3.

exer pabap xi
waw uep ueywn

ey

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

epejer abaN yiuadjod Jefem Buek uebuguaday ueyibniaw yepy uednnbuag ‘c

“Yefeseus myens uenefur neye i uesinuad ‘uesode] esinuad yerul eA1es) uesinuad *uerijouad EXIpIp

undede ynjuaq wejep 1ui sijn) eiey yninjas neje ueibeqes yelueqaduwau ue

vii



undede ynjuaq wejep 1ui sijn eA1ey yninjas neje ueibeqes yekueqadiwaw uep ueywnwn

eyl

d ujzi eduey
o Buesed 2

epesjer aBaN yiwyeM|od Jefem Buek uebunuaday ueyibnisw yepy uednnbuag ‘¢

DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Indomarine Watertube ..........c..cecuevieviiriiniininiinieeeeeseeeeeeeeeeieee 30
Tabel 3. 2 Data Boiler Tanggal 03 Oktober 2025 .........cccceevieeiiienieeiienieeieeeeeen 31
Tabel 3. 3 Data Boiler Tanggal 04 Oktober 20

Tabel 3. 4 Data Boiler Tangga ber 2025 . R My e neeeenne 32

Tabel 3. 5 Data Perhi -/ anggal 03 Oktober 2025............ 0000 e 33
Tabel 3. 6 DataPe ngan Tanggal 04 ober 2025 i 33
tober 2025. .0 e

PLTSa

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

viii



aw Buesejiq 'z

Waw uep uexwnwn

undede ynyuaq wiejep 1us sy eAiey yninjas nese ueibeqas yeueqiaduwiaw uep w Bu
eyiexer HaBaN Yiwja|od 1efem Guek uebupuadey uexiBniow yepy uednnbusg q

:eadid yeH

nbusw busieya-L

yninjes nese uey!

Jaquins uexangakuaw uep ueywnjuesuaw edue) juj siny eiey

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1Daftar isian praktek kerja industri ..........coceeveevinieninicnicneenncne 45
Lampiran 2Daftar Hadir Praktik Kerja Industri........c.cccocooveniniiiininnnnn 46

Lampiran 3Catatan Kegiatan Harian Magangu...... - sue...cc.eevveeeenreneenenneennnne. 50

Lampiran 4Lembar Asistensi Praktik Kerja Industri ..o, e eveeeeenienieenne

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

1X



eyieyer pebapy )"unauéod ujz| eduey

T
)
]
3
Q
c
=1
o
o
=
-3
Q.
o
=
3
"
-
1~
.
3=
-
S
-
3
>
&
3
Q
o
=]
-~
o
=
Q
S
o
e
o
-
°
S
=
"
=
3,
=
=
1
Q
[}
=
—
o
=
o
-
&

o
Qo
8 U
s S
3 2@
Q g
15§
- =
e =
5
285
c
57
& g
3 =
ot =
o
3%%
3 5
m z
328
g =
T =8
o 3
2 e
A h-
o
® 8 3
o
o
2%
M e
= =
g 38
I =
£ =v
w n
® 8 3
£E3E
c &
F o3
x
g 5
<
o i
E¥3
= X3
bl
2 8v
]
a
s z
o —
3 £
s
2 8
~
£ 5
x 3
o E
T 3
E
°
e £
8
s
=
=
=
-]
g
£
=
2
)
s
-]
ES
w
e
1Y
-~
-4
3
3
8
-]
i

I
o
=
2
T
-~
(Y

o =
Y
=
2]
T
-
o
S
=
py
=
;.
()
=
2.
x
=
[
Q
o
:.
-
)
x
)
=
o

—_
4
o
-
o
3
Q
3
L
=
"=}
c
=
o
w
o
o
o
e,
o
=1
o
-
o
c
w
o
c
-
=
-
=
&
<
o
-
<
w
=
-
D
3
©
o
3
n
3
(o)
o
3
-
]
3
=
o
b=
Q.
o
=]
3
n
=
~
o
o
=
~
=
o
3
w
c
3
o
o
-

BAB1I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Permasalahan sampah di'wilayah perkotaan, khususnya di DKI
Jakarta, telah menjadi~isu krusial yang memerlukan penanganan
terintegrasi dan _berkelanjutan. Salah satu upaya untuk mengatasi
persoalan tersebut adalah dengan pemanfaatan, teknologi Waste to
Energy /(WTE), di mana sampah diolah menjadi. energi listrik.
Pembangkit Listrik Tenaga Sampah (PLTSA) Bantargebang merupakan
salah satu proyek strategis nasional yang mengimplementasikan
teknologi ini, dan menjadi pionir dalam pemanfaatan sampah sebagai
sumber energi di Indonesia.

Dalam sistem konversi energi di. PLTSA Bantargebang, salah
satu komponen paling penting adalah boiler. Boiler berfungsi sebagai
unit yang mengubah energi termal dari pembakaran sampah menjadi
uap bertekanan tinggi, yang selanjutnya digunakan untuk
menggerakkan turbin dan menghasilkan listrik. Kinerja boiler sangat
memengaruhi efisiensi keseluruhan sistem pembangkit, sehingga
pemahaman mendalam mengenai cara kerja, peran, serta pengelolaan

boiler menjadi aspek penting dalam operasional PLTSA.

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan
Tempat Pelaksanaan »PLTSa Bantargebang BPPT-DKI

Alamat : RT. 002/RW. 005, Ciketing Udik, Kec.
Bantar Gebang Kota Bekasi, Jawa
Barat 17153

Pelaksanaan : 14 Juli 2025 — 31 Oktober 2025

Divisi : Electrical
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1.3 Tujuan Praktek Kerja Lapangan

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian

laporan tujuan praktek kerja industri/lapangan:

a.

Menganalisis kinerja dan efisiensi. boiler berdasarkan data
operasional harian di PLTSa Bantargebang.
Mengidentifikasi-komponen-komponen utama yang ‘terdapat
pada sistem boiler serta menjelaskan fungsi masing-masing
komponen dalam mendukung proses pembangkitan uap.
Menghitung dan'menganalisis nilai efisiensi boiler berdasarkan
data operasional pada tanggal 3, 4, dan 5 Oktober 2025 untuk

mengetahui performa aktual boiler di lapangan.

1.4 Manfaat Praktek Kerja Lapangan

Berdasarkan latar belakang dan tujuan praktek kerja lapangan

yang telah dijelaskan, maka manfaat dari praktck kerja lapangan

dalam laporan magang ini adalah sebagai berikut:

a.

Menambah wawasan dan pengalaman praktis mengenai sistem
pembangkitan energi berbasis sampah, khususnya mengenai

boiler.

. Memberikan masukan mengenai aspek teknis dan operasional

boiler sebagai komponen penting dalam sistem PLTSa.

c. Memberikan edukasi tentang pentingnya pengelolaan sampah

yang berkelanjutan dan pemanfaatannya sebagai sumber energi

alternatif.
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BAB IV
PENUTUP

4.1 Kesimpulan
1. Kinerja boiler di : Bne The
peningkatan efisi ama periode pengamata

ensi harian tercatat sebesar. 70,50% (3 Okt), 64,84
enjadi 79,42% (5 Ok

Seni ada hari tera %‘km
adanya perbaikan kondisi op dan optimasi ar.
an Q cualitas ba

. Fluktuasi ar shi sebat

nunjukkan tren

bakar, ke kanan, dan konsistensi pengopera

. Boiler be 12 dalam pre on energi ke

menentuk 1ergi pé dapat diubah n
energi li

. Faktor-fa

N potITEI
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4.2 Saran

1. Pemantauan Rutin Parameter Operasi
Melakukan pemantauan berkala terhadap parameter utama seperti tekanan
drum, temperatur uap,“dan laju aliran bahan bakar guna memastikan boiler

beroperasi dalam kendisi optimal.

2. Standarisasi Prosedur Pengoperasian
Menyusun dan menerapkan prosedur operasi standar (SOP) yang seragam antar
shift agar tidak terjadi perbedaan signifikan dalam pengaturan dan

pengoperasian boiler.

3. Evaluasi Penurunan Efisiensi
Melakukan analisis menyeluruh terhadap penurunan efisiensi yang terjadi pada
tanggal 4 Oktober untuk mengidentifikasi kemungkinan adanya masalah teknis

atau kesalahan operasional.

4. Perawatan Berkala Komponen Utama
Meningkatkan frekuensi dan kualitas perawatan pada komponen penting seperti
economizer, superheater, dan air heater ‘guna mencegah penurunan performa

akibat penumpukan kerak (scaling) atau fouling.

5. Pengendalian Kualitas Bahan Bakar
Mengupayakan penggunaan bahan-bakar-dengan-kadar air yang lebih rendah
untuk meningkatkan efisiensi proses pembakaran dan mengurangi kehilangan

energi akibat penguapan air.

6. Optimalisasi Keberlanjutan Operasional

Dengan penerapan langkah-langkah di atas, efisiensi boiler diharapkan dapat

42
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pa motor drain pit, pembuatan panel darurat untuk con

instalasi kabel. Selain itu, dilakukan pula kegiatan
| beserta single line diagram serta penggantian lampu
wah conveyor.

05-08

2025

Kegiatan yang dilaksanakan meliputi perbaikan re-alignmen
ngan menyelaraskan poros serta pengisian bahan bakar solar k
fumace. Selanjutnya, dilakukan penyambungan
ICEP dengan nameplate 750, perbaikan pada cooling tower yan,

mengalami gangguan, serta penggantian lampu indikator
panel chemical pump dan uji coba motor CEP 2. Selain itu, j
dilaksanakan pengoperasian control valve pada cooling tower
|[pembersihan AC di graberane, serta pengukuran arus listri
(ampere) dan tekanan (pressure) pada AC.

11-15

Kegiatan yang dilakukan mencakup pengecekan pompa deef
wcllyangmengnhmigmggmnhmadebiuirkecilmm
listrik menunjukkan 11-13 amperc dan terdapat ali
hingga dilakukan penggantian menggunakan deep well 2
etelah itu, dilakukan pengecekan arus pada deep well Z serta uj
ba motor pompa mixer. Selanjutnya, pekerjaan meli

ihan kabel CCTV dan kabel ejector auger, dilanj
pengecekan serta pembersihan panel crane,
pengeringan panel cooling tower, perbaikan CCTV
pengecekan panel DG. Pada kegiatan berikutnya,
lepasan koneksi APC rotary, pemisahan motor rotary -dan
mfm.pembm&mmuwlp&m
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tor, di mana fire hydrant pump berfungsi sebagai pusat k
WTP dan pompa-pompa terkait. Selain itu, di
tegangan dari fasa ke fasa dan fasa ke

ggunakan tang ampere, serta pemasangan wiring kabel panel,

epeyer uabap yiwyai|od yijiw eydid eH O

Kegiatan yang dilaksanakan meliputi penyambungan wiri
vibration karbon, dilanjutkan dengan uji coba rotary

vibrator serta pengukuran menggunekan thermal vibrator. Selai
itu, dilakukan penambahan komponen cos pada rangkaian star:

yang dilakukan meliputi penggantian lampu padd
cubicle, boiler, upper drum, serta gudang baru. Selanjutnya
i pemasangan dan penggantian lampu di
disusul dengan pemasangan instalasi listrik di

ing serta pemasangan exhaust fan. Selain itu, juga di

n AC di ruang New Manager dan ruang meeting.

nager, perapihan kabel LAN, uji coba UPS untuk ruang
g Manager lama, serta pemindahan perangkat fing

lanjutnya dilakukan pemindahan AC di area lobi dar
pemasangan AC di ruang cubicle beserta instalasinya. Peke:
kemudian dilanjutkan dengan pemasangan dan vacuum AC d
lama yang redup. Selain itu, dilaksanakan uji coba comyeé)
----- potan unit outdoor AC cubicle lama, Serta penfel

Ingerprin
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aki pada DG, dilanjutkan dengan
di ruang DCS serta penambalan lubang pada area

——r outi -

K
4

iatan yang dilaksanakan meliputi pengecekan
isolasi pada kabel yang mengalami percikan di
bunker. Selanjutnys, dilakukan
i POO4-PO06 dan pengencangan lampu di

1517
September
2025
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Kegiatan dilaksanakan meliputi memandu
TSa dari sekollah binus dan dilanjutkan dengan
trasmiter dan clesning panel cooling tower di mee
pengecekan dan cleaning airdryer compressor
jutkan pekerjaan penggantian lampu di area workshop
terminal baru di meja mekanik dan cleaning
Kegiatan dilaksanakan meliputi melakukan konsultasi
lsporan ke pembimbing industri dan cleaning dan
bﬁﬂmmdm
dan melakukan cleaning dan pemasangan AC di

dilakukan pencatatan dan pengukuran logsheet
guna memastikan sistem komunikasi dan jaringan
dan preventive area UPS dan preventive panel &

i dengan baik.

yang dilaksanakan meliputi pencopotan indoor AC

yang
yang

=

'rfﬁ!
2025
13-16
Oktober
2025
20~23
Olober
2025
2731
Olaober
03

Pembimbing Indust

MCC secara rutin, serta pengecekan kabel LAN di

14
15
16
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