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Analisis Perbandingan Bill of Quantity Tulangan Menggunakan Metode
Konvensional dengan Metode BIM (Building Information Modelling) Proyek
Apartemen Solterra Place Tower Mid High

Tasya Putri Artanti', I Ketut Sucita?, Erlina Yanuarini?
1) Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta
2) Dosen Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta
3) Dosen Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta
JI. Prof. Dr. G.A Siwabessyy; Kampus Baru Ul; Depok, 16424
Email : tasya.putrartanti.ts17@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pada saat membuat permodelan bangunan dan perhitungan ‘quantity, seringkali terjadi
perubahan pada gambar yang mengakibatkan perubahan pula pada perhitungan quantity.
Perhitungan quantity yang menggunakan metode konvensional masih menggunakan rumus
luas atau volume untuk mendapatkan volume pekerjaannya. Volume pekerjaan yang dihitung
menggunakan metode konvensional terkadang tidak akurat karena sering menggunakan
asumsi dalam perhitungannya. Dalam. hal tersebut, dibutuhkan perkembangan teknologi
informasi yang saling berintegrasi antara permodelan dengan perhitungan quantity. Building
Information Modelling (BIM) adalah teknologi yang dapat memodelkan bangunan dan dapat
memberikan informasi seperti quantity dari hasil permodelan bangunan tersebut. Metode BIM
cukup ‘akurat dalam perhitungan perencanaan dan diharapkan dapat menyelesaikan
permasalahan yang ada pada metode konvensional. Dalam penelitian kali ini, penulis
membandingkan Bil/ of Quantity tulangan menggunakan metode konvensional dengan metode
BIM dimana penulis menggunakan Software Tekla Structures. Berdasarkan penelitian yang
dilakukan, persentase selisih Bi/l,of Quantity tulangan struktur atas menggunakan metode BIM
memiliki rata-rata volume 1,95% lebih besar dibandingkan dengan metode konvensional.
Selisih yang terjadi dikarenakan adanya kesalahan saat menginput data (human error) dan
kurang akurat seperti tidak menghitung radius atau bengkokan pada tulangan.

Kata Kunci: Bill of Quantity, BIM, Metode Konvensional, Tekla Structures, Tulangan.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam suatu kegiatan penawaran pekerjaan pada sektor jasa konstruksi,
dilakukan suatu proses yang dinamakan.tender “untuk menentukan salah satu
pelaksana pekerjaan yang memenuhi syarat. Peserta tender menyiapkan suatu nilai
penawaran antara lain direct cost, indirect cost, metode kerja, dan‘tencana K3L
(Anindya & Gondokusumo, 2020). Pada saat membuat permodelan bangunan dan
perhitungan quantity, seringkaliterjadi perubahan pada gambar yang mengakibatkan
perubahan /pula pada perhitungan quantity. Dalam hal tewsebut, dibutuhkan
perkembangan teknologi informast yang saling berintegrasi. Salah satu solusi yang
dapat ~digunakan adalah menggunakan metode BIM  (Building Information
Modelling) untuk mengefisiensi biaya pada perihal tersebut. BIM adalah teknologi
di ‘bidang Architecture, Engineering,—and Construction (AEC) yang dapat
mensimulasikan konstruksi proyek pembangunan di lingkungan virtual (Azhar,
2011).  Metode BIM cukup akurat dalam perhitungan perencanaan dan dapat
mengkolaborasi seluruh stakeholder yang ada. Keberadaan metode BIM diharapkan
dapat menyelesaikan permasalahan yang ada pada metode konvensional dan

mempermudah para stakeholder dalam perencanaan pekerjaan konstruksi.

Sebagian besar konstruksi® di~Indonesia’ masih menggunakan metode
konvensional dalam perencanaan pekerjaan konstruksi seperti Autocad, Ms. Excel,
SAP2000, dan "Ms. Project: (P et al, 2016). Menurut kementerian PUPR,
perkembangan teknologi konstruksi di Indonesia masih rendah dibandingkan negara
maju, tingkat keahlian'Sumber Daya Manusia konstruksi yang belum-merata dan
kurangnya sertifikasi. Oleh karenaitu, Kementerian PUPR«sebagai Kementerian
yang membidangi Bangunan Gedung membuat Peraturan Menteri PUPR No. 22
Tahun 2018 dan sesuai dengan Undang-Undang No.2 Tahun 2017 Tentang Jasa
Konstruksi (2017) Pasal 5 ayat 5 bahwa “Pemerintah pusat memiliki kewenangan
mengembangkan standar material dan peralatan konstruksi serta inovasi teknologi
konstruksi”. Kementerian PUPR juga membuat Peraturan Menteri Nomor
22/PRT/M/2018 Tentang Pembangunan Bangunan Gedung Negara (2018)
disebutkan bahwa penggunaan Building Information Modelling (BIM) wajib
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diterapkan pada Bangunan Gedung Negara tidak sederhana dengan kriteria luas
diatas 2000 m? (dua ribu meter persegi) dan diatas 2 (dua) lantai. Peraturan tersebut
dibuat dengan tujuan untuk membangun kesadaran akan penggunaan BIM di dunia
konstruksi Indonesia, mempercepat penerapan teknologi konstruksi (digital) dan
teknologi konstruksi Indonesia memiliki daya saing di ASEAN. Namun hal tersebut
belum cukup kuat bagi mayoritas perusahaan untuk. mengubah metode konvensional
menjadi metode BIM di Revolusi* Industri 4.0 ini. karena masih banyaknya
pertimbangan bagi perusahaan jika mengubah metode konvensional'menjadi metode
BIM seperti tingkat.keahlian Sumber Daya Manusia yang belum: merata,
membutuhkan waktu yang lama untuk melatih karyawan, biaya untuk meningkatkan
perangkat keras, biaya perangkat lunak, dan perubahan mendasar dalam proses kerja

jika seseorang mengadopsi BIM (Olsen & Taylor, 2017)

Pada umumnya, pekerjaan Kkonstruksi terdiri dari pekerjaan struktur,
arsitektur, MEP dan lansekap. Lingkup pekerjaan struktur salah satunya adalah
pekerjaan beton bertulang dimana pekerjaan beton bertulang terdiri dari pekerjaan
bekisting, beton dan besi tulangan(Assaydah et al., 2020). Dari ketiga pekerjaan
tersebut, besi tulangan adalah pekerjaan yang memberi pengaruh besar pada biaya
pekerjaan beton bertulang. Sama halnya dalam suatu jurnal disebutkan bahwa
penulangan baja memiliki pengaruh yang besar terhadap biaya proyek konstruksi
karena harganya yang lebih tinggi dibandingkan material lainnya. (Danielle et al.,

2017)

Perhitungan Bill of Quantity tulangan menggunakan metode konvensional
membutuhkan . “ketelitian . untuk. mencegah . terjadinya kesalahan dalam
perhitungannya.” Untuk mengurangi terjadinya kesalahan tersebut, maka  dapat
menggunakan metode BIM._Salah satu sofiware BIM yang dapat digunakan adalah
Tekla Structures. Software tersebut.memiliki fungsi untuk memodelkan bangunan,

menghitung volume pekerjaan, serta mendeteksi benturan pada permodelan.

Menurut jurnal “7The Comparison Between The Boq of Conventional and BIM
Method on BPJS Building in Central Jakarta”, Bill of Quantity balok, kolom dan
pelat menggunakan BIM lebih kecil dibandingkan dengan Bill of Quantity yang
dibuat oleh kontraktor (menggunakan metode konvensional). Persentase
perbandingan volume antara keduanya pada kolom 6%, balok 35% dan pelat 2%.
(Akbar et al., 2021). Dari kasus tersebut, terlihat adanya perbedaan volume yang

2
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dibutuhkan antara metode konvensional dan metode BIM. Selisih volume yang
disebabkan oleh perbedaan metode saat perencanaan dapat menunjang efisiensi biaya
suatu proyek konstruksi untuk melakukan tender. Oleh karena itu, perlu dilakukan

analisis mengenai permasalahan tersebut.

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis akan membandingkan perhitungan
tulangan pada Bill of Quantity metode konvensional'dengan metode BIM. Penulis
memilih judul untuk tugas akhir.adalah “Analisis Perbandingan Bill of Quantity
Tulangan Menggunakan Metode Konvensional dengan Metode BIM (Building
Information Modelling) Proyek Apartemen Solterra Place Tower Mid High”.

1.2 Masalah Penelitian
1.2.1 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas; Bangunan Gedung Negara tidakssederhana
dengan kriteria luas diatas 2000 m* dan'diatas 2 (dua) lantai di Indonesia wajib
menggunakan BIM, sedangkan pada proyek yang akan penulis teliti masih
menggunakan metode konvensional dalam perhitungannya dan bangunan tersebut
adalah bangunan dengan luas diatas 2000 m? dan diatas 2 tingkat. Oleh karena itu,
penulis akan membandingkan Bill of Quantity tulangan metode konvensional dengan
Bill of Quantity tulangan metode BIM dimana hal tersebut akan terlihat perbandingan

antar keduanya.

1.2.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian fini adalah:

1. Bagaimana perbandingan Bill of Quantity tulangan struktur atas menggunakan
metode konvensional dengan metode BIM pada proyek Apartemen Solterra

Place Tower Mid-High?

2. Bagaimana perbandingan volume tulangan kolom menggunakan metode
konvensional, metode BIM dengan realisasi di lapangan pada proyek Apartemen

Solterra Place Tower Mid High?

3. Berapa selisih persentase Bill of Quantity tulangan struktur atas menggunakan
metode konvensional dengan metode BIM pada proyek Apartemen Solterra

Place Tower Mid High?



eyieyer uabap yiuyailjod wzi eduey

s
o
m
3
Q
=
=,
o
o
3
=,
o
o
=~
3
m
=
c
a,
=
o
=
=
[}
T
m
3
o
=5
=)
o
=
<
o8
=
«Q
S
o
S
o
=
)
-3
=
m
=~
5,
~
2
m
Q
(1]
=
o
o
=~
o
!
-
o

g
Do
o -
g © 5
5 2@
Q@c s
2% %
T 5
<27
=]
3 =
= o
3 c
= =
o £
3 =
=
i
5 =73
3 =
m 5‘
33§
= 3
= 59
o
553
R
=2 F
® 9 3
o
8 QB
Q =]
o o
3 =
Elr Q
B P>
< °
wn m
® D S
£3 <
c H
= -1
2873
S o<
o o
- —
€93
= x =
nes
=4 T
o
v 2
o —
3 &
5 B
T
z ¢
']
= 3
3 o
o ®
- =1
c £
= “w
&
=
.
= b
=
=~
&
-
7]
c
o
=
3,
o
c
(7}
=
w
c
&
-+
c
3
1]
w
o
&
=

u
o
=
o
T
~*
o

=5
<))
-~
8]
v
-
o
el
;
0
o
=
m
w
=,
-
=
("]
Q
(1]
:-
=
Q
=
o
-
-+
[+V]

-
=
=
1]
=

(=]
=,
(1]
>

(=]
S
=,

T
w
(1]
o
o

B,
o
=]
o
-
-]
c
w
o
c
-
c
=
~
o
-

=<
o
-+
=
w
=}
-+
o
=]

T
o
=
(1]
=
N
o
=S
~
s
=
3
o
=
o
o
=
3
1]
=

<
(1]
-3
c
-+
~
o
=
w
c
3
-3
(1]
-

[
w

Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Membandingkan Bill of Quantity tulangan struktur atas menggunakan metode
konvensional dengan metode BIM pada proyek Apartemen Solterra Place Tower

Mid High.

2. Membandingkan volume tulangan koloem menggunakan metode konvensional,
metode BIM dengan realisasidi lapangan pada proyek Apartemen Solterra Place
Tower Mid High.

3. Menganalisis. selisih persentase Bill of 'Quantity tulangan strukturatas

menggunakan  metode konvensional dengan metode BIM pada proyek

Apartemen Solterra Place Tower Mid High.

14 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat menjadi manfaat bagi penulis, akademik,
maupun industri AEC (Architecture Engineer and Construction) berupa:
1. Bagi Penulis:

Menambah pengetahuan, kemampuan menulis.serta meningkatkan
kemampuan penerapan  Building Information Modelling pada proses
perencanaan konstruksi dan juga sebagai persyaratan kelulusan D-IV jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri-Jakarta.

2. Bagi Industri AEC (Architecture Engineer and Construction):

Meningkatkan efisiensi dalam hal' mengambil keputusan terhadap biaya

saat pekerjaan konstruksi berlangsung.
3. Bagi Masyarakat Kampus:
Penelitianwini_diharapkan bisa..menjadi spanduan untuk .penulisan

selanjutnya yang akan meneliti hal yang sama pada proyek lainnya.

1.5  Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini, yaitu:
1. Bill of Quantity tulangan yang dihitung dengan metode konvensional

menggunakan data dari proyek Apartemen Solterra Place.
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2. Permodelan struktur atas (balok, kolom dan pelat) lengkap dengan

tulangannya.

3. Hanya meneliti 3 tipe lantai yaitu lantai 2 (#ypical dengan lantai 3 - lantai 8),
lantai 9 (¢#ypical dengan lantai 10 - lantai 11) dan lantai 23 (#ypical dengan
lantai 24 — lantai 31).

4. Pada saat meneliti perbandingan terhadap.realisasi di lapangan hanya
meninjau volume tulangan kolom di 1 lantai yaitu lantai2 proyek Apartemen

Solterra Place.

5. Permodelanyang dilakukan menggunakan software Tekla Structures (Tekla

Campus) 2020.

6. Permodelan yang dilakukan mengacu pada Gambar Shopdrawing dan
Gambar for Construction di proyek Apartemen Solterra Place Tower Mid
High.

7. Tidak membahas jumlah kebutuhan material dan metode pengadaan barang.

8. Tidak membahas aspek mutu dan waktu.

1.6 ' Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan‘pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

Bab I Pendahuluan

Menjelaskan tentang. latar belakang pemilihan topik, masalah penelitian,
identifikasi masalah, rumusan masalah, tujuan. penelitian, manfaat penelitian,

pembatasan masalah serta sistematika penulisannya.
Bab II Tinjauan Pustaka

Membahas tinjauan pustaka“atau-teori-pendukung yang digunakan dalam

penelitian yaitu tentang dasar teori permasalahan yang diteliti.
Bab III Metodologi Penelitian

Berisi tentang metode penelitian yang digunakan yaitu tentang lokasi
penelitian, teknik pengumpulan data, metode analisis data, tahapan penelitian serta

diagram alir penelitian.



= Bab IV Data

Bab yang terdiri atas data teknis dan spesifikasi teknis yang didapatkan dari

arindata yang telah didapatkan dari

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

atau opini

Menjelaskan tentang kajian dan analisi

hasil program Tekla Structures.

= . Bab V Analisis dan Pembahasan

proyek yang akan diteliti.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan beberapa hal
sebagai berikut:
1. Terdapat perbedaan antara Bill of Quantity tulangan,metode konvensional
dengan metode BIM. Bill of Quantity dengan metode BIM menghasilkan volume
yang lebih besar dibandingkan dengan menggunakan metode konvensional.
Perbedaan ini ditemukan pada cara menghitung standar penulangan seperti panjang
kait, panjang sambungan, panjang penjangkaran.
2. Terdapat perbedaan volume tulangan antara metode konvensional, metode
BIM dengan realisasi di lapangan. Volume tulangan kolom di_lapangan (realisasi)
lebih kecil 1.945,98 Kg dibandingkan.dengan Bill of Quantity. Hal tersebut
dikarenakan adanya efisiensi dimana pada tulangan ties pada gambar for construction
menggunakan diameter 13mm sedangkan pada gambar shopdrawing menggunakan
diameter 10mm. Volume pada permodelan BIM yang didapat lebih besar 111,88 Kg
dibandingkan dengan realisasi di lapangan karena pada. perhitungan BIM
dimasukkan data radius atau bengkokan pada tulangan.
3. Persentase selisth Bill of Quantity tulangan menggunakan metode BIM
memiliki rata-rata 1,95% lebih besar.darimetode konvensional. Pada tulangan kolom
lantai 2 terdapat selisih 4,52%, lantai 9 terdapat selisih 4,43% dan lantai 23 terdapat
selisih 2,15%. Pada tulangan balok lantai 2'dan lantai 9 terdapat selisith 2,21% dan
lantai 23 terdapat selisth 1,67%. Pada tulangan plat lantai 2, lantai 9 dan lantai 23
terdapat selisih 0,12%.

6.2 Saran

1. Untuk metode perhitungan konvensional dilakukan lebih teliti dan

memperhatikan terkait standar detail penulangan sesuai peraturan dan ketentuan

SNIL

2. Penelitian lebih lanjut disarankan melakukan penelitian dengan metode yang

mendekati pemasangan di lapangan khususnya tulangan longitudinal pada balok

dan plat lantai dimana tulangan di pasang secara menerus sepanjang 12m.
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Nama Mahasiswa
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Subjek Tugas Akhir
Judul Tugas Akhir

: Tasya Putri Artanti

: 4017010035

: D-IV Teknik Konstruksi Gedung
: Manajemen Konstruksi

: Analisis Bill of Quantity Tulangan Menggunakan Metode
Konvensional dan Metode BIM (Building Information Modelling)
Proyek Apartemen Solterra Place Tower Mid High

Jakarta, 13 Juli 2021
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(Ega Kosasih Pratama)
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Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstruksi

Judul Tugas Akhir™ i Analisis Bill of Quantity Tulangan Menggunakan Metode

Konvensional dan Metode BIM (Building Information
Modelling) Proyek Apartemen Solterra Place Tower Mid High

Pembimbing . el Ketut-Sucitay S:Pd., S.ST., Mi.T.

2. Erlina Yanuariniy S.T., M.T., M.S¢

No. Tanggal Uraian Paraf
1 05/01/2021 | Kegiatan:
Pengajuan Proposal Tugas Akhir Bab 1,2 dan 3 ke
Pembimbing 1
Catatan Pembimbing:
- Latar belakang tambahi data hasil penelitian
- Tujuan penelitian apabila sama arti, jadikan 1 saja
2 | 08/02/2021 | Kegiatan:
Pengajuan Proposal Tugas Akhir Bab 1,2 dan 3 ke
Pembimbing 2
Catatan Pembimbing:
- Apabila ingin meneliti tulangan, Tekla Structures
lebih mudah
-.Cari pembeda dari penelitian sebelumnya
3 16/02/2021 | Kegiatan:
Zoom Meeting bersama pembimbing 2 membahas
Proposal Tugas Akhir Bab 1,2 dan 3 Hasil Revisi
Catatan Pembimbing:
- Jurnal minimal 20 jurnal (10 tahun terakhir)
- Harus ada urgensi di latar belakang
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Tanggal
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Paraf

28/02/2021

Kegiatan:
Zoom Meeting bersama pembimbing 1 membahas
Proposal Tugas Akhir Bab 1,2 dan 3 Hasil Revisi

04/04/2021

Kegiatan:

Zoom Meeting bersama pembimbing 1 dan
Pembimbing 2, Persiapan Seminar Proposal Tugas
Akhir, pembahasan penulisan Bab.1, 2 dan 3
Catatan Pembimbing:

- Flowchart harus sesuai/baku

- Kurangi pemakaian skripsi untuk referensi, lebih
baik jurnal

-Masukkan teori detailing tulangan di setiap
subabnya(Bab 2)

02/05/2021

Kegiatan:
Memberikan Power Point untuk seminar proposal.
Catatan Pembimbing:

- Pada tujuan gunakan kata “menganalisis atau
membandingkan

- Tidak memunculkan referensi yang tidak
mendukung Tugas Akhir.

- Tambahkan barchart rencana pengerjaan tugas akhir

11/06/2021

Kegiatan:

Zoom meeting bersama dosen pembimbing 2
membahas permodelan, Bab 4, S dan 6
Catatan Pembimbing:

- Berat perkg tulangan harus sesuai. SNI
- Dilanjutkan hingga penyelesaian (bab 6)

29/06/2021

Kegiatan:
Zoom meeting bersama dosen pembimbing 1
melaporkan progres pada bab 4, 5 dan 6

07/07/2021

Kegiatan:

Zoom meeting bersama dosen pembimbing 1 dan 2
membahas. Bab 4, 5 dan 6

Catatan. Pembimbing:

- Menggunakan jurnal untuk  mendukung
penelitian pada pembahasan
- Pembahasan hanya pada metode
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Program Studi : D-IV. Teknik Konstruksi Gedung
Subjek Tugas Akhir ::Manajemen Konstruksi
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Pembimbing : [ Ketut Sucita, S.Pd.;S.ST., M.T.
Erlina Yanuarini, S.T., M.T., M.Sc.
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Menggunakan Metode Konvensional dengan Metode BIM
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1. [ 8/8/21 | Bandingkan Bill of  Quantity  metode
konvensional, BIM dengan realisasi di lapangan{| _ ,D
X X ;;—"\,v_ S—
(ambil sample saja) \
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5 PERSETUJUAN PENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah ini«
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Nama : Dr. IrsDrs. Afrizal Nursin, B.Sc., M.T.
NIP :195804101987031003

Jabatan : Penguji Sidang Tugas Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:
Nama : Tasya Putri Artanti

NIM 14017010035

Program Studi : D-1V Teknik Konstruksi Gedung

Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstruksi

Solterra Place Tower Mid High

\ Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

Keterangan:

I:I Beri tanda cek (V) untuk
pilihan yang dimaksud

: Jaquins ueyingalusw uep ueywnjuedusaw edue) 1ui sijn} eAley yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejq °L

Judul Tugas Akhir : Analisis Perbandingan Bill of Quantity = Tulangan
Menggunakan Metode Konvensional dengan Metode BIM
(Building Information Modelling) Proyek Apartemen

Depok, 08 Agustus 2021
Yang menyatakan,

(Dr. Ir. Drs..Afrizal Nursin, B.Sc., M.T.)
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: Tasya Putri Artanti

14017010035
: D-I'V. Teknik Konstruksi Gedung

Manajemen Konstruksi

Analisis__ Perbandingan * Bill of Quantity Tulangan
Menggunakan Metode Konvensional dengan Metode BIM
(Building  Information Modelling)  Proyek Apartemen

Solterra Place Tower Mid High

: [ Ketut Sucita, S.Pd.;S.ST., M.T.

Erlina Yanuarini, S.T., M.T., M.Sc.

Uraian

Menambahkan kata perbandingan pada
judul dan mengganti kata “dan” menjadi
“dengan”. Judul menjadi..“Analisis
Perbandingan Bill of Quantity Tulangan
Menggunakan  Metode  Konvensional
dengan Metode BIM (Building Information
Modelling)  Proyek Apartemen  Solterra
Place Tower Mid High”.

Menggantiwe kata “Bahan = Penelitian™
menjadi “Sumber Penelitian”.

Rancangan Penelitian dihapus karena sama
dengan Tahap Penelitian

Nomor subbab 3.5.1 dihapus karena tidak
ada 3.5.2

Elowchart diganti menjadi lebih jelas
Bandingkan  Bill of = Quantity” metode
konvensional, BIM"denganrealisasi di
lapangan

Cara perhitungan Bill of Quantity
menggunakan metode konvensional sudah
di jelaskan
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Jabatan : Penguji Sidang Tugas Akhir
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Nama Mahasiswa : Tasya Putri Artanti

14017010035
: D-I'V. Teknik Konstruksi Gedung

Subjek Tugas Akhir ::Manajemen Konstruksi

Judul Tugas Akhir «: Analisis__Perbandingan * Bill of Quantity Tulangan

Menggunakan Metode Konvensional dengan Metode BIM
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BIM dengan realisasi di lapangan

(Building  Information Modelling)  Proyek Apartemen
Solterra Place Tower Mid High
Pembimbing : L Ketut Sucita, S.Pd.;S.ST., M.T.
Erlina Yanuarini, S.T., M.T., M.Sc.
No. | Tanggal Uraian Paraf
1. | 9/8/21 | Bandingkan Bill of Quantity metode konvensional |
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Metode Konvensional dengan Metode BIM  (Building
Information Modelling) Proyek Apartemen Solterra Place
Tower Mid High
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Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

Jakarta,07 Juli 2021
Yang menyatakan;

Keterangan: Q}
I:I Beri tanda cek (V) untuk / / A

N =1
o o
o 3
$31
=
Q Q
3 =

o
28323
Q
c c
5 =
= T
3 n
) S
= Q
= 8
9 E
=

o
3 5
o c
3 "
= o

c
o
o <
= =
< =
3 5E8
o s
= =
8 <
Q 3
E 3.
= &
o =
7 b
o
= 3
£ o
c =
T 8
=
58357
o 3
-~ =
= o
= =
o o
= 2
3, =
o
o 23
o =]
g s
g' (-n
2 8%
c o
X =
o wn
° c
T 2%
= o
=] =

pilihan yang dimaksud

I Ketut Sucita, S.Pd., S.ST., M.T.
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Nama Mahasiswa : Tasya Putri Artanti
NIM : 4017010035
Program Studi : D-IV Teknik Konstruksi Gedung

Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstruksi

Judul Tugas Akhir  : Analisis Bill of Quantity Tulangan Menggunakan Metode
Konvensional dan Metode BIM (Building Information Modelling)
Proyek Apartemen Solterra Place Tower Mid High
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(2 Bill of Quantity

=

n Pekerjaan: Proyek Apartemen Solterra Place (Tower Mid High)
X ; g_ g.. Lokasi : Jakarta Selatan
720 3 . .
25T = No. Item Pekerjaan ‘ Tipe ‘ Vol ‘ Satuan
%‘-% - _;; Lantai 2
%‘E g 1 Kolf)m
322 o Besi Tulangan
T KHI 796,47+ Kg
c2 = KHIA 796,47 1. Kg
52 z KH1A" 796,47 | Kg.
2 @ K2 1433,16 | Kg
g = KH2B 1433.16 | Kg
3 E_ S KH2A 1349,85 | Kg
25 B KL 921 Ke
g3 e |
s © 2 B
oz ) alok
3F Besi Tulangan
=3 T2A ;T2.1-T2.2 BIH | 65882| Kg
23 T2A ;T2.2-T2.4 BIH | 696,72 | Kg
< = T2A ;T2.4-T2.5 B1H | 532446 | Kg
g3 T2A ; T2.5-T2.6 BIH _|690.41 [ Kg
=3 T2A ; T2.6-T2.7 BIH | 53246 | Kg
S5 T2A ; T2.7-T2.8 BIH | 53246 | Kg
58 T2A ;T2.8-T2.9 B1H | 696,72'|{ Kg
5o T2A ; T2.9-
23 T2.10 BIH | 65882 | Kg
=8 T2B'; T2.1-12.2 BAIH | 226,18 | Kg
X T2B'; T2.2-T2.4 BAIH | 232,15| Kg
E z T2B'; T2.4-T2.5 BAIH | 178,15 | Kg
£3 T2B'; T2.5-T2.6 BAIH | 230,07| Kg
85 T2B'; T2.6-T2.7 BAIH | 178,15| Kg
=8 T2B' ;. T2.7-T2.8 BAIH | 178,15| Kg
3 T2B'3T2.8-T2.9 BAIH/|232,15| Kg
= T2B'; T2.9-
A T2.10 BAIH | 226,18 | Kg
E T2B ; T2.1-T2.2 BIAH | 68391 | Kg
T T2B ; T2.2-T2.3 BIAH | 40526 | Kg
g T2B ; T2.3-T2.4 BIAH | 427,39 | Kg
g T2B ; T2.2-T2.4 BA2H| 7723| Kg
3 T2B ; T2.4-T2.5 BICH | 697,12| Kg
g T2B ; T2.5-T2.6 BIAH | 738,82 | Kg
= T2B ; T2.6-T2.7 BIAH | 50525| Kg

T2B ; T2.6-T2.7 BA2H | 57,38 | Kg
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‘yejesew njens uenefun} neje }iuy uesijnuad ‘uesode| uesijnuad ‘yejw|i efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyjipipuad uebunuaday ynun efuey uedipnbuad e

:eydid ey
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: Jaquins ueyingaAuaw uep uejwnjuedusw edue) 1ul sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas dipnbuaw Bueieiq °L

T2B ; T2.6-T2.7 BA3H| 50,58| Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BIAH| 55852| Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA2H| 54,67| Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA2H| 62,79| Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA3H| 27.16]| Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA3H| 33,62| Kg
T2B ; T2.8-T2.9 BIAH| 618,63| Kg
T2B ; T2.9-
T2.10 BIAH | 68391 | Kg
T2C ; T2.1-T2:2 BIH | 658,82 Kg
T2C ; T2.2-T23 BIH | 384,79} Kg
T2CsT2:3-T2.4 BIH | 406,11 | Kg
T2C: T2.4-T2.5 BIH. | 530,09| Kg
T2C ; T2.5-12.6 BIH 7062 | Kg
T2C ; T2.6-T2.7 BA3H| 53.14| Kg
T2C ; T2.6-T2.7 BA2H| 673| Kg
T2C ; T2.6-T2.7 BICH | 456,31 | Kg
T2C ; T2.7-T2.8 BICH | 466,06 | Kg
T2C ; T2.7-12:8 BA3H| 53,01 | Kg
T2C ; T2.8-T2.9 BlH 7062 | Kg
T2C ; T2.9-
T2.10 BIH| 65882 | Kg
T2.1 BIBH | _649.71 | Kg
BIBH | 367,16 | Kg
BA2H| 73.62| Kg
T2.2 B2H | 671,59 | Kg
B30 252,141} Kg
T2.4 B2H 7962 | Kg
BA3H| 3572| Kg
T2.5 B2H 7962 | Kg
B3H | 227,75| Kg
T2.6 B2H 7962 | Kg
BIBH | 426,64| Kg
BA3H| 34,15| Kg
BA4H| 1204 ] Kg
BA4H | 133.8| Kg
BA4H | 11083 | Kg
T2.7 B2H 7962 | Kg
BIBH | 54561 | Kg
BA4H | 103,17| Kg
BA4H | 151,02| Kg
BA4H | 12997 | Kg
BA2H | 5647 | Kg
T2.8 B2H 796,2 | Kg
T2.9 B2H | 671,59| Kg
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B3H 252,14 | Kg
T2.10 B1IBH | 649,71 | Kg
BIBH | 367,16 | Kg
BA2H 73,62 | Kg
Plat Lantai
Besi Tulangan
T2.C-
T2.1-T2.2 T2B S3H 504,1 | Kg
T2.C-
T2.2-T2.3 T2.B S1H 219,03 "Kg
T2.C-
T24-T2.5 T2.B S1H 305,53 | Kg
T2.C-
T2.5-T2.6 12.B S1H 467,84 | Kg
T2.C-
T2.6-T2.7 T2.B S2H 87,57 Kg
T12.C-
T2.6-T2.7 T2.B S2H 40,04 | Kg
T2.C-
T2.6-T2.7 12.B S2H 173,79 | Kg
T2.C-
T2.7-T2.8 T2.B S2H 51,05| Kg
T2.C-
T2.7-T2.8 T2.B S2H 33,13 Kg
T2.C-
T2.7-T2.8 T2.B S2H 1733 | Kg
T2.C-
T2.8-1T2.9 T2.B S1H 421,609 | Kg
T2.C-
T2.9-T2.10 T2.B S3H 51744 | Kg
T2.B-
T12.1-T2.2 T2.B' S2H 65,85 | Kg
T2.B-
T2.2-T2.4 T2.B' S2H 273,79 Kg
T2.B-
T23-T2.4 T2.B' S2H 61,88 Kg
12.B-
T2.4-T2.5 T2.B' S2H 208,93 | Kg
T2.B-
T2.5-T2.6 T2.B' S2H 271,55 | Kg
T2.B-
T2.6-T2.7 T2.B' S2H 187,09 | Kg
T2.B-
T2.7-T2.8 T2.B' S2H 207,29 | Kg
T2.B-
T2.8-T2.9 T2.B' S2H 279,61 | Kg




Kg

Kg
Kg

73,35

492,91
456,91

S2H

S3H
S1H

:

T2.B-

T2.B'

T2.9-T2.10

[ s

T2.B'-
T2.A
T2.B'-
T2.A
T2.B'-
2.B'-
A
2.B
T2.A

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

T2.1-T2.2
T2.2-T2.4
T2.5-T2.6
T2.9-T2.10

T2.4-T2.5

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(2 Bill of Quantity

=

o) Pekerjaan: Proyek Apartemen Solterra Place (Tower Mid

; I E_ ngh).
;E_ g - Lokasi : Jakarta Selatan
2558 =
_%.‘; A No. | Item Pekerjaan | Tipe | Vol | Satuan
%;E o Lantai 9
e —i 1. | Kolom
g -?-D % Besi Tulangan
25 = KHI1 796,47 Kg
35 2 KH LA 796,47 | Kg
52 9 KHIA' 796,47 | Kg
2: 8 KH?2 837,8 | Kg
58y KH2B 837.8 | Kg
35 3 KH2A 946,95 | Kg
%3’,’ = KL 4921 | Kg
=
§ ;T 2. | Balok
= E Besi Tulangan
=5 T2A ; T2.1-T2.2 BIH |658.82| Kg
25 T2A ; T2.2-T2.4 BIH |69672| Ke
=3 T2A } T2.4-T2.5 BIH |.532.46 |/ Kg
=3 T2A ; T2.5-T2.6 BIH | 69041 | Kg
sE T2A ; T2.6-T2.7 BIH | 53246 | Kg
55 T2A ; T2.7-12.8 BIH | 532,46 |  Kg
Fa T2A ; T2.8-12.9 BIH . | 696,72 | Kg
23 T2A ; T2.9-T2.10 BIH |658,82| Kg
3 T2B'; T2.1-122 BAIH | 226,18 | Kg
5% T2B': T2.2-T2.4 BAIH | 232,15 | Kg
gz T2B'; T2.4-T2.5 BAIH [ 178,15 | Kg
55 T2B'; T2.5-T2.6 BAIH | 230,07 | Kg
85 T2B'; T2.6-T2.7 BAIH | 178,15| Kg
=8 T2B! 3 T2.7-T2.8 BAIH | 178,15 | Kg
3" T2B'3T2.8-T2.9 BAIH232,15| Kg
g T2B'; T2.9-
3 T2.10 BAIH | 226,18 | Kg
5 T2B ; T2.1-T2.2 BIAH | 68391 | Kg
5 T2B ; T2.2-T2.3 BIAH | 40526 | Kg
g T2B ; T2.3-T2.4 BIAH | 42739 | Kg
g T2B ; T2.2-T2.4 BA2H | 7723 | Kg
5 T2B ; T2.4-T2.5 BICH | 697,12 | Kg
g T2B ; T2.5-T2.6 BIAH | 738,82 | Kg
& T2B ; T2.6-T2.7 BIAH | 50525 | Kg
T2B ; T2.6-T2.7 BA2H | 5738 | Kg
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T2B ; T2.6-T2.7 BA3H| 50,58 | Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BIAH | 558,52 | Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA2H | 54,67 | Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA2H| 62,79 | Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA3H| 27,16| Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA3H | 33,62| Kg
T2B ; T2.8-T2.9 BIAH | 618,63 | Kg
T2B ; T2.9-T2.10 BIAH | 683,91 | Kg
T2C ; T2.1-T2.2 BIH. | 658,82 | Kg
T2C ; T2.2-T23 BIH | 38479\ Kg
T2C ; T2:3-12.4 BIH | 406,11 |» Kg
T2C% T2.4-T2.5 BIH [530,09| Kg
T2C; T2.5-T2.6 BIH | 7062 | Kg
T2C ; T2.6-12.7 BA3H | \53,14| Kg
T2C ; T2.6-T2.7 BA2H| 67,3 Kg
T2C ; T2.6-T2.7 BICH | 456,31 | Kg
T2C ;. T2.7-T2.8 BICH | 466,06 | _Kg
T2C ; T2.7-T2.8 BA3H/| 53,01 | Kg
T2C ; T2.8-T2:9 BIH. | 7062 | Kg
T2C ; T2.9-T2.10 BIH |635882] Kg
T2.1 BIBH{ 649,71 | Kg
BIBH | 367,16 | Kg
BA2H{ 73,62/ Kg
T2.2 B2H | 671559 | Kg
B3H |252,14| Kg
T2.4 B2H | ,7962 | Kg
BA3H| 3572| Kg
T2.5 B2H | 7962 | Kg
B3H |227,75| Kg
T2.6 B2H | 7962 Kg
BIBH | 426,64 | Kg
BA3H | 34,15| Kg
BA4H| 1204 Kg
BA4H | 133,8.| Kg
BA4H | 110,83 [ Kg
T2.7 B2H | 7962 Kg
BIBH | 545,61 | Kg
BA4H | 103,17 | Kg
BA4H | 151,02 | Kg
BA4H | 129,97 | Kg
BA2H | 5647 Kg
T2.8 B2H | 7962 | Kg
T2.9 B2H |671,59| Kg
B3H [252,14| Kg
T2.10 BIBH | 649,71 | Kg
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BI1BH | 367,16 | Kg
BA2H | 73,62 | Kg

Plat Lantai

Besi Tulangan
T2.C-

T2.1-T2.2 T2.B S3H 504,1 | Kg
T2.C-

T2.2-T2.3 T2B SIH_ 219,03 | Kg
T2.C-

T2.4-T2.5 T2.B SIH | 305,53, “Kg
T2.C-

T2.5-1T2.6 T2.B SIH |467.84| Kg
T2.C-

T2.6-T2.7 T2.B S2H 87,57 | Kg
T2.C-

T2.6-T2.7 T2.B S2H 40,04 | Kg
T2.C-

T2.6-T2.7 T2.B S2H 173,79 | Kg
T2.C-

T2.7-T2.8 T2.B S2H 51,05 | Kg
T2.C-

T2.7-T2.8 T2.B S2H 33,13 Kg
T2.C-

T2.7-T2.8 T2.B S2H 17,334 Kg
T2.C-

T2.8-T2.9 T2.B SIH |[421,69| Kg
T2.C-

T2.9-T2.10 12.B S3H 517441 Kg
T2.B-

T2.1-T2.2 T2:B! S2H 65,85 | Kg
T2.B-

T2.2-T2.4 T2.B' S2H [ 273,79 | Kg
T2.B-

T2.3-T2.4 T2.B' S2H 61,881 Kg
T2.B-

T2.4-T2.5 T2.B' S2H | 208,93 | Kg
T2.B-

T2.5-T2.6 T2.B' S2H | 271,55| Kg
T2.B-

T2.6-T2.7 T2.B' S2H 187,09 | Kg
T2.B-

T2.7-T2.8 T2.B' S2H |[207,29| Kg
T2.B-

T2.8-T2.9 T2.B' S2H | 279,61 | Kg
T2.B-

T2.9-T2.10 T2.B' S2H 73,35 Kg
T2.B'-

T2.1-T2.2 T2.A S3H [49291| Kg
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Bill of Quantity

Pekerjaan: Proyek Apartemen Solterra Place (Tower Mid High)

Lokasi : Jakarta Selatan
No. Item Pekerjaan ‘ Tipe ‘ Vol ‘ Satuan
Lantai 23
1. | Kolom
Besi Tulangan
KH1 588,46. Kg
KHI1A 588,46 | Kg
KHI1A' 588,46 | Kg.
KH2 576,65 | Kg
KH2B 576,65 | Kg
KH2A 633,96 | . Kg
KL 4921 Kg
2. | Balok
Besi Tulangan
T2A ; T2.1-T2.2 B1H 561,52 | Kg
T2A ; T2.2-T2.4 B1H 595,06 |- Kg
T2A ; T2.4-T2.5 B1H 449,71 | Kg
T2A ; T2.5-T2.6 B1H 58947 | Kg
T2A ; T2.6-T2.7 B1H 449,71 | Kg
T2A ; T2.7-T2.8 BIH 449,71 | Kg
T2A ; T2.8-T2.9 B1H 595,06 | Kg
T2A ; T2.9-
T2.10 B1H 561,52 | Kg
T2B'; T2.1-T2:2 BA1H 268,71 Kg
T2B'; T2.2-T2.4 BA1H 275,96 | Kg
T2B'; T2.4-T2.5 BA1H 210,36 | Kg
T2B'; T2.5-T2.6 BAI1H 27344 | Kg
T2B'; T2.6-T2.7 BA1H 210,36 | Kg
T2B'; T2.7-T2.8 BAI1H 210,36 | Kg
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T2B'; T2.8-T2.9 BAI1H 27596 | Kg
T2B'; T2.9-

T2.10 BAI1H 268,71 | Kg
T2B; T2.1-T2.2 B1AH 568,26 | Kg
T2B; T2.2-T2.3 B1AH 325,60 | Kg
T2B; T2.3-T2.4 B1AH 344,87 | Kg
T2B ; T2:2-12.4 BA2H 77,23 1. Kg
12B; T2.4-T2.5 B1CH 576,18 | Kg
T2B ; T2.512.6 B1AH 616,08 | Kg
T2B ; T2.6-T2.7 B1AH 441,22 | Kg
T2B ; T2.6-T2.7 BA2H 57,38 | Kg
T2B ; T2.6-T2.7 BA3H 53,14 Kg
T2B ; T2.7-1T2.8 B1AH 459,06 | Kg
T2B ; T2.7-1T2.8 BA2H 54,67 | Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA2H 62,79 |  Kg
T2B ; T2.7-T2.8 BA3H 28,11 | Kg
T2B ; T2.7-1T2.8 BA3H 35,01 | Kg
12B ; T2.8-T2.9 Bl1AH 616,08 | Kg
T2B ; T2.9-

T12.10 B1AH 568,26 | Kg
T2C;12.1-T2.2 BlH 556,63 Kg
T2C; T2.2-T2.3 B1H 319,04 | Kg
T2C; T2.3-T2.4 B1H 33791 | Kg
T2C; T2.4-T2.5 B1H 447,62 | Kg
T2C; T2.5-T2.6 B1H 603,45| Kg
T2C ; T2.6-T2.7 BA3H 53,14 Kg
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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T2.9 B2H 671,59 | Kg
B3H 203,82 | Kg
T2.10 B1BH 640,56 | Kg
B1BH 367,33 Kg
BA2H 73,62 | Kg
Plat Lantai
Besi Tulangan
T2.C-
T2.1-T2.2 T2.B S3H 504,1 Kg
T2.C-
T2.2-T2.3 T2.B S1H 219,03 Kg
T2.C-
T2.4-T2.5 T2.B S1H 305,53 Kg
T2.C-
T2.5-T2.6 T2.B S1H 467,84 | Kg
T2.C-
T2.6-T2.7 T2.B S2H 87,57 Kg
T2.C-
T2.6-T2.7 T2.B S2H 40,04 |  Kg
T2.C-
T2.6-T2.7 T2.B S2H 173,79 | Kg
T2.C-
T2.7-T2.8 T2.B S2H 51,051 Kg
T2.C-
T2.7-T2.8 12.B S2H 33,13 Kg
T2.C-
T2.7-T2.8 T2.B S2H 17,33 Kg
T2.C-
T2.8-T2.9 T2.B SIH 421,69 | Kg
T2.C-
T2.9-T2.10 T2.B S3H 51744 | Kg
T2.B-
T2.1-T2:2 T2.B' S2H 65,85 [ Kg
T2.B-
T2.2-T2.4 T2.B' S2H 273,79 | Kg
T2.B-
T2.3-T2.4 T2.B' S2H 61,88 | Kg
T2.B-
T2.4-T2.5 T2.B' S2H 208,93 Kg
T2.B-
T2.5-T2.6 T2.B' S2H 271,55 | Kg
T2.B-
T2.6-T2.7 T2.B' S2H 187,09 | Kg
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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DIMENSI MUTU DIMENSI MUTU
NOTASI [DIMENSI KOLOM & WALL NOTASI BALOK BETON NOTASI PELAT BETON ELEVASIT.0.C.
K1 700 X 1500 B1 300 X 700 St T=140 +7950
K1A 700 X 1500 BIA 300 X 700 S2 T=120 K-400
KIA' 700 X 1500 BiB 300 X 700 S3 T=150
K2 700 X 1700 BIC 300 X 700
K2A 1200 X 1000 B2 450 X 600
K-400
K2B 700 X 1700 B3 300 X 500
w1 T=550 BA1 300 X 600
SW2 T=600 BA2 200 X 400
SW3 T=300 BA3 200 X 300
Sw4 T=450 BA4 250 X 600
w1 T=300
w2 T=300
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DENAH PEMBALOKAN LANTAI 2

SKALA

1:100

CATATAN :
1. MUTU BETON
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2. MUTU TULANGAN BAJA
— @< 13 MM, U24 (Fy = 240 MPa)
~'D > 13 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
- D = 10 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
3. MUTU BAJA PROFIL
- SS41 ATAU BJ37 (Fy = 240 MPa)
4. MUTU BETON BORED PILE
- MUTU BETON BORED PILE K-300
#1000 L = 20m, Bl = 400 TON
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— TANGGA, PILECAP, RAFT
2. MUTU TULANGAN BAJA
— @< 13 MM, U24 (Fy = 240 MPa)
~'D > 13 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
- D = 10 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
3. MUTU BAJA PROFIL
- SS41 ATAU BJ37 (Fy = 240 MPa)
4. MUTU BETON BORED PILE
- MUTU BETON BORED PILE K-300
#1000 L = 20m, Bl = 400 TON
#800 L = 20m, Pt = 250 TON
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LT 13 - LT. 22 : K-500
LT. 23 - ROOF + K-450
— BALOK, PELAT : K-400

— TANGGA, PILECAP, RAFT
2. MUTU TULANGAN BAJA
— @< 13 MM, U24 (Fy = 240 MPa)
~'D > 13 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
- D = 10 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
3. MUTU BAJA PROFIL
- SS41 ATAU BJ37 (Fy = 240 MPa)
4. MUTU BETON BORED PILE
- MUTU BETON BORED PILE K-300
#1000 L = 20m, Bl = 400 TON
#800 L = 20m, Pt = 250 TON
5. KETERANGAN LAIN
~ SEMUA UKURAN DALAM MILMETER
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MUTU DIMENSI MUTU DIMENSI MUTU
NOTASI [DIMENSI KOLOM & WALL BETON NOTASI BALOK BETON NOTASI PELAT BETON FL LEVEL ELEVASIT.O.C.
K1 550 X 1300 B1 300 X 700 St T=140 LT. 23 +80350
K1A 550 X 1300 BIA 300 X 700 S2 T=120 K-400 LT. 24 +83750
KIA' 550 X 1300 BiB 300 X 700 S3 T=150 LT. 25 +87150
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K-400
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— TANGGA, PILECAP, RAFT : K-400

2. MUTU TULANGAN BAJA
— @< 13 MM, U24 (Fy = 240 MPa)
~'D > 13 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
- D = 10 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
3. MUTU BAJA PROFIL
- SS41 ATAU BJ37 (Fy = 240 MPa)
4. MUTU BETON BORED PILE
- MUTU BETON BORED PILE K-300
#1000 L = 20m, Bl = 400 TON
#800 L = 20m, Pt = 250 TON
5. KETERANGAN LAIN
~ SEMUA UKURAN DALAM MILMETER
~ SEMUA ELEVAS| DALAM METER
~ JARAK AS BANGUNAN, POSISI KOLOM, ELEVASI
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TABEL PENULANGAN BALOK TOWER MID HIGH LT. 2- LT. 12

TYPE B1 B1A B1B BIC B2 B3
posis| TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
-— -—] -— -— I I -—] -— -—
T 73 3 = Saa]
g g 2
POTONGAN s 8 s 8 s s 8
~ ~ ~ ~| ~ ~ ~
30 30 300 30 300 30
DINENS! 300 X 700 300 X 700 300 X 700 300 X 700 450 X 600 300 X 500
TULANGAN ATAS 10 022 4 022 1 022 5 022 9 022 4 022 10 025 5 025 10 025 5 025 5 022 4 022
TULANGAN BAWAH 8 D22 5 022 8 D22 5 D22 6 D22 5 D22 9 025 5 D25 6 025 5 D25 1022 102
TULANGAN PINGGANG 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 1013 4013 2 D13 2 D13 - -
SENGKANG 2D13-100 2013-100 013100 2D13-100 2D13-100 2D13-100 2013-100 013100 2,5013-100 2,5D13-100 2D13-100 2013-100
TYPE BAI BA2 BA3 BA4
Posis| TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
1 ] 1 ] — -—
(=] (=] (=] [=]
POTONGAN 8 g 8 g
20 200
300 30 250 250
DINENS! 300 X 600 200 X 400 200 X 300 250 X 600
TULANGAN ATAS 4 022 3 022 5 D6 3 D16 4 D6 3 D6 6 DI9 4 D1
TULANGAN BAWAH 3 022 302 3 D16 4 D16 3 D16 4 D16 4 D19 4 D19
TULANGAN PINGGANG - - - - - - - -
SENGKANG D10-150 D10-175 D10-100 D10-125 D10-100 D10-125 2D13-100 D13-100
TABEL PENULANGAN BALOK TOWER MID - HIGH LT. 13, LT. 15-LT. 22
TYPE B1 B1A B1B BIC B2 B3
poSIsI TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
T~ N ke B T - T~ N o | - T - S ki | T~ -_h %':': ':"j -_hj rj
8 g 8
POTONGAN g g 8 8 8 g 8
) lelands l& | 30 |
300 30 300 30 300 30 30
DINENS! 300 X 700 300 X 700 300 X 700 300 X 700 450 X 600 300 X 500
TULANGAN ATAS 10 D22 102 10 D22 5 D22 9 022 4022 10 D25 4 025 10 D25 5 D25 5 D22 102
TULANGAN BAWAH 7 022 5 022 8 D22 5 D22 6 D22 4022 8 D25 4025 6 D25 5 D25 4022 102
TULANGAN PINGGANG 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 4013 4 D13 2 D13 2 D13 - -
SENGKANG 2013100 2013-100 013100 2D13-100 2D13-100 2013100 2013-100 013100 2,5013-100 2,5D13-100 2013100 2013-100
TYPE BAI BA2 BA3 BA4 B1' BA1®
posis| TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN TUMPUAN
I | I | j -— -— |
POTONGAN g g E] 8 8 8
| | | m |
300
DINENS! 300 X 600 200 X 400 200 X 300 250 X 600 300 X 700 300 X 600
TULANGAN ATAS 4022 3 022 5 D16 3 D16 4 D16 3 D16 6 D19 4 D19 10 D22 8 022
TULANGAN BAWAH 302 3022 3 D6 4 D16 3 D6 4 D6 4 D19 4 D19 7 022 4 022
TULANGAN PINGGANG - - - - - - - - 2 D10 -
SENGKANG D10-150 D10-175 DI10-100 D10-125 D10-100 D10-125 2D13-100 D13-100 2D13-100 2010-100

NOTE : JARAK TIES VERTIKAL MENGIKUTI JARAK SENGKANG

JARAK TIES HORIZONTAL @1500mm

CATATAN :
1. MUTU BETON
— KOLOM & SHEARWALL : BASEMENT 2 - LT. 12 : K-550
LT 13 - LT. 22 : K-500
LT. 23 - ROOF + K-450
— BALOK, PELAT : K-400

— TANGGA, PILECAP, RAFT : K-400
2. MUTU TULANGAN BAJA
— @< 13 MM, U24 (Fy = 240 MPa)
~'D > 13 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
- D = 10 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
3. MUTU BAJA PROFIL
- SS41 ATAU BJ37 (Fy = 240 MPa)
4. MUTU BETON BORED PILE
- MUTU BETON BORED PILE K-300
#1000 L = 20m, Bl = 400 TON
#800 L = 20m, Pt = 250 TON
5. KETERANGAN LAIN
~ SEMUA UKURAN DALAM MILMETER
~ SEMUA ELEVAS| DALAM METER
~ JARAK AS BANGUNAN, POSISI KOLOM, ELEVASI
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TABEL PENULANGAN BALOK TOWER MID - HIGH LT. 14

TYPE B1 B1A B1B BiC B2 B3
POSISI TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
B ﬁ; e | T ﬁ; e | T | ' | B B | T |
=
8 8
POTONGAN 8 b= s 8 8| 8 8 8
~ ~ ~ ~ ~| ~ ~ ~
: . : ANk . . * £ £
%
300 300 300 300 300 300 300
DIMENSI 300 X 700 300 X 700 300 X 700 300 X 700 450 X 600 300 X 500
TULANGAN ATAS 11 D22 4 D22 11 D22 5 D22 10 D22 4 D22 10 D25 5 D25 11 D25 5 D25 6 D22 4 D22
TULANGAN BAWAH 8 D22 5 D22 8 D22 6 D22 7 D22 5 D22 9 D25 5 D25 8 D25 6 D25 4 D22 4 D22
TULANGAN PINGGANG 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 4 D13 4 D13 2 D13 2 D13 - -
SENGKANG 2D13—-100 2D13-100 2D13-100 2D13-100 2D13-100 2D13—-100 2D13-100 2D13-100 2,5013-100 2,5013-100 2D13—-100 2D13-100
TYPE BA1 BA2 BA3 BA4
POSISI TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
POTONGAN 2 2 3 2
200 200
200 200
[ | [ | |2 | | |
DIMENSI 300 X 600 200 X 400 200 X 300 250 X 600
TULANGAN ATAS 5 D22 4 D22 5 D16 3 D16 4 D16 3 D16 6 D19 4 D19
TULANGAN BAWAH 4 D22 4 D22 3 D16 4 D16 3 D16 4 D16 4 D19 4 D19
TULANGAN PINGGANG - - - - - - - -
SENGKANG 2D13-100 2D13-100 D10-100 D10-125 D10-100 D10-125 2D13-100 2D13-100
TYPE B1 B1A B1B B1C B2 B3
POSISI TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
— — — — — L — L N — 1 L
S S e S e | TErma 3| T 3| TEf | TETT T4 1 | TET
POTONGAN g 2
g g g g 8 g g g
3 I o — m m
| s | | %0 | | | N ' 30 | 30 | | |
DIMENSI 300 X 700 300 X 700 300 X 700 300 X 700 450 X 600 300 X 500
TULANGAN ATAS 8 D22 4 D22 8 D22 4 D22 9 D22 4 D22 8 D25 4 D25 10 D25 5 D25 4 D22 3 D22
TULANGAN BAWAH 5 D22 4 D22 5 D22 5 D22 6 D22 4 D22 6 D25 4 D25 6 D25 5 D25 3 D22 4 D22
TULANGAN PINGGANG 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 2 D10 4 D13 4 D13 2 D13 2 D13 - -
SENGKANG 2D13—-100 2D13-100 2D13-100 2D13-100 2D13-100 2D13—-100 2D13-100 2D13-100 2,5D13-100 2,5013-100 1,5010-100 1,5010-150
TYPE BA1 BA2 BA3 BA4
POSISI TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN TUMPUAN LAPANGAN
L 1 L 1 j — —
POTONGAN g g 8 8
200 200
300 300 250 250
DIMENSI 300 X 600 200 X 400 200 X 300 250 X 600
TULANGAN ATAS 4 D22 3 D22 5 D16 3 D16 4 D16 3 D16 6 D19 4 D19
TULANGAN BAWAH 3 D22 4 D22 3 D16 4 D16 3 D16 4 D16 4 D19 4 D19
TULANGAN PINGGANG - - - - - - - -
SENGKANG D10-100 D10-125 D10-100 D10-125 D10-100 D10-125 2D13-100 2D13-100

NOTE : JARAK TIES VERTIKAL MENGIKUTI JARAK SENGKANG

JARAK TIES HORIZONTAL @1500mm

CATATAN :
1. MUTU BETON
— KOLOM & SHEARWALL : BASEMENT 2 - LT. 12 : K-550
LT 13 - LT. 22 : K-500
LT. 23 - ROOF + K-450
— BALOK, PELAT : K-400
— TANGGA, PILECAP, RAFT : K-400

2. MUTU TULANGAN BAJA
— @< 13 MM, U24 (Fy = 240 MPa)
~'D > 13 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
- D = 10 MM, U40 (Fy = 400 MPa)
3. MUTU BAJA PROFIL
- SS41 ATAU BJ37 (Fy = 240 MPa)
4. MUTU BETON BORED PILE
- MUTU BETON BORED PILE K-300
#1000 L = 20m, Bl = 400 TON
#800 L = 20m, Pt = 250 TON
5. KETERANGAN LAIN
~ SEMUA UKURAN DALAM MILMETER
~ SEMUA ELEVAS| DALAM METER
~ JARAK AS BANGUNAN, POSISI KOLOM, ELEVASI
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