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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pembangunan jalan tol merupakan salah satu proyek infrastruktur strategis
yang berperan penting dalam meningkatkan konektivitas wilayah; . memperlancar arus
transportasi, serta mendukung pertumbuhan ekonomi (Jannah, M., & Kurniati, E.,
2025). Dalam pelaksanaannya, pekerjaan tanah menjadi komponen utama yang
mencakup kegiatan galian (cuf) dan timbunan (fil/) untuk membentuk elevasi dan
geometri jalan sesuai dengan perencanaan. Ketidakseimbangan antara volume cut and
fill dapat berdampak langsung terhadap efisiensi pelaksanaan proyek, baik dari segi
waktu, biaya, maupun penggunaan sumber daya (Putra, L. A, 2022)..

Permasalahan yang sering muncul pada proyek jalan tol adalah ketidaktepatan
perhitungan volume cut and fill, yang selanjutnya berpengaruh terhadap penentuan
kebutuhan alat berat (Sugiharto, M.; 2023). Kesalahan estimasi volume dapat
menyebabkan kelebihan atau kekurangan alat berat . di lapangan, schingga
mengakibatkan pemborosan biaya operasional atau keterlambatan pekerjaan. Kondisi
ini menjadi krusial karena pekerjaan tanah biasanya berada pada tahap awal proyek
dansangat menentukan kelancaran pekerjaan konstruksi selanjutnya (Audreyansyah, B.
T, 2025).

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis estimasi waktu dan biaya
kebutuhan alat berat yang digunakan dalam pekerjaan galian dan timbunan dengan
pendekatan teknologi Building Information Modeling (BIM) melalui perangkat lunak
Autodesk Civil 3D. Pendekatan ini diharapkan dapat meningkatkan akurasi dalam
perhitungan volume cutand fill, serta memberikan estimasi kebutuhan alat berat yang
lebih efisien. Volume pekerjaan tanahyang dihitung menggunakan Autodesk Civil 3D
akan dikalikan dengan Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP) berdasarkan pedoman
Permen PUPR 2025 untuk menentukan biaya dan durasi operasional alat berat.

Penyebab utama permasalahan tersebut antara lain penggunaan metode
perhitungan volume yang masih konvensional, keterbatasan data topografi, serta
kurangnya integrasi antara perencanaan geometrik dan perhitungan volume
(Sugiharto, M., 2023). Selain itu, perubahan desain selama pelaksanaan dan
ketidaksesuaian kondisi lapangan dengan data perencanaan awal turut memperbesar

1
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potensi deviasi volume cut and fill. Hal ini menunjukkan perlunya metode perhitungan
yang lebih akurat, terintegrasi, dan adaptif terhadap perubahan desain (Krisnawan, A.
2025).

Sebagai upaya pemecahan masalah, penelitian ini menerapkan metode
perhitungan volume cut and fill berbasis Building information Modeling (BIM).
(Nugraha, R., & Sari, R. Y., 2024): Dengan pendekatan BIM, velume pekerjaan tanah
dihitung secara digital danterintegrasi dengan model desain jalan. Volume cut and fill
yang diperoleh kemudian dikalikan dengan Analisa Harga Satuan Peketjaan (AHSP)
berdasarkan Permen PUPR Tahun 2025, sehingga dapat ditentukan kebutuhan:alat
berat secara lebih sistematis dan terukur, baik dari segi jumlah maupun durasi
penggunaannya (Sugiharto, M., 2023).

Autodesk Civil. 3D.merupakan salah satu perangkat lunak yang mendukung
penerapan BIM pada proyek mfrastruktur jalan. Civil 3D mampu mengolah data
topografi, membuat model permukaan eksisting dan rencana, serta menghitung
volume cut and fill secara otomatis dan lebih teliti dibandingkan metode manual
(Ariyanto, A. S., 2021).

Berdasarkan uraian tersebut, dapat disimpulkan sementara bahwa penerapan
BIM dengan bantuan Autodesk Civil 3D berpotensi meningkatkan ketepatan
perhitungan volume cut and fill pada proyek jalan tol. Integrasi hasil perhitungan
volume dengan AHSP Permen PUPR nomor 30 Tahun 2025 mengenai pedoman
pembuatan AHSP diharapkan mampu menghasilkan perencanaan kebutuhan alat berat
yang lebih akurat, efisien, dan sesuai dengan kondisi lapangan, sehingga mendukung
optimalisasi waktu dan biaya pelaksanaan proyek (Apriansyah, R., 2021).

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, berikut adalah rumusan masalah yang

akan dibahas dalam penelitian:

1 Bagaimana pemodelan dan perhitungan volume pekerjaan tanah pada proyek
jalan tol menggunakan Autodesk Civil 3D untuk memperoleh data kuantitas
cut and fill yang akurat?

2 Berapabiaya pekerjaan cut and fill yang mencakup biaya operasional alat berat,
tenaga kerja, dan kebutuhan material berdasarkan volume serta durasi
pengerjaan yang telah ditentukan?

3 Berapa kebutuhan dan durasi penggunaan alat berat untuk pekerjaan galian

2
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dan timbunan berdasarkan hasil perhitungan volume yang telah dimodelkan
dan koefisien tenaga kerja, bahan, dan material yang sudah dihitung?
Pembatasan Masalah

Adapun dikarenakan mendapat keterbatasan waktu dalam tahap penyusunan

skripsi dan data aktual yang dibutuhkan. Maka terdapat poin-poin batasan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Perhitungan dan pemodelan menggunakan software Autodesk Civil 3D.
Penelitian berfokus pada volume tanah galian dan timbunan peketjaan tanah
pada STA 0+000 — STA. 1+500 sebagai poin utama pembahasan dalam skripsi
ini.

Penelitian ini hanya menghitung wvolume cut and fill pekerjaan tanah
menggunakan Civil 3D dan perkiraan estimasi biaya hanya mencakup biaya

operasional alat berat, tenaga Kerja, dan kebutuhan material berdasarkan

volume serta durasi pengerjaan yang telah ditentukan.

Volume galian maupun volume timbunan hanya menggunakan tanah CBM

(Tanah Merah).

Perhitungan biaya operasional alat berat, tenaga kerja, dan kebutuhan material
hanya berdasarkan pedoman Analisa Satuan Harga Pekerjaan (AHSP) Bidang
Bina Marga 2025.

Waktu pekerjaan pada penelitian ini 7 jam per hari
Semua alat yang ditinjau pada penelitian ini menggunakan sistem sewa.

Koefisien yang digunakan adalah koefisien yang tertera pada AHSP Galian
Biasa dan AHSP Timbunan Biasa Bina Marga 2025 (Tidak Menghitung
Koefisien).

Tujuan Penelitian

Berdasarkan batasan masalah yang dibahas, maka bisa didapat tujuan dari
ini sebagai berikut:

Memodelkan dan perhitungan volume pekerjaan tanah pada proyek jalan tol
menggunakan Autodesk Civil 3D untuk memperoleh datakuantitas cut and fill
yang akurat.

Menghitung kebutuhan dan durasi penggunaan alat berat untuk pekerjaan

3
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galian dan timbunan berdasarkan hasil perhitungan volume yang telah

dimodelkan.

. Menganalisis biaya pekerjaan cut and fill yang mencakup biaya operasional

alat berat, tenaga kerja, dan kebutuhan material berdasarkan volume serta

durasi pengerjaan yang telah ditentukan.

Manfaat Penelitian

Dalam penelitian ini diharapkan memberi manfaat sebagai berikut:

Dapat memberikan pengalaman baru untuk membuat pemodelan. pekerjaan
galian dan timbunan menggunakan software Building Information Modeling
(BIM) Civil 3D bagi penulis.

Memperkaya referensi pembelajaran software Building Information Modeling
(BIM) Civil 3D bagi mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta.

Mendapatkan gambaran kebutuhan dan durasi penggunaan alat berat untuk
pekerjaan galian dan timbunan berdasarkan hasil perhitungan volume yang

telah dimodelkan.

Mendapatkan estimasi perkiraan biaya sewa alat pekerjaan cut and fill yang
mencakup biaya operasional alat berat, tenaga kerja, dan kebutuhan material
berdasarkan volume serta durasi pengetjaan yang telah ditentukan

Dapat dijadikan sebagai bahan referensi pendukung penelitian terkait untuk

dikaji lebih mendalam bagipeneliti selanjutnya.

Sistematika Penelitian

Untuk memudahkan pemahaman dalam penulisan skripsi i disajikan

sistematika penulisan sebagai berikut:

1.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan. tentang latar belakang penelitian, perumusan masalah,
pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika
penulisan mengenai “Optimalisasi Efisiensi Waktu & Biaya Kebutuhan Alat
Berat Melalui Analisis Volume Cut and Fill Pekerjaan Tanah Menggunakan
Autodesk Civil 3D” dalam Proyek Pembangunan Akses Jalan Tol XYZ.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang dasar teori yang berhubungan dengan

permasalahan yang akan dibahas padatugas skripsi ini yakni penelitian terdahulu

4
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g

(state of art), keterbaruan penelitian (novelty), jalan tol ( termasuk gambaran
umum jalan tol, galian pada jalan tol, timbunan pada jalan tol, dan cut and fill
pada jalan tol), ruang lingkup alat berat (termasuk penjelasan mengenai alat
excavator, dump truck, motor grader, sheepfoot roller, tandem roller, dan water
tank truck), Bina Marga 2025 (termasuk. penjelasan mengenai analisa harga
satuan pekerjaan, koefisieny volume pekerja, dan tenagakerja), estimasi biaya
(termasuk definisi estimasi biaya dan komponen-komponen estimasi biaya),
Building Information Modeling (BIM) (termasuk metode perencanaan BIM pada
proyek konstruksi), dan.Autodesk Civil 3D (termasuk penjelasan mengenai
autodesk eivil 3D terhadap galian dan timbunan, menghitung volume galian dan
timbunan, dan kompabilitas dengan teknologi BIM) .

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan tentang gambaran umum penelitian, objek penelitian, alat
penelitian, diagram alir penclitian, dan tahapan penelitian (termasuk penjelasan
mengenai identifikasi masalah, studi literatur, pengumpulan data,data sekunder,

pengolahan data, pembahasan data, kesimpulan, dan saran), dan luaran.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan tentang Data Proyek (termasuk Data Umum proyek,
Koefisien AHSP Bina Marga 2025 Alat Berat Galian Biasa, Koefisien AHSP
Bina Marga 2025 Alat Berat Timbunan Biasa, AHSP Galian Biasa, AHSP
Timbunan Biasa, dan DED) dan Pengolahan Data (termasuk Pemodelan Cut
and Fill Civil 3D, Volume Cut and Fill dari Pemodelan Civil 3D, Menghitung
Durasi dan Kebutuhan Penggunaan Alat Berat Galian dan Timbunan
berdasarkan AHSP Bidang Bina Marga 2025, serta Menghitung Biaya Cut and
Fill berdasarkan AHSP Bidang Bina Marga 2025).

BAB VIPENUTUP

Bab ini menguraikan tentang kesimpulan dan saran dari penelitian Skripsi yang
telah dilakukan.
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5.1

BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil volume dari pemodelan cut and fill pekerjaan tanah

menggunakan Civil 3D, hasil perhitungan durasi dan kebutuhan alat berat galian dan

timbunan dan hasil perhitungan biaya pekerjaan galian dan timbunan menggunakan

AHSP Bina Marga 2025, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah sebagai berikut:

1.

5.2

Hasil dari pemodelan Civil 3D diperoleh nilai volume pekerjaan tanah sebesar
39361.83 m® untuk pekerjaan galian dan sebesar 25482.01 m? untuk pekerjaan
timbunan pada proyek jalan tol XYZ

Berdasarkan AHSP Bina Marga 2025, Biaya yang diperlukan untuk pekerjaan
galian adalah sebesar Rp. 12.059.918.565, Biaya yang diperlukan untuk pekerjaan
pemadatan adalah sebesar Rp. 28.830.884,13, Biaya yang diperlukan untuk
pekerjaan lapisan bawah adalah sebesar Rp. 24.971.045.187, dan Biaya yang
diperlukan untuk pekerjaan lapisan atas adalah sebesar Rp.24.971.045.187. Total
keseluruhan biaya pekerjaan adalah sebesar Rp. 58.892.035.299. Biaya-Biaya
tersebut sudah termasuk PPN 11%.

. ‘Berdasarkan volume galian sebesar 45,266.10 m’, excavator membutuhkan durasi

sekitar 30 hari untuk menyelesaikan pekerjaan.dengan satu unit alat. Sedangkan
untuk penghamparan agregat B, excavator memerlukan 479.14 jam dengan satu
unit alat, Untuk pemadatan tanah, tandem roller memerlukan 18.89 jam dengan
satu unit alat, dan untuk pemadatan agregat B, dibutuhkan 182.47 jam dengansatu
unit alat." Tandem roller juga diperlukan untuk memadatkan agregat A, yang
membutuhkan durasi 91.88 jam dengan satu unit alat. Untuk pengangkutan tanah,
dibutuhkan' 126.83. jam dengan dua unit dump truck..Sementara untuk
pengangkutan agregat A, dump.truck memerlukan.2707.31 jam dengan tiga unit

alat.

Saran

Berdasarkan kesimpulan yang telah diuraikan, berikut adalah beberapa saran yang

dapat diberikan sebagai tindak lanjut dari hasil penelitian ini:

1.

Penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan teknologi seperti Autodesk Civil
3D dapat sangat membantu dalam meningkatkan akurasi dan efisiensi perhitungan

volume tanah. Diharapkan penggunaan teknologi Building Information Modeling
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(BIM) dapat diperluas pada proyek-proyek besar lainnya untuk perencanaan yang
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