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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam setiap proyek konstruksi, salah satu prosedur yang sangat penting dari 

setiap proyek konstruksi adalah pemilihan jenis pondasi yang sesuai untuk 

menentukan keberhasilan dan keamanan struktur bangunan. Secara umum, pondasi 

berfungsi untuk menyalurkan beban bangunan ke tanah dengan aman dan stabil. 

Namun, keputusan pemilihan pondasi yang tepat harus mempertimbangkan kondisi 

tanah di lokasi, beban operatif, serta faktor teknis dan ekonomis lainnya. 

Pada proyek Depo Langsa, Nanggroe Aceh Darussalam, kondisi tanah di 

lokasi proyek harus dianalisis secara mendalam guna memastikan sistem pondasi yang 

sesuai. Salah satu metode yang digunakan untuk mengidentifikasi karakteristik tanah 

adalah uji Standard Penetration Test (SPT). Uji SPT memberikan data mengenai 

kekuatan tanah, kedalaman lapisan keras, dan daya dukung tanah yang sangat penting 

dalam perancangan pondasi. 

Analisis daya dukung tanah berperan penting dalam menentukan spesifikasi 

pondasi yang aman dan efisien. Beberapa metode perhitungan dapat digunakan untuk 

menganalisis daya dukung pondasi berdasarkan data SPT, seperti metode Meyerhof, 

Terzaghi, dan Reese & Wright. Masing-masing metode memiliki pendekatan berbeda 

dalam menghitung daya dukung ujung dan gesekan selimut tiang pancang. Oleh 

karena itu, pemilihan metode yang tepat akan berpengaruh terhadap hasil perencanaan 

yang optimal. 

Dalam penelitian ini, perhitungan daya dukung tiang pancang akan dilakukan 

berdasarkan data SPT dari lokasi proyek. Hasil analisis akan dibandingkan untuk 

menentukan metode terbaik yang dapat diterapkan dalam perancangan pondasi proyek 

ini. Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi desain 

pondasi yang efisien sesuai dengan kondisi tanah di lapangan. Dengan demikian, hasil 

penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi dalam bidang teknik sipil, khususnya 

dalam perencanaan pondasi berbasis data SPT, serta menjadi referensi bagi para 

insinyur dan praktisi konstruksi dalam menentukan desain pondasi optimal untuk 

kondisi tanah serupa 

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam 

bidang teknik sipil, khususnya dalam perencanaan pondasi dalam berbasis data SPT. 

Selain itu, hasil penelitian ini juga dapat menjadi referensi bagi para insinyur dan 
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praktisi konstruksi dalam menentukan desain pondasi yang optimal untuk kondisi 

tanah yang serupa. 

1.2 Perumusan Masalah 

Mengacu pada latar belakang diatas, terdapat beberapa permasalahan yang 

akan dibahas dalam penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana pengimplementasian data SPT pada desain pondasi dalam tiang 

pancang ? 

2. Bagaimana mengitung penurunan aksial dan pergeseran lateral pada tiang 

menggunakan data SPT ? 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari pelaksanaan penulisan ini adalah:  

1. Untuk mengimplementasikan data SPT pada desain pondasi dalam tiang 

pancang. 

2. Menghitung penurunan elastis pada tiang pancang tunggal dan kelompok 

menggunakan data SPT. 

1.4 Pembatasan Masalah 

Untuk memfokuskan pada tujuan penulisan tugas akhir ini, penulis 

mempersempit lingkup masalah yang akan dibahas sebagai berikut: 

1. Penelitian ini hanya menghitung penurunan aksial dan pergeseran lateral 

2. Penilitian ini tidak membahas RAB dan juga struktur atas 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini terdapat 5 (lima) bab dengan 

tujuan agar memudahkan pembaca untuk memahami isi dari laporan ini. Berikut 

sistematika penulisan laporan tugas akhir: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini memberikan landasan yang jelas mengenai fokus, tujuan, dan ruang 

lingkup penelitian, sehingga pembaca memahami konteks dan pentingnya 

penelitian yang dilakukan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini bertujuan untuk memberikan landasan teoritis yang kuat, menunjukkan 

kontribusi penelitian terhadap bidang terkait, dan menjelaskan pendekatan yang 

akan digunakan dalam penelitian. 
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3. BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelakan langkah-langkah sistematis yang akan diambil selama 

penelitian, memastikan validitas hasil, dan memberikan gambaran yang jelas 

tentang proses penelitian kepada pembaca. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini mengintegrasikan data hasil penelitian dengan analisis mendalam 

untuk menjawab rumusan masalah, sekaligus memberikan wawasan praktis bagi 

proyek infrastruktur serupa. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berfungsi untuk memberikan gambaran singkat tentang hasil yang 

dicapai dan memberikan arahan bagi penerapan hasil penelitian serta 

pengembangan lebih lanjut. 

6. DAFTAR PUSTAKA 

7. LAMPIRAN 
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BAB V 

KESIMPULAN & SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pembahasan yang telah dilakukan dalam perencanaan ini, 

kesimpulan yang dapat diambil adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berhasil menginterpretasikan data Standart Penetration Test (SPT) 

untuk menentukan parameter tanah yang dibutuhkan dalam perencanaan tiang pancang. 

Data SPT dimanfaatkan untuk memperoleh nilai N-SPT, rasio gesekan, serta 

klasifikasi tanah yang akurat, yang selanjutnya digunakan dalam penentuan daya 

dukung pondasi. Penelitian ini menggunakan data SPT hingga kedalaman 12 m 

dan mendapatkan nilai daya dukung aksial dan lateral tiang pancang tunggal dan 

juga tiang pancang grup yang aman atau stabil dalam menahan beban struktur 

atas. 

2. Analisis penurunan elastis dilakukan untuk tiang tunggal dan kelompok 

berdasarkan data SPT menggunakan metode Das dan Meyerhof. Didapatkan 

nilai penurunan sebesar 9,28mm untuk tiang tunggal dan sebesar 12,59 mm 

untuk tiang pancang grup. Hasil menunjukkan bahwa penurunan aksial dan 

pergeseran lateral yang terjadi masih dalam batas toleransi yang diperbolehkan 

menurut standar geoteknik (SNI 8460:2017) yaitu 25mm, sehingga aman 

terhadap kestabilan struktur. 

Dengan pemanfaatan data SPT, desain tiang pancang dapat dilakukan secara lebih 

efisien dan ekonomis tanpa mengorbankan faktor keamanan. Hal ini memperkuat potensi 

penggunaan data SPT sebagai acuan utama dalam desain Pondasi tiang pancang untuk kondisi 

tanah serupa. 

5.2 Saran 

1. Pemanfaatan Data SPT Sebagai Acuan Utama 

Mengingat efektivitas data Standard Penetration Test (SPT) dalam 

menentukan parameter tanah dan daya dukung pondasi, disarankan agar data SPT 

digunakan secara lebih luas sebagai acuan utama dalam perencanaan pondasi 

tiang pancang, khususnya pada proyek-proyek dengan kondisi tanah serupa. 

2. Penggunaan Metode Analisis yang Bervariasi 

Meskipun metode Meyerhof telah memberikan hasil yang memadai dalam 

analisis daya dukung, disarankan untuk membandingkannya dengan metode lain 
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seperti Schmertmann, Vesic, atau NAVFAC untuk validasi dan verifikasi hasil, 

guna meningkatkan akurasi serta pertimbangan konservatif dalam desain. 

3. Pemeriksaan Penurunan Secara Rutin dan Komprehensif 

Untuk memastikan stabilitas jangka panjang struktur, perlu dilakukan evaluasi 

penurunan secara berkala, terutama pada proyek nyata di lapangan. Penggunaan 

metode yang lebih advanced, seperti finite element method atau uji lapangan 

langsung, dapat meningkatkan keandalan hasil perhitungan. 

4. Kedalaman Tiang Disesuaikan dengan Investigasi Lapangan 

Meskipun pada perencanaan ini kedalaman 12 meter sudah memenuhi syarat 

teknis, pada kondisi lapangan sesungguhnya disarankan dilakukan pengecekan 

ulang terhadap kedalaman efektif berdasarkan profil tanah dan kondisi geoteknik 

aktual di lokasi. 

5. Pertimbangan Efisiensi dan Biaya 

Desain yang efisien dan ekonomis dapat dicapai tanpa mengorbankan aspek 

keamanan. Oleh karena itu, penting untuk tetap mempertimbangkan 

keseimbangan antara aspek teknis dan biaya selama proses desain dan konstruksi 

berlangsung. 

 

 

 

 

 

  



 

55 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Badan Standar Nasional. 2008. SNI 2827-2008 Cara Uji Penetrasi Standar (SPT) 

Lapangan dengan alat. Jakarta: Badan Standar Nasional 

Das, B. M. 2011. Geotechnical Engineering Hanbook. U.S.A: J. Ross Publishing., Inc 

 

Hardiyatmo, H. C. 2002. Mekanika Tanah I. Yogyakarta: Gadjah Mada University 

Press. 

Hardiyatmo, H. C. 2006. Teknik Pondasi 2 Edisi ke-4. Yogyakarta: Beta Offset 

 

Hakam, A. 2008. Rekayasa Pondasi untuk Mahasiswa dan Praktisi. Padang: Bintang 

Grafika. 

Mina, E., Kusuma, R. I., Gultom, L.R. 2018. Analisa Daya Dukung Pondasi Tiang 

Pancang Berdasarkan Data Uji Standard Penetration Test (Spt) Dan Data Uji 

Cone Penetration Test (Cpt). Pondasi : Jurnal Teknik Sipil, 7(2): 21-30, e- 

ISSN: 2503-1511. 

Pamungkas, A. dan Harianti, E., 2013, Desain Pondasi Tahan Gempa, 

Yogyakarta: 

C.V Andi Offset. 

 

Pratiwi, M., Fahriani, F., Hambali, R. 2021. Pemetaan Konsistensi Tanah 

Menggunakan Sistem Informasi Geografis Berdasarkan Nilai Uji Penetrasi 

Standar (SPT). Pondasi Jurnal Teknik Sipil, 10 (1):33-41, 

Tanuwijaya, E., Kawanda, A., & Wijaya, D. H. 2019. STUDI KORELASI 

NILAI N SPT TERHADAP PARAMETER TANAH PADA PROYEK 

DI JAKARTA BARAT. Dalam Jurnal Mitra Teknik Sipil (Vol. 2, Nomor 

4). 

Wesley,  L.  D.  2012.  Mekanika Tanah, untuk Tanah Endapan Dan 

Residu. 

Yogyakarta: ANDI.  


