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KATA PENGANTAR

Alhamdulillah puji dan syukur penulis sampaikan kepada Allah SWT karena
dengan ridho-nya, akhirnya penulis dapat menyelesaikan Laporan Praktek Kerja
Lapangan yang berjudul “EVALUASI KINERJA.DAN RE-SIZING SHIPPING
PUMP AKIBAT PENURUNAN PRODUKSI PADA FASILITAS CENTRAL
GATHERING STATION AREA A, DURI HEAVY-OIL PT "PERTAMINA
HULU ROKAN?” Laporan Praktek KerjaisLapangan ini disusun untuk memenuhi
salah satu syarat:dalam menyelesaikan Semester 7 ‘sebagai mahasiswa Teknologi

RekayasaPemeliharaan Alat Berat Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Penulisan Laporan Praktek Kerja Lapangan ini tidak lepas dari bantuan dari
berbagai pihak, oleh karena itu penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih

yang tiada terhingga kepada :

1. Tuhan Yang Maha Esa yang telah kasih dan kesehatan serta karunia-Nya
sehingga  kegiatan Tugas Akhir.dan laporan Tugas Akhir ini dapat
terselesaikan.

2. Bapak, Ibu, dan keluarga yang selalu memberikan dukungan serta doa yang
tidak pernah lepas.

3. Bapak Idrus Assagaf Sclaku Dosen pembimbing selama pelaksanaan
Praktik Kerja Industri.

4. Bapak Evi Oktavia selaku manager Early Concept Enginnering SLS & HO

5. Bapak Pandu Prabowo Jati selaku Facility Enginner Early Concept
Enginnering SLS & HO Mentor industry.

6. Bapak Adhitya Darmadi.selaku Mechanical Engineer Early Concept
Enginnering SLS & HO Mentor industry.

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih memiliki banyak kekurangan. Oleh
karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang konstruktif untuk

perbaikan di masa mendatang.



Depok, 18 Desember 2024
Salam Hormat Penulis

NEGERI
JAKARTA

Semoga laporan ini dapat memberikan manfaat dan informasi yang berguna bagi

para pembaca.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik merupakan salah_satu lembaga. pendidikan tinggi yang
lulusannya diharapkan memiliki keahlian dan ketrampilan yang dewasa ini
sangat dibutuhkan; sehingga keberadaannya dapat mendukung kualitas
sumber daya'manusia dalam menunjang pembangunan.

Salah satu programspendidikan di Politeknik adalah program Diploma
IVV.dengan waktu pendidikan selama 8 semester. Sebagai . sarjana terapan,
lulusan Politeknik diharapkan dapat menjembatani kesenjangan antara
lulusan Perguruan Tinggi dengan lulusan Sekolah Kejuruan Teknik. Oleh
karena itu Politeknik-diharapkan mampu menghasilkan ‘lulusan yang
memiliki kemampuan, cerdas; dan terampil.

Mahasiswa bukan hanya dituntut kompeten dalam bidang kajian
ilmunya tetapi juga memiliki kompetensi yang-lain seperti : mandiri,
memiliki tanggung jawab kerja, mampu berkomunikasi, memiliki jejaring
yang luas, mampu mengambil keputusan, peka terhadap perubahan dan
perkembangan yang terjadi di dunia luar, dan lain-lain. Untuk memenuhi
kebutuhan tersebut mahasiswa diwajibkan melaksanakan On Job Taining
(OJT) pada semester 7 selama 6 bulan sebagai media pengembangan agar
dapat' menyesuaikan diri pada industri kelak jika telah lulus.

Melalui pelaksanaan OJT, mahasiswa tidak hanya memperoleh
pengalaman kerja secara langsung, tetapi juga dihadapkan  pada
permasalahan“nyata. yang terjadi di lapangan. Permasalahan-tersebut
menuntut kemampuan analisis teknis, pemahaman sistem, serta penerapan
teori yang telah diperoleh selama perkuliahan. Dengan demikian, OJT
menjadi sarana yang efektif untuk mengintegrasikan antara konsep
akademik dan praktik industri, khususnya dalam bidang pemeliharaan
peralatan dan sistem fluida pada industri minyak dan gas.

sebagai salah satu anak perusahaan Subholding Upstream Pertamina

Hulu Rokan memiliki peran strategis dalam pengelolaan kegiatan hulu
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minyak dan gas bumi di Indonesia, khususnya di Wilayah Kerja Rokan.
Salah satu lapangan utama yang dikelola oleh PHR adalah Duri Field
yang dikenal sebagai lapangan heavy oil dengan karakteristik produksi
dan sistem transportasi fluida yang.kempleks. Kondisi ini menuntut
keandalan fasilitas produksi..dan pengiriman;, termasuk sistem
pemompaan, agar target produksi dan distribusi minyak ‘mentah dapat
tercapai secara aman dan efisien.

Seiring dengan bertambahnya umur lapangan dan menurunnya:laju
produksi minyak, terjadi perubahan signifikan pada_kondisi operasi
fasilitas permukaan, khususnya pada sistem Shipping Pump di Central
Gathering Station (CGS). Pompa yang awalnya dirancang untuk kondisi
produksi tertentu berpotensi tidak lagi bekerja pada titik operasi optimal
ketika terjadi penurunan debit dan perubahan kebutuhan head sistem.
Kondisi operasi yang menyimpang dari desain awal ini dapat
menyebabkan penurunan efisiensi; peningkatan konsumsi energi, serta
mempercepat keausan komponen pompa.

Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan suatu evaluasi kinerja
Shipping Pump yang.beroperasi pada fasilitas:Central Gathering Station
untuk memastikan kesesuaian antara  karakteristik pompa dengan
kebutuhan sistem aktual. Evaluasi ini mencakup analisis hidraulik sistem
perpipaan, perhitungan fotal dynamic head, daya pompa, serta kesesuaian
titik operasi terhadap Best Efficiency Point (BEP). Apabila hasil evaluasi
menunjukkan bahwa pompa existing sudah tidak sesuai, maka peclu
dilakukan * kajian" re=sizing .. pompa _sebagai .solusi teknis untuk
meningkatkan efisiensi dan keandalan‘sistem:.

Oleh karena itu, dalam kegiatan On Job Training yang dilaksanakan
di PT Pertamina Hulu Rokan, penulis mengambil judul “Evaluasi Kinerja
dan Re-Sizing Shipping Pump Akibat Penurunan Produksi pada Fasilitas
Central Gathering Station Area A, Duri Heavy-Oil PT Pertamina Hulu
Rokan”. Pemilihan judul ini didasarkan pada keterlibatan langsung saya

dalam kegiatan inspeksi, analisis, dan perencanaan teknis di Divisi Early



Concept Engineering SLS & HO. Diharapkan, hasil kajian ini dapat
memberikan kontribusi teknis dalam pengambilan keputusan terkait

pemilihan pompa yang lebih sesuai dengan kondisi operasi saat ini serta
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menjadi pembelajaran aplikatif _bagi., penulis dalam memahami

permasalahan nyata di industri minyak dan gas:

1.2 Pengertian On Job Training
Program-Praktek Kerja Industri/Lapangan ataupun On Job Training

adalah_suatu kegiatanspembelajaran di lapangan yang bertujuan untuk

eyieyer 1aba Niwyaiijod uizi eduey

memperkenalkan dan menumbuhkan kemampuan mahasiswa dalam dunia
kerja nyata. Pembelajaranini terutama dilaksanakan melalui hubungan
yang intensif antara peserta program Praktek Kerja Industri/Lapangan dan

tenaga pembinanya di-industri/perusahaan.

1.3 Ruang Lingkup
Pada kegiatan On Job Training di PT Pertamina Hulu Rokan, Penulis
ditempatkan di Divisi Early Concept Engineering SLS & HO. Secara umum
pekerjaan yang dilakukan adalah memastikan keandalan pada setiap
fasilitas Well Productiondi Minas field (SLS) dan juga Duri Field (HO) yaitu
dimulai dari Sumur produksi hingga fasilitas pengiriman, kemudian
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melakukan inspeksi. dan® evaluasi serta merencanakan tindakan

pemeliharaan sesuai dengan hasil inspeksi.

1.4 Tujuan dan Manfaat On Job Training

N —
) 9
Yy
o o
= =]
Q@ Q

3
3 2
oy -
Q Q
= =
3 o
< w
;_ o
5 S
3 Q
a Q
9 S
>

o
3 -
2 o

c
3 »n
T o
o c
23 c
= >
< =
2523
n s
o
o <
o =4
Q w
S 3.
- g
Q =
= S
Z 3
s o
<
£ a
i o
582¢
s 3
- ~
c )
= 5
w o
— S
3. 3
a
s 23
o =
= s
g' o
2 3%
c S
= >
o "
o c
v 28
< o
= -

Laporan kegiatan.On The Job Training ini memiliki tujuan.dan manfaat

sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan

1. Mengetahui tata cara proses mengelola dan menjaga
peralatan industri minyak dan gas.

2. Merencanakan tindakan sesuai dengan hasil inspeksi.

3. Mengetahui Proses Perencanaan awal bagaimana tindakan

dilakukan terkait pengaruh penurunan atau kenaikan produksi
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Crude Oil di Duri Field

1.4.2 Manfaat bagi Mahasiswa

Meningkatkan keterampilan langkah Rotating Equipment
yang telah dipelajari‘padasaat perkuliahan
Meningkatkanketerampilan dalam Problem Solving dan
Penerapan mekanika Fluida

Memperoleh dan meningkatkat soft skills dan hard skills di
dalam dunia kerja

Menambah wawasan, pengetahuan dan

pengalaman untuk dipergunakan dalam dunia kerja.

1.4.3 Manfaat bagi Politeknik Negeri Jakarta

Sebagai bahan evaluasi atas kurikulum yang selama ini

diterapkan dengan kebutuhan teori dan praktek di dunia kerja.
Untuk memperlihatkan sejauh mana tujuan dari institusi telah
tercapai yaitu menghasilkan lulusan yang  berkualitas dan

berorientasi internasional.

1.4.4  Manfaat bagi Perusahaan

Membantu pekerjaan dalam melaksanakan kegiatan rutinnya.
Sebagai salah satu cara untuk menentukan kualifikasi tenaga
kerja yang di.butuhkan oleh pekerjaan.

Merupakan sarana untuk melakukan suatu jalinan kerjasama
yang baik antara perguruan tinggi dan perusahaan yang

terkait.
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BAB IV
Kesimpulan dan Saran

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis~hidraulik sistem pemompaan, evaluasi kinerja
pompa shipping existing,.serta perhitungan ulang kebutuhan sistem pada fasilitas
Central Gathering Station X PT Pertamina Hulu Rokan, dapat disimpulkan bahwa
penurunan produksi hingga 15.000 BOPD ‘"berpengaruh signifikan terhadap
kesesuaian operasi pompa yang saat ini digunakan. Dari hasil konversi kapasitas
produksi, diperoleh debit aliran sebesar 0,0275 m?/s atau 99 m*/jam yang digunakan

sebagai dasar seluruh perhitungan hidraulik sistem.

Hasil analisis sistem perpipaan menunjukkan bahwa Asumsi jalur pipa
dengan panjang 70.5 km, diameter nominal 12 inc 500 meter dan 30 inch 70 km,
serta jumlah fitting yang tidak terlalu banyak menyebabkan kerugian tidak terlalu
besar karena diameter pipa juga besar. Berdasarkan perhitungan head loss mayor
dan minor, diperoleh Zotal Dynamic Head (TDH) sistem sebesar 306,168 meter.
Nila1 TDH ini menunjukkan bahwa kebutuhan head aktual sistem cukup tinggi dan
tidak lagi sesuai apabila dilayani oleh: pompa single-stage sebagaimana yang

digunakan saat ini.

Berdasarkan hasil perhitungan daya, dengan nilai debit 0,0275 m®/s dan
TDH 306, 168 m, Setelah mempertimbangkan efisiensi pompa sebesar 70%,
diperoleh daya poros sebesar 106,19 kW. Dengan memperhitungkan efisiensi motor
sebesar 0,933 dan service factor _sebesar 15%, maka daya.metor desain yang
dibutuhkan adalah sekitar 130,88 kW-atau-setara~dengan +175.5 HP. Dengan
demikian, motor dengan kapasitas 200-225 HP dinilai paling sesuai untuk

memenuhi kebutuhan operasi sistem secara aman dan andal.

Hasil analisis Net Positive Suction Head (NPSH) menunjukkan bahwa nilai
NPSHa sistem lebih besar dibandingkan dengan NPSHr pompa, sehingga secara
teoritis sistem masih berada dalam kondisi aman terhadap potensi kavitasi. Namun

demikian, operasi pompa existing yang berada jauh dari titik Best Efficiency Point

30
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(BEP) berpotensi menimbulkan peningkatan getaran, penurunan efisiensi, serta

kenaikan biaya pemeliharaan dalam jangka panjang.

Berdasarkan evaluasi menyeluruh terhadap hasil perhitungan hidraulik,
daya, serta kondisi operasi aktual, dapat disimpulkan bahwa pompa shipping
existing bertipe single-stage sudah tidak lagi sesuai untuk.melayani kondisi sistem
saat ini. Oleh karena itu,direkomendasikan penggunaan pompa multistage tipe BB3
(between bearing,axially split) sesuai standar API 610 yang memiliki kemampuan
menghasilkan head tinggi pada debit menengah dengan efisiensi yang lebih stabil.
Pemilihan pompa tipe BB3 dinilai mampu meningkatkan' keandalan sistem,
menurunkan konsumsi energi, serta memperpanjang umur peralatan secara

keseluruhan.

4.2 Saran

1. Berdasarkan hasil analisis dan kesimpulan yang telah diperoleh, beberapa
saran teknis dapat diberikan untuk menjamin keberhasilan implementasi
desain baru dan keberlanjutan operasional sistem pompa di masa depan,
yaitu sebagai berikut:

2.. Pemilihan pompa “harus: mengacu langsung pada standar APl 610,
khususnya dalam hal tipe, material, serta konfigurasi bearing dan seal, untuk
memastikan keandalan dan keamanan operasi jangka panjang.

3. Gunakan pompa tipe BB3 (Between-Bearings Multistage, Axially Split)
karena tipe ini terbukti paling sesuai untuk aplikasi dengan head tinggi,
viskositas fluida sedang, dan duty cycle berkelanjutan.

4. Lakukan rotasiroperasi pompa secara terjadwal (rotating.duty) agar tidak
ada unit yang bekerja“terus-menerus.24.jam,-sehingga beban mekanis

terbagi merata dan umur pompa meningkat.

31
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CATATAN KEGIATAN HARIAN PRAKTEK KERJA lNDliK
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No | Tanggal

Uraian kegiatan

1 106-10-2025

* Onboarding dan Safety Induction

SR

2 |07-10-2025

e Pengantaran ke mentor masing-masing
o Mempelajari diagram alur produksi upstream HO Duri Field

08-10-2025

o Mempelajari diagram atur produksi AWT (Automatic Well Test)

S

09-10-2025

e Melalukan peminjaman FRC (Fire Resistance Clothes)

e Mempcelajari diagram alur produksi AWT (Automatic Well Test)

10-10-2025
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* Belajar membuat Datasheet hear excharger

11-10-2025

* Hari libur perusahaan

12-10-2025

e Hari libur perusahaan

Wl N9 & W

13-10-2025

e Membuat Datasheet pipa '
e Berdiskusi dengan Bapak Pandu mengenai tema tugas akhir

9 |14-10-2025

e Melakukan kunjungan lapangan ke North Duri Dcvelopn.rem (NDD)
Phase 2 bersama Bapak Data dan Bapak Harun, dan kunjungan ke
Automatic Well Test (AWT) Area A dan B

PIO 15-10-2025

» Mengenakan tugas 1

1 |16-10-2025

e Mengerjakan tugas 1

12 |17-10-2025

o Mengerjakan tugas |

13 |18-10-2025

e Hari libur perusahaun

14 (19-10-2025

e Hari libur perusahaan

15 {20-10-2025

 Mengerjakan tugas |

6 [21-10-2025

e Melakukan kunjungan lapangan ke Booster pump heater station Batang
PSO bersama Bapak Budi dan Bapak Agung

17 [22-10-2025

e Mengerjakan tugas |

18 [23-10-2025

o Mengikuti Rapat KPI divisi ECE SLS HO di Rumbai rraining center
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9 [24-10-2025

» Mengerjakan tugas 1

R0 25-10-2025

o Hari libur perusahaan

1 [26-10-2025

e Han libur perusahaan

b3 [27-10-2025

» Presentasi tugas | bersama Bapak pandu
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Pembimbing Industr
{Pand Prabown Futi)

==h

ang ditongnna

al
Risw, 06 Desember 2025
____.-"

!

: Komplek PT. Pertamina Hulu Rokan Duri, Pematang Pudu, Kec. Mandau,

: Facility Engineer Fasty Concept Engneering SLS & HO
: 1. Daffa Audiya Putra Mastadinaya

KESAN INDUSTRI TERHADAP PARA PRAKTIKAN
: PT. Perfsming Huhi Folkan

1 Berhasil

b, Cukup Berhasil

©. Kurang Berhasil

et pengamatan saya mahasiswa tersebut dintas dalam melaksanakan Praktik Kerja

Lapangan dapat dinyatakan ;

MO e s —

Tama Pembimbing : Pandu Prabowo Jad
Saran kepada Politeknik yang terkait dengan proyek

Jubaran

Kabupaten Bengkalis, Riau 28754
Suran-saran sebagai berikut :

Wama Industr
Alamat Industri
Mama Mahasiswa

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

40



- 2
Danantara \o J© PERTAMINA %
ndonesia = <o HULU ROKAN 1
! ™ skkmigas

PENGHARGAAN & TERIMAKASIH

PT PERTAMINA HULU ROKAN MEMBERIKAN PENGHARGAAN PADA:

Daffa Audiya Putra Martadinaya

Politeknik Negeri Jakarta — Teknik Mesin
NIM : 2202441023

n batch# 3 tahun 2025 dari tanggal 06 Oktober 2025 sampai

ikuti oka . “
Toloh:menglialf Preope) VLK 000 2 Engineering SLS&HO Team Wilayah Kerja Rokan Duri-HO

dengan 05 Desember 2025 pada Early Concept

....MMM“NMDM”““ Mo: Re-Sizing Shipping Pump akbot penurunan produksi pada fasliifas Ceniral Gathering Station, Duri - Heavy Oil PT. Pertamina
e Minas, 05 December 2025
Mentoring/Pembimbing,
Engineer ECE SLS&HO
<

Q\ Evi Oktavia # 19265991

Pandu Prabowo Jati # 19267132 .u...
° ° e PT Pertamina Hulu Rokan ® @phrpertaming &JM“. @
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