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ABSTRAK 

Pompa submersible (pompa benam) adalah pompa yang bekerja dengan posisi 

pompa terendam di dalam air. Karena getaran yang tinggi pada impeller pompa, poros pada 

pompa submersible sering mengalami kerusakan seperti bengkok dan aus. Untuk 

mempermudah pengerjaan perbaikan poros pompa, maka diperlukan alat atau mesin yang 

dapat melepas suaian antara poros dan rotor pompa submersible dikarenakan suaian antara 

poros dan rotor memiliki tingkat kesesakan yang sangat tinggi.  

Masalahnya adalah belum adanya mesin yang berfungsi untuk melepas suaian antara 

rotor dan poros. Oleh karena itu, akan dibuat mesin press motor shaft removal yang 

berbasis hidrolik. Mesin press ini dirancang dan dibuat untuk memudahkan pekerjaan 

seorang teknisi dalam melepaskan rotor dari poros-nya. Mesin press ini menggunakan 

sambungan las dan sambungan baut untuk mengikat seluruh bagian kerangka mesin press. 

Metodologi yang digunakan dalam kegiatan ini adalah observasi dan pengumpulan 

informasi tentang apa saja yang perlu dipersiapkan dan dibutuhkan sebagai dasar dalam 

merancang. 

Setelah proses rancang bangun selesai, mesin press tersebut diuji coba. Hasil dari uji 

coba tersebut menunjukkan keberhasilan sambungan las dan baut untuk menahan beban 

yang diterima dari mekanisme penggerak hidrolik. 

Kata kunci: Mesin press, sambungan las, sambungan baut, pompa submersible 
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ABSTRACT 

A submersible pump (a sink pump) is a pump that works with the position of the 

pump submerged in water. Due to the high vibration of the pump impeller, shaft in 

submersible pumps often suffer damage such as crookedness and wear. To facilitate the 

repair of pump shaft, it is necessary that tools or machines that can remove the fitting 

between the rotor and the submersible pump shaft because the fit between rotor and shaft 

of a submersible pump have a very high level of distress.  

The problem is there is no machine that works to remove the fitting between the rotor 

and the shaft. The Press machine is designed and made to facilitate the work of a technician 

in removing the rotor from the shaft. This press machine uses welded joint and screwed 

joint to fasten all parts of the press machine frame. 

The methodology used in this operation is the observation and collection of 

information about what needs to be prepared and needed as the basis for designing. After 

the design is completed and evaluated, machining process is carried out such as material 

cutting, drilling, welding and finishing.  

After the design and manufacture process of the machine is complete, the press 

machine is tested. The results of these trials indicate the success of welded joint and 

screwed joint in supporting the load that received from the hydraulics based on the 

calculations that have been done. 

Key words: Press machine, welded joint, screwed joint, submersible pump  

file:///C:/Users/adamdk/Desktop/adam.damirikemal.tm18@mhsw.pnj.ac.id


 

vii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji Tuhan kami panjatkan kehadirat Tuhan YME, yang telah melimpahkan rahmat 

dan karunia-Nya, sehingga tugas akhir ini selesai disusun. 

Penulisan Laporan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, 

oleh karena itu kami ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tidak terhingga 

kepada: 

1. Bapak Dr. Muslimin, S.T., M.T., Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Jakarta. 

2. Bapak Drs. Almahdi, M.T., Kepala Program Studi D3 Teknik Mesin. 

3. Bapak Rosisdi S.T., M.T., dosen pembimbing 1 yang telah memberikan 

bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini. 

4. Ibu Dra. Indriyani Rebet, M.Si., dosen pembimbing 2 yang telah memberikan 

bimbingan dalam penulisan Tugas Akhir ini. 

Depok, 6 Agustus 2021 

Adam Damiri Kemal 

 

 

NIM. 1802311042  



 

viii 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ ii 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................... iii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...................................................... iv 

ABSTRAK .............................................................................................................. v 

ABSTRACT .............................................................................................................. vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ viii 

DAFTAR TABEL .................................................................................................. xi 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xiii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................. 1 

1.2 Rumusan Masalah ............................................................................................ 1 

1.3 Tujuan Rancang Bangun .................................................................................. 2 

1.4 Manfaat Rancang Bangun ................................................................................ 2 

1.5 Metode Penulisan ............................................................................................. 2 

1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir ............................................................................... 3 

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir ................................................................. 3 

BAB I Pendahuluan ......................................................................................... 3 

BAB II Tinjauan Pustaka ................................................................................. 3 

BAB III Metode Pengerjaan ............................................................................ 3 

BAB IV Pembahasan ....................................................................................... 3 

BAB V Kesimpulan dan Saran ........................................................................ 4 



 

ix 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 5 

2.1 Desain Mesin Press .......................................................................................... 5 

2.2 Sambungan Las ................................................................................................ 9 

 Pengertian Las ........................................................................................ 9 

2.2.2 Shield Metal Arc Welding (SMAW) ..................................................... 10 

2.2.3 Jenis Sambungan Las ........................................................................... 11 

2.2.4 Posisi Pengelasan .................................................................................. 13 

2.2.5 Perhitungan Kekuatan Las .................................................................... 14 

2.3 Sambungan Baut ............................................................................................ 19 

2.3.1 Keuntungan dan Kerugian Sambungan Baut........................................ 20 

2.3.2 Bagian-bagian Baut .............................................................................. 20 

2.3.3 Jenis-jenis Baut ..................................................................................... 21 

2.3.4 Tegangan Pada Baut ............................................................................. 22 

2.4 Defleksi Pada Poros ....................................................................................... 24 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR ............................... 26 

3.1 Penjelasan Langkah Kerja .............................................................................. 26 

3.1.1 Observasi .............................................................................................. 26 

3.1.2 Studi Literatur ....................................................................................... 26 

3.1.3 Rancang Alat ........................................................................................ 27 

3.1.4 Simulasi ................................................................................................ 27 

3.1.5 Proses Pemesinan ................................................................................. 27 

3.1.6 Uji Coba ................................................................................................ 28 

3.1.7 Finishing ............................................................................................... 28 

3.2 Diagram Alir Pengerjaan ............................................................................... 29 



 

x 

 

BAB IV PEMBAHASAN ..................................................................................... 30 

4.1 Rangka ........................................................................................................... 30 

4.2 Pengelasan ...................................................................................................... 33 

4.3 Perhitungan Sambungan Las .......................................................................... 33 

4.4 Perhitungan Sambungan Baut ........................................................................ 38 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 42 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................... 42 

5.2 Saran .............................................................................................................. 42 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 43 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 44 

 

  



 

xi 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Dimensi, Kelebihan, dan Kekurangan Desain Mesin Press 1 ............... 5 

Tabel 2. 2 Dimensi, Kelebihan, dan Kekurangan Desain Mesin Press 2 ............... 6 

Tabel 2. 3 Dimensi, Kelebihan, dan Kekurangan Desain Mesin Press 3 ............... 7 

Tabel 2. 4 Komponen-komponen Mesin Press Rotor Poros Removal.................... 8 

Tabel 2. 5 Harga Tegangan Sambungan Las Dengan Beberapa Elektroda Dan 

Beban..................................................................................................................... 17 

Tabel 2. 6 Faktor Konsentrasi Tegangan Untuk Beban Fatigue ........................... 17 

Tabel 2. 7 Ukuran Las Minimum .......................................................................... 18 

Tabel 4. 2 Klasifikasi Elektroda Seri E60 Menurut Standarisasi AWS ................ 37 

 

 

  



 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Desain Mesin Press Pertama .............................................................. 5 

Gambar 2. 2 Desain Mesin Press Kedua ................................................................ 6 

Gambar 2. 3 Desain Mesin Press Ketiga ................................................................ 7 

Gambar 2. 4 Desain Mesin Press Rotor Poros Removal ......................................... 8 

Gambar 2. 5 Gambar Skematik SMAW ............................................................... 10 

Gambar 2. 6 Lap Joint ........................................................................................... 12 

Gambar 2. 7 Butt Joint .......................................................................................... 12 

Gambar 2. 8 Jenis-jenis Sambungan Las Lainnya ................................................ 13 

Gambar 2. 9 Posisi Pengelasan Fillet Welds dan Groove Welds .......................... 14 

Gambar 2. 10 Tipe Las Sudut ............................................................................... 15 

Gambar 2. 11 Tipe Las Parallel Fillet .................................................................. 16 

Gambar 2. 12 Pembebanan Las Geser Sentris ...................................................... 18 

Gambar 2. 13 Bagian-bagian Baut ........................................................................ 21 

Gambar 2. 14 Jenis-jenis Penyambungan Baut ..................................................... 22 

Gambar 2. 15 Defleksi Pada Shaft ........................................................................ 24 

Gambar 2. 16 Defleksi Pada Shaft ........................................................................ 25 

Gambar 3. 1 Diagram Alir Pengerjaan Tugas Akhir............................................. 29 

Gambar 4. 1 Penampang Profil U ......................................................................... 31 

Gambar 4. 2 3D Isometric U Profile ..................................................................... 31 

Gambar 4. 3 Free Body Diagram Rangka Atas..................................................... 32 

Gambar 4. 4 Titik Pengelasan ............................................................................... 33 

Gambar 4. 5 Pengelasan Rangka Atas .................................................................. 34 

Gambar 4. 6 Diagram Benda Bebas Las Untuk Sambungan Rangka Atas ........... 34 

Gambar 4. 7 Ilustrasi Pengelasan Hidrolik Jack ................................................... 36 

Gambar 4. 8 Titik Letak Baut ............................................................................... 38 

Gambar 4. 9 Diagram Benda Bebas Baut Untuk Sambungan Rangka Atas ......... 39 

Gambar 4. 10 Kerusakan Pada Baut ..................................................................... 39 

  



 

xiii 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 2 Ukuran Standar Ulir Sekrup .............................................................. 44 

Lampiran 3 Mechanical Property for The Tensile Strength Ranking ................... 46 



 

1 

 

1 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT X adalah perusahaan penyedia jasa yang bergerak dibidang 

konstruksi, repair dan maintenance pada mesin industri. Salah satu bidang 

yang menjadi fokus perusahaan ini adalah perbaikan pompa, diantaranya 

adalah pompa submersible. 

Setelah dilakukan pengamatan, ada kekurangan dalam proses perbaikan 

pompa, yaitu proses pelepasan poros dari rotor yang tidak sesuai dengan 

standar perbaikan. Proses pelepasan masih dilakukan secara manual dan 

dilakukan dengan pengetukan pada poros. Cara tersebut dapat merusak 

komponen-komponen mesin lainnya. 

Untuk mengatasi kekurangan tersebut, akan dibuat mesin press motor 

shaft removal. Mesin press tersebut menggunakan sambungan las dan 

sambungan baut untuk mengikat seluruh bagian kerangka mesin press. Untuk 

itu perlu dilakukan analisis terhadap kedua sambungan tersebut. 

Tujuan dari analisis ini adalah untuk menentukan ukuran pengelasan 

dan ukuran baut yang ideal serta dapat melakukan proses pengelasan dan 

pemasangan baut berdasarkan analisis yang telah dibuat. 

Metode pengerjaan mesin press ini diawali dengan membuat desain, 

menghitung kekuatan dari desain yang telah dibuat, menentukan material 

yang tepat, melakukan proses pemesinan, merakit alat, kemudian melakukan 

uji coba. Proses rancang bangun dari alat ini dilakukan secara mandiri.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Menentukan ukuran pengelasan dan ukuran baut yang ideal dan 

menganalisis kekuatannya agar dapat menahan beban yang diterima dari 

mekanisme penggerak hidrolik. 
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1.3 Tujuan Rancang Bangun 

1. Dapat melakukan perencanaan terhadap sambungan las. 

2. Dapat melakukan perencanaan terhadap sambungan baut. 

3. Dapat melakukan pengelasan dan pemasangan baut. 

 

1.4 Manfaat Rancang Bangun 

1. Mempermudah dan mempercepat teknisi dalam proses melepaskan poros 

dari rotor. 

2. Mempercepat dan mempermudah teknisi dalam melakukan perbaikan 

pompa submersible. 

 

1.5 Metode Penulisan 

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah adalah sebagai 

berikut: 

1. Melihat dan menemukan kekurangan dari proses perawatan dan 

perbaikan pompa submersible. 

2. Mempelajari teori dari berbagai literatur tentang mesin press. 

3. Merancang konsep alat bantu press dan menentukan dimensi komponen. 

4. Membuat konsep desain akhir yang akan digunakan. 

5. Menghitung kekuatan bahan dan gaya-gaya yang bekerja pada desain 

rancangan mesin press. 

6. Menentukan bahan serta ukuran. 

7. Melakukan proses pemesinan pada bahan-bahan yang sudah ditentukan. 

8. Merakit mesin press. 

9. Melakukan uji coba pada mesin press yang telah dibuat. 

10. Melakukan finishing. 
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1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir 

Lokasi objek Tugas Akhir ini dilaksanakan di bengkel Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta dan bengkel CV Empat Bersaudara sebagai 

improvement dari permasalahan yang ada di PT X. 

 

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini menguraikan dan menjelaskan gambaran umum dan latar 

belakang dalam penulisan tugas akhir ini yang meliputi latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan rancang bangun, manfaat rancang 

bangun, metode penulisan, lokasi pengerjaan tugas akhir dan 

sistematika penulisan. 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini menguraikan tinjauan pustaka dan literatur yang memuat 

teori-teori relevan untuk menunjang proses Rancang Bangun. 

BAB III Metode Pengerjaan  

Bab ini menguraikan metodologi proses rancang bangun dengan 

memperhatikan dari segala aspek seperti identifikasi dan analisis 

masalah yang terjadi di lapangan, pengumpulan data, dan material 

untuk proses pembuatan, perencanaan, dan perhitungan kekuatan 

material dalam proses pembuatan mesin press, perakitan mesin press, 

waktu dan tempat pembuatan mesin press, simulasi (Trial and Error), 

pengambilan data hasil simulasi. 

BAB IV Pembahasan 

Bab ini menjelaskan tentang analisis perancangan yang berupa 

spesifikasi, perhitungan material, perencanaan dan perhitungan 

sambungan las dan sambungan baut, perhitungan mesin press dan 
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hidrolik, daya total, perbandingan waktu produksi, pengujian mesin 

press secara simulasi, dan data hasil pengujian. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari rancang 

bangun mesin press bagaimana perawatan, penggunaan, dan perbaikan 

mesin press tersebut agar dapat bertahan lama dalam proses produksi. 
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5 BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Analisis perancangan terhadap sambungan las berhasil dilakukan dan 

berdasarkan perhitungan tebal las (s) yang digunakan adalah 5 mm.  

2. Analisis perancangan terhadap sambungan baut berhasil dilakukan dan 

baut yang digunakan adalah baut hexagonal through bolt M6 (𝑑𝑝 =

5,350 𝑚𝑚, 𝑑𝑐 = 4,773 𝑚𝑚) grade 12,9 dengan kekuatan tarik 1200 
𝑁

𝑚𝑚2. 

3. Proses pengelasan dan pemasangan baut berhasil dilakukan sesuai dengan 

ukuran pengelasan dan ukuran baut yang telah ditentukan. 

5.2 Saran 

1. Dalam proses pengeboran sebaiknya menggunakan mesin bor kordinat 

agar lebih mudah dalam pengerjaannya dan menghasilkan lubang yang 

sesuai dengan rancangan. 

2. Pada proses pengelasan sebaiknya menggunakan fixture adjustable agar 

lebih mudah dan cepat. 
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