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ANALISIS KEKUATAN SAMBUNGAN LAS DAN BAUT PADA
RANCANG BANGUN MESIN PRESS MOTOR SHAFT
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ABSTRAK

Pompa submersible (pompa benam) adalah pompa yang bekerja dengan posisi
pompa terendam di dalam air. Karena getaran yang tinggi pada impeller pompa, poros pada
pompa submersible sering mengalami kerusakan seperti bengkok dan aus. Untuk
mempermudah pengerjaan perbaikan poros pompa; maka diperlukan alat atau mesin yang
dapat melepas suaian antara poros dan rotor pompa submersible dikarenakan suaian antara
poros dan rotor memiliki tingkat kesesakan yang sangat tinggi.

Masalahnya adalah belum adanya mesin yang berfungsiuntuk melepas suaian antara
rotor dan poros. Oleh karena itu, akan dibuat mesin press motor.shaft removal yang
berbasis hidrolik. Mesin press ini dirancang dan dibuat untuk memudahkan pekerjaan
seorang teknisi dalam melepaskan rotor dari poros-nya. Mesin press.ini menggunakan
sambungan las dan sambungan baut untuk mengikat seluruh bagian kerangka mesin press.

Metodologi yang digunakan dalam kegiatan ini adalah observasi dan pengumpulan
informasi tentang apa saja yang perlu dipersiapkan dan dibutuhkan sebagai dasar dalam
merancang.

Setelah proses rancang bangun selesai, mesin press tersebut diuji'coba. Hasil dari uji
coba tersebut menunjukkan keberhasilan sambungan las dan baut untuk menahan beban
yang diterima dari mekanisme penggerak hidrolik.

Kata kunci: Mesin press, sambungan las, sambungan baut, pompa submersible
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ANALISIS KEKUATAN SAMBUNGAN LAS DAN BAUT PADA
RANCANG BANGUN MESIN PRESS MOTOR SHAFT
REMOVAL SUMBERSIBLE AXIAL FLOW PUMP 2,2 KW
SAMPAI 22 KW

Adam Damiri Kemal, Rosidi, Indriyani Rebet

Program Studi Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok,
16424

Email: adam.damirikemal.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

A submersible pump (a sink pump).is a pump-that works with the position of the
pump submerged in water. Due to the high vibration of the pump impeller, shaft in
submersible pumps often suffer damage such as crookedness and wear. To facilitate the
repair of pump shaft, it is necessary that tools or machines that can remove the fitting
between the rotor and the submersible pump.shaft because the fit between rotor and shaft
of a submersible pump have a very high level of distress.

The problem is there is no machine that works to remove the fitting between the rotor
and the shaft. The Press machine is designed and made to facilitate the work of a technician
in removing the rotor from the shaft. This press machine uses welded joint and screwed
joint to fasten all parts of the press machine frame.

The methodology used in this operation is the observation and.collection of
information about what needs to be prepared and needed as the basis for designing. After
the design is completed and evaluated, machining process.is carried out such as material
cutting, drilling, welding and finishing.

After the design and manufacture process of the machine is complete, the press
machine is tested. The results of these trials indicate.the success of welded joint and
screwed joint in supporting the load that.received from the-hydraulics based on the
calculations that have been done.

Key words: Press machine, welded joint, screwed joint, submersible pump
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

PT X adalah perusahaan penyedia jasa yang bergerak dibidang
konstruksi, repair dan.maintenance pada mesin industri. Salah satu bidang
yang menjadi-fokus perusahaan ini adalah perbaikan pompa, diantaranya
adalah pompa submersible.

Setelah dilakukan pengamatan, ada kekurangan dalam proses perbaikan
pompa, yaitu proses pelepasan poros dari rotor yang tidak sesuai dengan
standar perbaikan. Proses pelepasan masih dilakukan secara manual dan
dilakukan dengan pengetukan.pada poros. Cara tersebut dapat merusak
komponen-komponen mesin lainnya.

Untuk mengatasi kekurangan tersebut;.akan dibuat mesin press motor
shaft removal. Mesin press tersebut menggunakan sambungan las dan
sambungan baut untuk mengikat seluruh bagian kerangka mesin press. Untuk
itu perlu dilakukan analisis terhadap kedua sambungan tersebut.

Tujuan dari analisis ini adalah untuk menentukan ukuran pengelasan
dan ukuran baut yang ideal serta dapat melakukan proses pengelasan dan
pemasangan baut berdasarkan analisis yang telah dibuat.

Metode pengerjaan mesin press ini diawali dengan membuat desain,
menghitung kekuatan dari desain yang telah dibuat, menentukan material
yang tepat, melakukan proses pemesinan, merakit alat, kemudian melakukan

uji coba. Proses rancang bangun dari alat ini dilakukan secara mandiri.

Rumusan Masalah

Menentukan ukuran pengelasan dan ukuran baut yang ideal dan
menganalisis kekuatannya agar dapat menahan beban yang diterima dari

mekanisme penggerak hidrolik.
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1.3 Tujuan Rancang Bangun

1.
2.
3.

Dapat melakukan perencanaan terhadap sambungan las.
Dapat melakukan perencanaan terhadap sambungan baut.
Dapat melakukan pengelasan‘dan pemasangan baut.

1.4 Manfaat Rancang Bangun

1.

Mempermudah dan mempercepat teknisi dalam proses melepaskan poros
dari‘rotor.
Mempercepat dan mempermudah teknisi dalam melakukan perbaikan

pompa submersible.

1.5 Metode Penulisan

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah adalah sebagai

berikut:

1.

o~

© © N o

Melihat dan menemukan kekurangan dari proses perawatan dan
perbaikan pompa submersible.

Mempelajari teori dari berbagai literatur tentang mesin press.
Merancang konsep alat bantu press dan menentukan dimensi komponen.
Membuat konsep desain akhiryang akan digunakan.

Menghitung kekuatan bahan dan gaya-gaya yang bekerja pada desain
rancangan mesin press.

Menentukan bahan serta ukuran.

Melakukan proses pemesinan pada bahan-bahan yang sudah ditentukan.
Merakit mesin press.

Melakukan uji coba pada mesin pressyang.telah.dibuat:

10. Melakukan finishing.
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=
\l

Lokasi Objek Tugas Akhir

Lokasi objek Tugas Akhir ini dilaksanakan di bengkel Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta dan bengkel~CV..Empat Bersaudara sebagai
improvement dari permasalahan.yangada di PT X.

Sistematika Penulisan Tugas Akhir

BAB I Pendahuluan

Bab ini menguraikan dan menjelaskan gambaran umum dan latar
belakang dalam penulisan tugas akhir ini yang meliputi latar belakang
masalah, rumusan masalah, tujuan_rancang. bangun, manfaat rancang
bangun, metode penulisan, lokasi: pengerjaan tugas akhir dan

sistematika penulisan.

BAB Il Tinjauan Pustaka
Bab ini menguraikan tinjauan pustaka dan literatur yang memuat

teori-teori relevan untuk menunjang proses Rancang Bangun.

BAB |11 Metode Pengerjaan

Bab ini menguraikan metodologi proses rancang bangun dengan
memperhatikan dari segala aspek seperti identifikasi dan analisis
masalah yang terjadi di lapangan, pengumpulan data, dan material
untuk proses pembuatan, perencanaan, dan perhitungan kekuatan
material dalam proses pembuatan mesin press, perakitan mesin press,
waktu dan tempat pembuatan mesin press, simulasi (Trial and Error),

pengambilan data hasil simulasi.

BAB IV Pembahasan
Bab ini menjelaskan tentang analisis perancangan yang berupa
spesifikasi, perhitungan material, perencanaan dan perhitungan

sambungan las dan sambungan baut, perhitungan mesin press dan
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hidrolik, daya total, perbandingan waktu produksi, pengujian mesin
press secara simulasi, dan data hasil pengujian.

BAB V Kesimpulan dan Sar
Bab ini menjela : esimpulan dan saran ang
bangun mesin press bagaimana perawatan, penggunaan, dan perbaikan

mesin press tersebut agar dapat bertahan lama dalam proses produk:

® )\
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E 51 Kesimpulan

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

1. Analisis perancanga hadap sambungan las berhasil dila

berdasarkan p ngan tebal las (s) yang digunakan adalah 5 mm.

paut berhasil dilakukan dan
| throu It M6 (d, =
an kekuatan ta 1\*
asil dila n ai deng

di ka

2. Analisis - gan terhadap sambunga
baut g digunakan

m, d. = 4,773

Proses pengelasan dan pemasangan bau

t hexago

e12,9de

ukuran pengelas ut yang
5.2 Saran

L. Dalam proses p
agar lebih muda
2suai dengan ra

Pada proses pen

ebih mudah dan

POLITEKNIK
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LAMPIRAN
Lampiran 1 Ukuran Standar Ulir Sekrup
N
Designation Pitch Major Effective Minor or core Depth of Stress
mm or or pitch diameter thread area
nominal diameter (d_) mm (bolt) mm’
diameter Nut and mm
Nut and Bolt
Bolt (dp ) mm Bolt Nut
(d=D)
nm
(1 (2) (3) (4) (5) (6) (N (8)
Coarse series
M 0.4 0.1 0.400 0.335 0.277 0.292 0.061 0.074
M 0.6 0.15 0.600 0.503 0.416 0.438 0.092 0.166 \
M 0.8 0.2 0.800 0.670 0.555 0.584 0.123 0.295
M1 0.25 1.000 0.838 0.693 0.729 0.153 0.460
MI12 0.25 1.200 1.038 0.893 0.929 0.158 0.732
Ml14 0.3 1.400 1.205 1.032 1.075 0.184 0.983
M L6 0.35 1.600 1.373 1.171 1.221 0.215 1.27
M L8 0.35 1.800 1.573 1.371 1.421 0.215 1.70
M2 0.4 2.000 1.740 1.509 1.567 0.245 2.07
M22 0.45 2.200 1.908 1.648 1.713 0.276 248
M25 0.45 2.500 2.208 1.948 2.013 0.276 3.39
M3
M35
M4
M43
M5
Mé

JAKARTA
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45
(lanjutan)

(L) 2) (3) i4) (3 (6) ) (8)
M7 1 7.000 6.250 5773 | 5918 0.613 28.9
M & 1.25 £.000 7.188 6466 | 6647 0.767 36.6
M 10 1.5 10,000 9.026 B.160 | B.876 0,920 58.3
M 12 1.75 12.000 10.863 9.858 | 10.106 1.074 84.0
M 14 2 14.000 12.701 11.546 | 11.835 1.227 115
M 16 2 16.000 14.701 13.546 | 13.835 1.227 157
M 18 25 18.000 16.376 14.933 | 15.294 1.534 192
M 20 25 20,000 18.376 16.933 | 17.294 1.534 245
M 22 25 22.000 20.376 18.933 | 19.294 1.534 303
M 24 24.000 22.051 20320 | 20.752 1.840 353
M 27 3 27.000 25.051 23.320 | 23.752 1.840 459
M 30 35 30,000 27.727 25.706 | 26211 2.147 561
M 33 35 33.000 30.727 28.706 | 29211 2.147 694
M 36 36.000 33.402 31.093 | 31670 2.454 817
M 39 39.000 36.402 34.093 | 34.670 2.454 976
M 42 4.5 42,000 39.077 36416 | 37.129 2.760 1104
M 45 4.5 45,000 42.077 39416 | 40.129 2.760 1300
M 48 48.000 44.752 41.795 | 42.587 3.067 1465
M 52 52.000 48.752 45.795 | 46.587 3.067 1755
M 56 55 56,000 52.428 49.177 | 50.046 3.067 2022
M 60 55 60.000 56.428 53.177 | 54.046 3.374 2360
Fine series

ME=x1 1 £.000 7.350 6773 | 6918 0.613 39.2
M 10 = 1.25 1.25 10.000 9.188 B466 | B.647 0.767 61.6
M 12 =125 1.25 12.000 11.184 10466 | 10.647 0.767 92.1
M 14 = 1.5 1.5 14.000 13.026 12.160 | 12.376 0.920 125
M 16 = 1.5 1.5 16.000 15.026 14.160 | 14.376 0.920 167
M18x 1.5 1.5 18.000 17.026 16.160 | 16.376 0.920 216
M20 = 1.5 1.5 20,000 19.026 18.160 | 18.376 0.920 272
M22x 1.5 1.5 22.000 21.026 20.160 | 20.376 0.920 333
M24x2 2 24.000 22.701 21.546 | 21.835 1.227 384
M27 %2 2 27.000 25.701 24.546 | 24.835 1.227 496
M30x2 2 30.000 28.701 27.546 | 27.835 1.227 621
M33x2 2 33.000 31.701 30.546 | 30.835 1.227 761
M 36 = 3 3 36.000 34.051 32.319 | 32.752 1.840 865
M 30 x 3 3 39.000 37.051 35319 | 35752 1.840 1028

Sumber: Machine Design, R.S. Khurmi, J.K. Gupta

Note : In case the table is not available, then the core diameter (d_) may be taken as .84 d, where d is the major
diameter.
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Lampiran 2 Mechanical Property for The Tensile Strength Ranking

Tensile strength ranking
Mechanical property 88 (m
@ 109 12
36 46 4.8 56 5.8 6.8 4516 d>16 9.8 0.9 9
Nominal tensile strengthRm. ;2 309 |apo 500 600 800 |80 900  |1.000 |1.200
and nom
:Mn: pl ilestrengthRm ;o2 330 s00  [420 |soo 520 |60 800 (830 %00 [1.040 |1.220
Vickers hardness Hy Fecay MR %5 120 130|155  |160  |190  |250 255 (280 [320 385
Max. 22015 250 320|335 380  |380 435
Brinell hardness HB Min. %0 114 124|147 12 e 238|242 276 |34 366
F=300%0.102 Max. 20915 238 304 318 342 361 414
HRE 52 67 71 79 82 89 - - - - -
Mn. 1 1 4
hardness HRC - - - - - - |22 3 | 2 3
e HRE 9500 995 |- - - - -
HRC - - 32 34 37 39 44
Surtace hardness HV0.3 Max. - @
Mominal _ _ _ _ _
el point e py/me?  Diometer 10 (240 320300400 480
Min. 190|240 340  |300 420 |480 - - - - -
Nominal _ _
0.2% chwabiity B2 /2 Diameter 640  |640 720  |900 1,080
Min. - - 640  |660 720  |940  |1.100
Guarantee load  Se/Reor Sp/Reoz 094 |094 091 093 |09  [092 091 |091 (09  |0.88 |088
stress Se N/mm?2 180 225 (310 (280 380  |440 580  |600 650 830 970
Rupture elongation % Min. 25 2 - 20 - - 12 12 10 9 8

Motes: (1) If a bolt of tensile strength ranking 8.8 and d = 16mm is tightened exceeding its guarantee load, the nut thread may be sheared.

(2) Tensile strength ranking 9.8 only applies to those with nominal diameter of thread smaller than 16mm.

{3) Steel structure bolt of tensile strength ranking 8.8 is categorized into nominal diameter of thread 12mm.

(4) The minimum tensile strength only applies to those with nominal length of 2.5 d or above. The minimum hardness applies to those
of nominal length below 2.5 d or those that cannot go through the tensile test (e.g. those with special head shape).

(5) Hardness of thread tip surface of bolts, screws and implant bolts shall be 250HV, 238HB or 99.5HRE or below.

(6) The surface hardness of products of tensile strength ranking 8.8 - 12.9 must have no difference from the internal hardness by over
30 points with the Vickers hardness HV0.3.
However, the surface hardness of products of tensile strength ranking 10.9 must not exceed 390HV.

(7) For those that cannot go through the lower yield point Re. measurement, durability Reo.2 of 0.2% applies. Re values for the tensile
strength ranking 4.8, 5.8 and 6.8 are only for calculation, not for testing.

(8) The yield stress ratio and minimum 0.2% durability Reo.z according to the tensile strength ranking indication manners apply to testing
with shaved test samples. so obtained values may va duw differences in manufacturing methods or nominal screw diameter.
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