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Abstrak 

 

Sistem Air Handling Unit (AHU) merupakan komponen utama dalam pengaturan 

kualitas udara di dalam ruangan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem 

otomatisasi AHU berbasis PLC Mitsubishi MELSEC iQ-R dan HMI GOT2000 

yang mampu beroperasi dalam dua mode, yaitu otomatis dan manual. Perancangan 

dilakukan menggunakan perangkat lunak GX Works3 dengan metode Function 

Block Diagram (FBD), dan HMI dikembangkan dengan GT Designer3. 

Sistem ini menerima input berupa sensor suhu, kelembapan, CO₂, dan sinyal digital 

dari Differential Pressure Switch (DPS) sebagai indikasi filter kotor. Output sistem 

berupa kendali motor fan AHU dan Motorized Control Damper (MCD), serta 

tampilan status dan alarm di HMI. Pengujian dilakukan dalam bentuk simulasi 

untuk memverifikasi logika program, akurasi konversi input analog, dan integrasi 

komunikasi antara PLC dan HMI. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat menjalankan urutan kontrol 

sesuai skenario yang dirancang. Konversi data sensor analog berhasil ditampilkan 

dengan akurat, dan fungsi alarm bekerja sesuai kondisi simulasi. Sistem ini dapat 

menjadi model dasar dalam pengembangan sistem kontrol HVAC otomatis berbasis 

PLC. 

Kata kunci : AHU, PLC Mitsubishi, GX Works3, sensor suhu, sensor kelembapan, 

HMI GOT2000 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

Abstract 

The Air Handling Unit (AHU) is a core component in controlling indoor air quality. 

This study aims to design an automated AHU system based on Mitsubishi MELSEC 

iQ-R PLC and GOT2000 HMI, capable of operating in two modes: automatic and 

manual. The system is developed using GX Works3 software with Function Block 

Diagram (FBD) method, and the HMI is built using GT Designer3. 

The system receives input from temperature, humidity, and CO₂ sensors, as well as 

a digital signal from the Differential Pressure Switch (DPS) to indicate dirty filters. 

The output includes control of the AHU fan motor and Motorized Control Damper 

(MCD), along with real-time status and alarms displayed on the HMI. The program 

was tested through simulation to verify control logic, analog input conversion 

accuracy, and communication between PLC and HMI. 

The simulation results show that the system can execute control sequences as 

intended. Sensor data was accurately converted and displayed, and alarm functions 

responded appropriately to simulated conditions. This system can serve as a 

reference model for the development of automated HVAC control systems using 

PLC. 

Keywords: AHU, Mitsubishi PLC, GX Works3, temperature sensor, humidity 

sensor, GOT2000 HMI 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Sistem Air Handling Unit (AHU) merupakan komponen utama dalam instalasi 

HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) yang memiliki peran penting 

dalam menjaga kualitas udara, suhu, dan kelembapan di dalam ruangan. Sistem ini 

sangat dibutuhkan pada berbagai fasilitas umum, seperti gedung perkantoran dan 

transportasi publik, untuk menciptakan lingkungan yang nyaman bagi 

penghuninya(Maulana et al., 2023). Pengoperasian AHU yang masih dilakukan 

secara manual atau semi-otomatis dapat menimbulkan berbagai masalah, seperti 

inefisiensi energi, kesalahan operasional, dan tingginya biaya pemeliharaan. 

Masalah ini semakin krusial mengingat fasilitas yang beroperasi 24 jam sehari, di 

mana pengelolaan AHU yang tidak optimal dapat menyebabkan 

ketidakseimbangan suhu dan kelembapan, yang berdampak langsung pada 

kenyamanan pengguna(Polat & Bayhan, 2022). Oleh karena itu, dibutuhkan sistem 

otomatisasi yang dapat menyesuaikan secara dinamis terhadap perubahan kondisi 

lingkungan, sehingga dapat mengoptimalkan pengelolaan sistem udara dalam 

ruangan. 

Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah sistem otomatisasi berbasis 

Programmable Logic Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI). 

Sistem ini memungkinkan pengontrolan dan pemantauan AHU secara real-time, 

yang tidak hanya meningkatkan efisiensi operasional, tetapi juga mendukung 

penghematan energi secara optimal. PLC berfungsi sebagai pengendali utama yang 

memproses data dari sensor suhu dan kelembapan dengan tingkat presisi tinggi, 

sementara HMI menjadi antarmuka visual yang memungkinkan pengawasan dan 

pengendalian sistem secara efisien dan mudah diakses oleh operator. Meskipun 

sudah terdapat penelitian mengenai integrasi PLC dan HMI dalam sistem HVAC 

pada gedung perkantoran atau industri, penerapan sistem ini pada fasilitas 

transportasi umum atau fasilitas publik lainnya masih terbatas(Putri et al., 2022). 

Fasilitas-fasilitas ini memiliki karakteristik yang unik, seperti fluktuasi jumlah 



2 
 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

pengguna dan kebutuhan operasional yang tidak berhenti, yang memerlukan sistem 

AHU yang lebih adaptif dan efisien. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem otomatisasi AHU berbasis PLC 

dan HMI yang dapat memenuhi kebutuhan operasional fasilitas publik secara 

umum, guna meningkatkan kenyamanan pengguna dan efisiensi pengelolaan energi 

secara berkelanjutan(Nashir et al., 2023). 

 

1.2  Perumusan Masalah 

 

1. Bagaimana merancang sistem otomatisasi Air Handling Unit (AHU) berbasis 

PLC dan HMI untuk memastikan pengaturan suhu dan kelembapan yang efisien 

? 

2. Apa saja komponen utama dan integrasi yang diperlukan dalam perancangan 

sistem otomatisasi AHU berbasis PLC dan HMI yang efektif untuk aplikasi ? 

3. Bagaimana cara memverifikasi dan memastikan bahwa sistem otomatisasi AHU 

berbasis PLC dan HMI dapat berfungsi sesuai dengan kebutuhan operasional 

yang dirancang? 

1.3 Tujuan 

1. Merancang sistem otomatisasi Air Handling Unit (AHU) berbasis PLC dan 

HMI yang efisien untuk pengaturan suhu dan kelembapan. 

2. Mengintegrasikan komponen PLC dan HMI untuk memastikan kontrol yang 

optimal dan otomatis pada sistem AHU. 

3. Melakukan pengujian terhadap kinerja sistem otomatisasi AHU berbasis PLC 

dan HMI untuk memastikan sistem berfungsi sesuai dengan spesifikasi yang 

dirancang. 
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1.4 Luaran 

1. Desain sistem otomatisasi AHU berbasis PLC dan HMI yang efisien dan 

dapat diimplementasikan. 

2. Dokumentasi perancangan sistem, yang mencakup diagram, spesifikasi 

teknis, dan langkah-langkah implementasi yang dapat dijadikan referensi 

untuk pengembangan lebih lanjut di masa depan. 

3. Laporan tugas akhir yang dapat dijadikan referensi untuk penelitian 

selanjutnya 

4. Artikel Ilmiah yang merangkum hasil penelitian dan perancangan sistem 

otomatisasi AHU berbasis PLC dan HMI untuk dipresentasikan di seminar 

nasional 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian sistem kontrol Air 

Handling Unit (AHU) berbasis PLC Mitsubishi MELSEC iQ-R dan HMI 

GOT2000, maka dapat disimpulkan bahwa sistem telah berhasil 

dikembangkan dan berjalan sesuai dengan logika yang dirancang. Program 

dikembangkan menggunakan metode Function Block Diagram (FBD) dan 

diuji melalui simulasi untuk memverifikasi fungsionalitas logika kontrol, 

pembacaan input analog, serta konektivitas dan antarmuka HMI. 

 

Pengujian program PLC menunjukkan bahwa mode otomatis dan 

manual dapat dijalankan dengan baik. Pada mode otomatis, sistem berhasil 

mengaktifkan motorized damper terlebih dahulu, diikuti oleh fan AHU 

setelah jeda waktu 10 detik, sebagaimana ditentukan oleh fungsi timer. 

Mode manual memungkinkan operator mengontrol fan dan damper secara 

terpisah. Sistem juga berhasil melakukan konversi sinyal analog dari sensor 

suhu, kelembapan, dan CO₂ ke nilai fisis yang akurat. Selain itu, pengujian 

konektivitas HMI menunjukkan bahwa perintah dari HMI dapat diteruskan 

ke PLC, dan seluruh status serta alarm dapat ditampilkan secara real-time 

sesuai kondisi sistem. 

 

Dengan hasil ini, maka sistem kontrol AHU yang dikembangkan 

telah memenuhi tujuan rancangan sebagai sistem kendali berbasis PLC dan 

antarmuka HMI, meskipun pengujian dilakukan dalam bentuk simulasi 

tanpa perangkat fisik. 
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5.2 Saran 

1. Implementasi sistem secara fisik perlu dilakukan pada tahap 

selanjutnya untuk menguji keandalan dan stabilitas sistem di kondisi 

lapangan sebenarnya. 

2. Diperlukan pengembangan fungsi kendali berbasis logika otomatis 

dari sensor suhu, kelembapan, dan CO₂ untuk mengatur fan dan 

damper secara dinamis sesuai nilai ambang batas. 

3.  Penggunaan alarm dapat ditingkatkan dengan penambahan logging 

historis dan notifikasi yang lebih interaktif untuk mendukung 

pemeliharaan sistem. 

4. Pengujian lebih lanjut dapat mencakup skenario gangguan 

komunikasi atau simulasi kondisi darurat untuk menguji ketahanan 

logika sistem terhadap fault. 
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mengikuti program magang. Pengalaman magang pertama saya adalah di PLTGU 

PT Nusantara Power UP Muara Karang sebagai bagian dari tim Electrical 
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Lampiran 2 Manual book GXWORK3 
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