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IMPLEMENTASI METODE SUPPORT VECTOR
REGRESSION UNTUK PREDIKSI KANDUNGAN
GULA PADA MADU LEBAH TANPA SENGAT

ABSTRAK

Pemalsuan madu lebah tanpa sengat (SBH) merupakan masalah servius yang memerlukan
metode deteksi akurat. Penelitian ini bertujuan mengembangkan. model prediksi
kandungan gula madu menggunakan Support Vector Regression (SVR) yang kinerjanya
dioptimalkan dengan seleksi fitur Forward Selection. (FS). Model dikembangkan. dari
dataset spektrum: UV-Vis 200/ sampel, di mana tantangan data tidak lengkap secara
signifikan:berhasil diatasi menggunakan imputasi. Kernel Radial Basis Function (RBF)
dipililh' karena kemampuannya menangani pola data non-linear yang kompleks. Evaluasi
dengan K-Fold Cross-Validation menunjukkan bahwa model dengan Forward Selection
lebih unggul. Performa optimal dicapai pada 6-Fold Cross-Validation dengan nilai R’
sebesar 0.8697, RMSE 0.0519, dan MAE 0.0398. Metode Forward Selection juga berhasil
mengidentifikasi panjang gelombang spesifik yang paling berpengaruh terhadap
kandungan gula. Kemampuan generalisasi model kemudian divalidasi pada unseen data
dengan hasil R? 0.8671. Hasil ini membuktikan bahwa kombinasi SVR dan Forward

Selection efektif untuk membangun sistem prediksi kemurnian madu yang akurat.

Kata Kunci: Support Vector Regression, ' orward Selection, Madu Lebah Tanpa
Sengat, Ridge Imputation, Prediksi.
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BAB I
PENDAHULUAN
1. 1 Latar Belakang

Madu menempati peringkat ketiga sebagaimakanan yang paling sering dipalsukan
di dunia, dengan madu lebah tanpa sengat (SBH) menjadi target utama karena
keterbatasan produksi dan'meningkatnya permintaan pasar. Penipuan, ini sering
terjadi melalui penambahan bahan kimia industri (seperti sirop jagung dantebu)
atau label palsu, yang tidak hanyasmengurangi nilai gizi madu tetapi juga dapat
menyebabkan tekanan darah tinggi, diabetes, dan penumpukan lemak perut.
(Suhandy et al., 2024). Karakteristik alami madu lebah tanpa sengat, seperti kadar
air tinggi dan keasaman rendah, meningkatkan kerentanan terhadap pemalsuan
(Yong et al., 2022). Salah satu.metode yang dapat digunakan untuk menganalisis
karakteristik kandungan madu adalah spektroskopi fluoresensi. Metode ini
memungkinkan evaluasi komposisi dan keaslian sampel madu yang lebih akurat
melalui pengukuran spektrum cahaya yang dihasilkan oleh molekul akibat eksitasi

elektronik pada molekul (Hassoun et al., 2020).

Implementasi prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat, salah satunya
memakai metode berbasis komputer, kKhususnya machine learning. Pembelajaran
mesin atau machine learning merupakan pengembangan sistem atau mesin cerdas
yang dapat belajar secara mandiri tanpa diprogram berulang kali oleh manusia
(Dash et al., 2020). Beberapa algoritma yang dipakai dalam machine learning untuk
menyelesaikan masalah regresi antara lain Support Vector Regression, Random
Forest Regression, serta Multiple Linear Regression (Wang et-al;; 2022). Masing-
masing algoritma memiliki keunggulan tersendiri“tergantung pada karakteristik

data dan tujuan analisis yang diinginkan.

Penyelesaian persoalan regresi pada penelitian ini akan dilakukan dengan
menggunakan Support Vector Regression (SVR), di mana nilai-nilai numerik
diprediksi berdasarkan fitur input yang disediakan melalui forward selection. SVR

sering digunakan dalam pemodelan regresi karena kemampuannya dalam
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menangani hubungan linier maupun non-linier melalui fungsi kernel yang fleksibel
(Parbat and Chakraborty, 2020). SVR juga menunjukkan performa yang sangat baik
dalam prediksi numerik, terutama ketika diterapkan pada data multivariabel yang

kompleks. Selain akurat, metode ini juga mampu mempertahankan efisiensi
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komputasi, sehingga cocok untuk regresi berbasis data berskala menengah hingga

besar (Razavi and Kenari, 2023).
1. 2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar.belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat dirumuskan
masalahnya adalah “Bagaimana mengimplementasikan metode algoritma support

vector regression untuk prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat?”
1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah

a) Metode yang digunakan dalam pembuatan model adalah support vector
regression

b) Data yang digunakan dari sample madu lebah tanpa sengat

¢) Sample madu yang diperoleh dari 2 lokasiylbampung dan Rangkasbitung

d) Data terdiri dari 200 sampel, dimana hanya 4 data yang memiliki nilai
lengkap secara keselutuhan.

e) Aplikasiada

1.4 Tujuan dan Manfaat
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1.4.1 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengimplementasikan metode support
vector regression dalam proses prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa

sengat.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.4.2 Manfaat

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah untuk membantu peternak lebah
tanpa sengat dalam mengetahui kandungan gula pada madu secara praktis tanpa

perlu melalui uji laboratorium.
1.5 Sistemika Penulisan

Sistematika Penulisan dalam penelitian ini terdiri atas 5 bab, yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

Bab I berisikandatar belakang,sumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan
manfaat, serta sistematika penulisan yang akan dikaitkan pada implementasi
metode algoritma support vector regression untuk prediksi kandungan gula pada
madu lebah tanpa sengat.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab II merupakan bab yang berisi tentang tinjauan pustaka serta landasan teori
atau kajian ilmu secara garis besar mengenai topik pembahasan pada penelitian
ini, hingga beberapa penelitian yang telah dilakukan sebelumnya.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab III berisi uraian tentang metode yang akan digunakan, meliputi rancangan
penelitian, tahapan penelitian, objek. penelitian, aplikasi pembangunan yang
digunakan, teknik pengumpulan dan analisis data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab IV dari pembahasan menjelaskan tentang pemaparan dan analisis pengujian
seperti deskripsi prosedur pengujian yang terdiri dari pengujian untuk menguji
aplikasi prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat dan hasil analisis
data atau evaluasi dari pengujian.

BAB V PENUTUP

Bab V dari penutup menjelaskan mengenai kesimpulan akhir dan saran dari

penelitian serta untuk proses pengujian selanjutnya.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV

PENUTUP
5.1 KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil membangun medel prediksi. kandungan gula pada madu
lebah tanpa sengat menggunakan algoritma Support Vector Regression (SVR) yang
dioptimalkan melalui _metode seleksi fitur Forward Selection (ES).“Evaluasi
dilakukan menggunakan berbagai konfigurasi K-Fold Cross-Validation (K'= 4
hingga 10), dan diperoleh /bahwa  6-Fold memberikan' hasil paling optimal.
Model yangimenggunakan FS secara konsisten menunjukkan performa lebih baik
dibandingkan model tanpa FS. Pada evaluasi 6-Fold, model dengan FS mencapai
R?sebesar 0.8697, RMSE 0.0519, dan MAE 0.0398. Hasil ini juga didukung oleh
pengujian akhir pada data uji, di mana model mencatatkan R? sebesar 0.8671 dan

MAPE sebesar 0.06, menandakan kemampuan generalisasi yang baik.

Perlu dicatat bahwa data lengkap hanya tersedia pada empat sampel, sehingga
proses imputasi untuk mengisi data yang hilang berpotensi menyebabkan
overfitting. Oleh karena itu, hasil in1 sebaiknya diinterpretasikan secara hati-hati

dan perlu divalidasi lebih lanjut dengan jumlah data riil yang lebih banyak.

5.2 SARAN

Saran untuk penelitian ini antara lain:

1. Penerapan model lain seperti Random Forest, XGBoost, atau Deep Learning
juga dapat menjadi opsi pembanding untuk menguji sejauh mana potensi
maksimal SVR dalam prediksi

2. Penelitian selanjutnya disarankan untuk memperbanyak jumlah data yang
memiliki informasi lengkap, khususnya data yang memuat nilai kandungan
gula sebenarnya. Hal ini penting untuk mengurangi risiko overfitting, serta
meningkatkan akurasi dan validitas model dalam melakukan prediksi terhadap

kandungan gula madu.
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