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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi sistem distribusi material
pada pabrik fabrikasi alat berat excavator demgan menggantikan penggunaan
forklift melalui implementasi sistem*conveyor manual. ‘Secara global, banyak
industri manufaktur menghadapi tantangan dalam efisienst logistik internal, di
mana penggunaan forklift:menimbulkan keterlambatan, biaya operasional. tinggi,
dan risiko keselamatan kerja. Oleh karena itu, sistem distribusi berbasis convevor
menjadi solusi yang semakin banyak diterapkan untuk mendukung lean
manufacturing.

Pada kondisi awal, distribusi material seperti side frame dan center frame lower
dilakukan dengan memanggil fork/ift untuk-memindahkan komponen antar gedung,
yang menghambat kelancaran proses produksi. Sebagai solusi, dirancang sistem
conveyor manual yang menghubungkan Gedung E (fabrikasi) dan Gedung F (sub
assembly) melalui jalur distribusi baru.

Metode penelitian menggunakan pendekatan studi kasus, dengan pengumpulan
data melalui observasi lapangan, wawancara dengan pihak terkait, serta pengukuran
waktu proses distribusi sebelum dan sesudah implementasi sistem. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem conveyor manual mampu mengurangi waktu distribusi
dari 2480,3 detik menjadi 1037,5 detik, atau setara dengan peningkatan efisiensi
waktu sebesar 58,17%. Implementasi ini juga berkontribusi dalam menurunkan
ketergantungan. “terhadap forklift, mengurangi biaya operasional, serta
meningkatkan keselamatan dan kelancaran alur produksi. Perbaikan ini diharapkan
memberikan dampak positifyang berkelanjutan terhadap..produktivitas: dan

efisiensi operasional perusahaan.

Kata Kunci: Sistem Conveyor Manual, Distribusi Material, Pabrik Fabrikasi, Alat
Berat

X1v
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Excavator adalah alat berat yang sangat vital dalam industri konstruksi dan
pertambangan. Alatsini-dirancang untuk melakukan berbagai fungsi seperti
menggali, mengangkat, dan memindahkan material berat seperti tanah, pasir,
dan batu./Excavator hadir dalam berbagai ukuran dan tipe, mulai dari mini
excavator yang digunakan di area sempit, hingga jenis berukuran besar yang
digunakan untuk proyek-proyek berskala besar seperti pembangunan jalan raya,
jembatan, maupun pertambangan terbuka. Keunggulan excavator terletak pada
kemampuan manuvernya yang tinggi serta fleksibilitas dalam berbagai kondisi
medan, menjadikannya pilihan utama di banyak lokasiproyek (Putra, 2020).

Namun, untuk memastikan Kinerja dan keandalan excavafor dalam
operasional lapangan, dibutuhkan proses fabrikasi-yang tepat dan penerapan
teknologi manufaktur yang mutakhir. Fabrikasi excavator melibatkan
pembuatan dan perakitan komponen-komponen utama seperti rangka utama,
boom, arm, bucket, side frame, serta sistem hidrolik. Kualitas proses fabrikasi
sangat menentukan durabilitas;efisiensi-kerja, dan keselamatan dari alat berat
tersebut (Setiawan & Rachmat, 2021). Seiring meningkatnya kebutuhan akan
alat berat yang lebih kuat, hemat energi, dan ramah lingkungan, maka proses
desain dan fabrikasi juga harus mengikuti standar teknologi terkini, termasuk
penggunaan materialunggul dan sistem otomasi manufaktur (Yuliante; 2019).

Dalam industri fabrikasivalat.berat, efisiensi distribusi-material antar lini
produksi menjadi faktor kunci dalam menjaga kelancaran produksi. Saat ini,
pengangkutan komponen besar seperti side frame di pabrik penelitian
dilakukan dengan menggunakan Forklift, yaitu dari Gedung E (fabrikasi
utama) ke Gedung F (sub assembly). Meskipun Forklift menawarkan

fleksibilitas dan kapasitas angkut yang besar, metode ini memiliki beberapa
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13

kekurangan seperti waktu tunggu yang tinggi, ketergantungan terhadap
operator, serta potensi kecelakaan kerja (Rahmatullah & Hidayat, 2022).

Menurut penelitian (Siahaan, 2020), sistem distribusi material yang
mengandalkan transportasi manual _seperti. Forklift rentan terhadap
keterlambatan dan tidak efisien,terutama di lingkungan kerja dengan lalu lintas
material yang tinggi. Selain itu, (Prasetyo dan Adityawan, 2018) menambahkan
bahwa tingkat keeelakaan kerja yang melibatkan Forklift masih eukup, tinggi
di sektor manufaktur Indonesia, sehingga diperlukan solusi yang lebih aman
dan andal.

Beberapa peneliti telah mengusulkan solusi atas permasalahan ini. Misalnya,
studi oleh Handoko. et al..(2020). menunjukkan bahwa penerapan Automated
Guided Vehicle (AGV) sebagai pengganti Forklift mampu menurunkan waktu
siklus distribusi hingga 30%. Sementara itu, penelitian oleh Kusuma dan
Riyadi (2021) membahas integrasi sistem Conveyor berbasis sensor untuk
memindahkan material antar stasiun kerja, yang terbukti dapat meningkatkan
efisiensi dan akurasi distribusi dalam lini produksi otomotif. Rancangan
conveyor modular bertujuan untuk memfasilitasi perpindahan komponen
berdimensi besar secara horizontal antar area produksi, denganimemperhatikan
efisiensi ruang agar tidak mengganggu alur kerja yang ada.

Namun, sebagian besar solusi yang dikembangkan sebelumnya lebih banyak
diterapkan pada industri otomotif atau ‘elektronik, di mana ukuran dan berat
komponen relatif lebih kecil dan terstandarisasi. Penelitian ini mengisi gap
tersebut dengan merancang sistem conveyor manual yang disesuaikan untuk
industri alat berat, Khususnya untuk. distribusi_kompeonen besar seperti side
frame excavator yang memiliki dimensi dan bobot signifikan. Penelitian ini
juga mempertimbangkan kondisi aktual layout antar gedung, jenis material
yang dikirim, serta keterbatasan sumber daya di lapangan, yang belum banyak
dibahas pada studi sebelumnya.

Secara teori, penelitian ini berkontribusi dalam pengembangan kajian
mengenai desain sistem distribusi material di industri berat, khususnya melalui

pendekatan ergonomi, analisis kebutuhan pengguna (QFD), dan evaluasi biaya
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14

manfaat. Dari sisi praktis, hasil penelitian ini memberikan solusi nyata berupa
sistem conveyor manual yang tidak hanya menekan biaya operasional, tetapi
juga meningkatkan keselamatan kerja, mengurangi ketergantungan terhadap
tenaga operator Forklift, serta mempercepat-proses produksi. Implementasi
sistem ini juga dapat direplikasidi liniproduksi lainyyangmemiliki konfigurasi
layout serupa, sehinggasmemberikan manfaat jangka panjang bagi efisiensi
sistem manufaktur'secara keseluruhan.

Dengan demikian, diperlukan perancangan sistem distribusi material yang
lebih efisien, aman, dan sesuai dengan karakteristik produksiindustri alat berat.
Pendekatan berbasis analisis teknis dan ekonomis dibutuhkan untuk mengukur
manfaat implementasi sistem conveyor manual dibandingkan metode distribusi

konvensional yang ada.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang pada pendahuluan maka dapat disimpulkan
rumusan masalah sebagai berikut:
1." Bagaimana merancang bangun Conveyor side frame untuk kelancaran
distribusi?
2. Bagaimana produktivitas sebelum dan setelah improvement?

3. Bagaimana Dampak Finansial yang terjadi terhadap Perusahaan?

Tujuan Penelitian

Penelitian in1 bertujuan untuk mengoptimalkan proses distribusi material di
pabrik fabrikasi,alat berat excavator. dengan menggantikan penggunaan
Forklift melalui penerapan sistem Conveyor manual. Secara khusus, tujuan
penelitian ini memberikan 2 dampak pada tujuan umum dan tujuan khusus:
1. Tujuan Umum

a. Memperlancar kegiatan proses produksi pada Fabrikasi alat berat

b. Menurunkan cost pada proses pembuatan Fabrikasi untuk meningkatkan

keuntungan pabrik
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2. Tujuan Khusus

a. Merancang system Conveyor manual untuk kebutuhan distribusi di
pabrik

b. Menganalisis perbandingan produktivitas proses distribusi material
sebelum dan sesudah implementasi sistem.conveyor manual untuk
mengetahui sejauh'mana peningkatan kinerja yang dihasilkan.

c. Mengevaluasi dampak finansial dari penerapan sistem conveyormanual
terhadap perusahaan, termasuk efisiensi biaya operasional, penghematan

sumber daya, dan estimasi pengembalian investasi.

1.4. Manfaat Penelitian

Penulisan Proposal ini diharapkan. memberikan manfaat baik secara praktis,

antara lain :

Meningkatkan efisiensi distribusi material.

Penerapan sistem Conveyor manual diharapkan dapat mempercepat
proses distribusi material antar gedung, mengurangi waktu pemindahan,
dan meningkatkan kelancaran alur produksi di pabrik fabrikasi alat berat
excavator.

Mengurangi biaya operasional.

Penggunaan Conveyor manual dapat menekan biaya yang terkait
dengan pemakaian Forklift, seperti biaya bahan bakar, perawatan, dan
biaya tenaga kerja.

Meningkatkan keselamatan kerja

Sistem Conyveyor manual.yang lebih_terorganisir diharapkan dapat

mengurangi potensi kecelakaan kerja  yang sering terjadi akibat

penggunaan Forklift dalam distribusi material.

1.5. Sistematika Penulisan Laporan

Sistematika dalam penulisan seminar proposal terdiri dari 4 BAB yaitu :
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Bab I Pendahuluan

Bab ini berisi tentang latar belakang, tujuan penulisan propsal, manfaat
penulisan proposal, serta sistematika penulisan laporan propsal. Pendahuluan
ini juga memberikan gambaran umum_mengenai pentingnya penelitian dan
peranannya dalam meningkatkan efisiensi sistem.distribusi material pada

pabrik fabrikasi alat berat excavator.

BAB II Tinjauan Pustaka

Bab _inimengulas teori-teori yang relevan dengan penelitian ini. Tinjauan
pustaka mencakup konsep-konsep dasar tentang distribusi material, sistem
Conveyor manual, serta. penggunaan. Forklifi dalam industri. fabrikasi. Selain
itu, bab ini juga membahas penelitian-penelitian sebelumnya yang berkaitan

dengan optimisasi sistem distribusi material dalam konteks industri alat berat.

BAB III Metodologi Pengerjaan Seminar Proposal

Bab ini menjelaskan tentang pendekatan dan metode yang digunakan dalam
penelitian ini, mulai dari identifikasi masalah, pengumpulan data, hingga
analisis yang dilakukan-untuk’ merancang ~dan mengoptimalkan sistem
Conveyor manual. Metode yang digunakan.meliputi studi kasus, observasi,
wawancara dengan pihak terkait, serta. pengukuran Kinerja sistem yang ada.
Bab ini juga menjelaskan tahapan pengerjaan penelitian hingga tahap seminar

proposal.

BAB IV Biaya dan Jadwal Kegiatan

Bab ini memaparkan estimasi biaya yang dibutuhkan untuk implementasi
sistem Conveyor manual, termasuk biaya pengadaan alat, pemasangan, serta
biaya operasional lainnya. Selain itu, bab ini juga menyajikan jadwal kegiatan
yang mencakup perencanaan, pelaksanaan, dan evaluasi dari penelitian ini,
untuk memastikan bahwa proses implementasi dapat dilakukan tepat waktu dan

sesuai dengan anggaran yang telah ditentukan.
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BAB V KESIMPULAN

Bab ini menyajikan kesimpulan dari penyusunan proposal yang berfokus

I
o
=
)
5

pada perancangan sistem Conveyor manual guna meningkatkan efisiensi

distribusi material pada pabrik fabrika

POLITEKNIK
NEGERI
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252 3 KESIMPULAN
288 =
53 -
oD 5-)
53 (o)
§g = 5.1. Kesimpulan
28
§§ % Berdasarkan hasil penelitianidan proses rancang bangun Conveyor manual
- O —
,‘;@, = untuk mendukung distribusi side frame pada pabrik fabrikasi ‘alat berat
o2 2
'§ ; 8 excavator, dapat distimpulkan hal-hal berikut;
o 0
u;:a g g, 1. Perancangan Conveyor side frame untuk kelancaran distribusi dilakukan
S = S
'35 ﬂx’ dengan pendekatan FNA dan QFD, dimulai dari identifikasi kebutuhan
5 =5 o
25 = fungsional seperti kemudahan penggunaan dan keamanan. Hasil QFD
< Y
_-E’ Z. menunjukkan bahwa material rangka, dimensi, dan beban maksimum
o =
5; menjadi prioritas teknis utama.
g é’ A Implementasi sistem conveyor manual memberikan dampak signifikan
°T
g ; terhadap peningkatan produktivitas. Hal in1 ditunjukkan melalui
§' g pengurangan waktu cycle time distribusi dari 2.480,3 detik- menjadi 1.037,5
=
% g detik, yang setara dengan peningkatan efisiensi sebesar 58,17%.
é_':g 3. Dampak finansial proyek ini menunjukkan bahwa meski.investasi awal
o
.;:: §' sistem conveyor manual sebesar Rp. 193.952.766,54, biaya distribusi
[}
ég tahunan yang semula Rp. 265.246.251,82 turun menjadi Rp. 46.560.071,92
8<
§.§ setelah’  implementasi. Perusahaan dapat ~.menghemat sekitar Rp.
T =~
S :nf 218.686.179,90 atau 82,46% per tahun, sehingga investasi ini memberikan
=
'§ § keuntungan efisiensi biaya jangka panjang yang signifikan.
%g 5.2. Saran
i
z 1. Perlu dilakukan perawatan-berkala terhadap sistem Conveyor manual untuk
g memastikan kelancaran distribusi material serta menghindari keausan
§- komponen, terutama pada bagian roller dan struktur rangka utama.
§ 2. Penerapan sistem Conveyor dapat dikembangkan lebih lanjut pada area
§ distribusi komponen lain seperti Center Frame Lower, untuk meningkatkan
<
3 integrasi sistem material handling di seluruh lini produksi.
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10 R 34 39 200 24|70 40 30352 605 19 | 35 40 1385333123 3l 66 3036 ] 69| 41|60 28| 32
11 26 | 39 27 33 002765 36| 61| 30(3 610 36 | 20 | 32 35 (370 30] 32] 20 28 60 33066 35| 38| 29|30
12 25| M4 31 36 202667 37]60( 3229 615 35| 21| 29 36 (363 29 33| 21 30| 47| 62 340 68| 36| 37|30 32
13 28 | 36 33 37 0 (2765 36 60 [ 34| 24 95055 22| 32 3B [360| 31 4|2 201 46 | 39 33065 35| 38|30 31
14 26| M4 31 33 2002564 37] 61302 605 20033 36 (37530 33] 21 30| 4| 60 3L 67| 36| 36| 28| 32
15 29133 32 36 0266535603327 608 1] 32 37136930 ] 32 28 29 62 33165 35([60]290] 31
16 20| 35 31 37 32| 28| 68 38 3132|213 620 2| M 38 (380 32 4| 23 31 63 33 69| 39| 6230 34
17 ¥l 33 41 44 7020 T4 43 2| | 633 27| 38 41 (305 28 23| 27 30 36 29070 | 41 30|30 36
18 B M 40 40 W20 7243563325 622 8|36 42 (523 27 27 26 29 61 0713 48 [ 29 | 35
19 3|3 33 38 023160 39] 633028 607 21 | 36 41 [ 388 35 20| 4 32 63 330 68 40| 39| 30| 34
0 713 28 33 3 25| 66| 35 30363 613 54| 22] 30 R EEI R EI Nt 29 59 41653 9028 32
1 26 | 36 30 33 330 28| 60 38| 39| 35 2|49 |617) 33| 23| 30 33 [362(30] 32|22 28 63 320703 56 | 31 ] 30
2 30|33 32 36 312964 37| 61| 36| 26| 32398 24033 36 [ 36830 35| 20 3l 38 320 63 36| 36| 32|33
Pk} 3| M 37 43 2820 77| 40| 53| 43| 28| 40 | 628 26 | M4 38 [498 | 28| 26| 28 31 55 0070139 3329|335
3 7|3 43 41 200267540 53] 36| 23| 42 |0618 29| 4 39 [518| 27 4] 26 32 60 [ 63 | 30| T4 | 33 [ 30|27 33
35 3038932 41 212371 39 9 44 ] 603 0] 36 /|82 42 22 30 64 | 61 [ 35 ] 70| 40 [ 61 ) 27| 33
16 B[ M|6] 29 37 31| 29| 66| 37 34 51 | 609 19| 33 34 (3683133 2 29 58 320 64 36| 57| 28|31
27 27362 32 38 0025 68 36 32 47 | 612 2128 33362130 34| 20 31 64 330 67 | 37| 39| 31| 33
28 20 (30356 M 33 200 26| 63| 35 5315931 56| 23 | 31 37 (359 33 36| 23 30 61 ML 67| M| 3T 29|32
19 [ 33| 4] 36 39 272270 38 BRI I 36 (37532 28| 4 30 60 3L L6635 35|30 M4
30 28 30 36 32 68 | 39 RE I S O M {37031 35| 23 29 62 320 68 36| 38| 29|31
BKA 37 41 45 3 7|4 60 | 28 [ 38 2 | 518 | 34 | 38 | 28 3 66 37| | 2] 63| 31| 37
Max 36 41 45 32 76 | 43 58| 27| 37 2 | SIS | 33| 34| 28 3 66 6| 72| 4
Status BKA | OK 0K 0K 0K OK | OK OK | OK | OK OK [ OK | OK | OK | OK | NG | OK 0K OK | OK
BKB 22 26 32 26 61 | 33 48 | 17 | 28 321290 2 23 716027 55 2 61
Min 25 2716225 |3 26 63 | 35 481 19 [ 28 331359 2 2119|6127 55 2 62
Status BKB | OK OK | OK | OK | OK OK 0K | OK OK | OK | OK OK|OK| OK| OK| OK | OK | OK 0K OK | OK
KD N'<N N'<N| N'=N| N'«N| N'=N| N'sN[ N'sN| N'=N| N'sN[ N'sN N'«N|N'<N|N'=N[N'=N|N'«N N'<N[N'=N| N'«N| N'<N| N'=N | ####]| N'<N| N'=N[ N'=N N'«N|N'=N
Avarage | 29.5 339(67.8(276)|383)62.4]295|24.6|68.7] 382 440 1611,0[ 33.9] 22.6] 33.1 37,1 (403.9(30.0) 304 22,9(64.2(299] 48.6| 60.4 31.7)67.6
Deviasi | 3.5 41140133320 19[31[41]25 60 [125] 302925 2757122372818 [ 14]46] 28 281 3.1
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Lampiran 8 Cycle Time, BKA, BKB, KD Conveyor sebelum improvement
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Lampiran 9 Cycle Time, BKA, BKB, KD Conveyor sesudah improvement
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REVISE DESCRIFTIONS DATE DRAW'N CHECKED

APFRV'D

ar

A

. h o7 | STOPPER 2 3400 | SUB ASSY
5 05 | FRAME 3 55400 | SUR ASSY
05 | GUARD 2 55400 | SUB ASSY
o4 | ROLLER 120 | 55400 | 8763 R-T64258
_7 _ _ — 03 | PENCWPANG 14 55400 | SUR ASSY
..;_J. 02 | BASE CORVEYOR 1 5500 | SUE ASSY
h - : i K 01 | SAFETY LOCK 2 55400 | SUE ASSY
_ , i L ! .._n._n«_. PRRT KAUE OTY. |SPEC'S | WATERIAL SIZE WHEHT(Hq ) | REMARK
! - i PROJECT -
_J __ COMVEYOR SF GED. E
/ . " A oo |VETRE — TRANMG 1O,
/o * DRSHN BY @ GLH 10-12-24 &fiﬁm PG W
7 ' CHECKED BY : ETR T T
APPROVED BY: 1: 80 | CENERAL ASSY COMWVEYOR SF
DRAWING SO, REY.
I 1717T P

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Lampiran 10 Desain 3D Conveyor

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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2024 2025
Activity November Desember Januari Februari Maret

T12)3[4(112)13(4(1]2]3]4[1[2]3]4[L1[2]3]4

Study
Quotation >
Enforcement Plant & PO

Y

v

Y

Fabrication

Installation —>
Trial
Safety Check —p
Mass Prod

v

v

Lampiran 11 Schedule Rancang Bangun

Name of investment plan Proposed amount | Completion
Classification (What/How do you want?) (KUSD)
IMPROVEMENT CONVEYOR TRANSFER FOR SF 120 2025/03
VET N R LT TR RS EL DB Eliminate Rental Forklift cost and Waiting time

lobligation
W AR TEE (R i T e [ i fey] Rp. 635.039.910,88 W
:Return on investment 112,7 %% Need or
COnl d)
N : Payback period 10.7 Months wn?: related all of laws
Evaluation items  |[Evaluation index | Point |Distribution

5 N<12 Month
I'.;ws?:tgn;zm effect 4 N<24 Month
N-<<36 Month
Management effect > Shorter payback 3 g — -:n —
period is better e fime
1 N=(Life time)/2
A There is no technical problem or it has already been implemented.
vy sre It is common in the market and it has already been researched.
Possibility / Delay B B - = =
risk research results B C It is not common in the market but it has already been researched.
5 stages D It is common in the market but it has not been researched yet.
New technology or it is a completely new attempt.

Lampiran 12 Investment Improvement

No Deskripsi Harga

1 Pembelian material Rp. 178.186.072

2 Biaya tenaga kerja Rp. 7.202.799.68

3 Biaya fasilitas Rp. 8.273.441.44

4 Biaya Welding Rp. 290.453.42
Total Rp. 193.952.766.54

Lampiran 13 Rencana Anggaran Biaya
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[ Plan Name

CONVEYOR FOR SF

[Unit : USD/Year] 0 1 2 3 4 5 6
First FY | After 1| After 2| After 3| After 4| After 5¥| After 6Y Up
Item FY2024 | FY2025 | FY2026 | FY2027 | FY2028 | FY2029 |Depend of useful el
ITEM Mo Mumber of Month Effect=+ 1 12 12 12 12 12 |ee
Subcont Cuantity A
{Daing bysubc\:m"Unit Purchase Price B 0,0
) Purchase Amount ¢ |aB 0 0 of 0 0 0
E |Existing Assat Itamn Balance D | Separate sheet: 3. Existing Itg o
& Existing Asset Item Depredation E |Separate sheet: 3. Existing Ity (1] (1] 0| (1] [1} (1]
g Dis posal Existing Asset Item - Input ™17 for Di o F
E Maintenance Expense or Disposal Expense (Input *-* A G
H Manpower Expense H 0 0 of 0 a a
: Operating Expense, et I 2.369 -30.04 '_.
2 ]
£ K
% L
; Property Tax Tax Rate 0,50%| M |Book Value {baginning period i}
& |Premium Insurance Fee Rate 1,00%| N |{Amuisition Cost + book valu o
5 |other Additional Fixed Cost 0
Total Fixed Cost P |Total (E~0) 2369 30.041| -29.844| -20.844 20.844 89.533
Operating Profit Before Tax Q |c+p -2369| -28.876 -30.041| -20.844| -29.844| -20.844 -89.533
Quantity a i} i} i} i} 1] i} i}
Material Cost Unit Price b 0,0 | 0,0
Purchasa Amount c |a*b i} i} i} i} 1] i} i}
Other Variable co'GomaLing Cost Unit Price d a0 | a0
| Transportation Cost Unit Price e o0 0,0
|other Cost Unit price f 0,0 0,0
Tatal g |(d+etfima 0 0 0 0 0 0 0
Total Variable Cost h |erg 0 0 of 0 o 0 [i]
5
£ [CAPEX [/ Investment Ttem Amaount i |Separate sheet: 2. Depredati 49.111 a
E New Investment Item Depreciation Expense | |Separate sheet: 2. Depredati] 512 -6,
g Incidental Expenses when Introducing New Asset Item | k
5 |Disposal Existing Asset Item - Input *1" for i~ 0 i a
% Disposal Cost (Input ™" for disposal cost and "+” fordly m
ﬁ Manpower Expensa n
E Maintenance Expense Q
g Operating Expense, etc 1] 469 5.722 5.953: 5.914 5.914 5.014
5 q
-
H
Praparty Tax Tax Rate 0,50%| t [Book Value (beginning period * tax mte)
Premium Insurance Fee Rate 1,00%| u [{Acquisition Cost + book value beginning period} / 2 * Rate
Other Additional Fixed Costs v 0
Additional Fixed Cost Tatal w | Total (j~v) 981 1 12002 -12.053 12.053 12.053
Additional Manpawer x | ()
Operating Profit Before Tax y [htw -981[ -11.861 -12.092| -12.053 12.053 -36.737
E Operating Profit Before Tax @ |y-Q 1387 17.015 17.949 17.791 17.791 52.796
g |Tax Tax Ratem. @ | D*Tax Rate -305 -3.74 3,949 -3.914 3.914 -11.615
E Operating Profit After Tax @ | T2 1082 13.271 14.000. 13.877 13.877 41,181
E Sharehakder Equity 49,111 48,599 42,460 36,321 24,043 35.295
8 |interest Liability ® |Prev. Year®-@-@-Prev. Yeard| 0 | 18905 44819 240,530
£ |investment Capital Balance ® 17.416 20,776 -205.235
E Capital Cost Total Irputrates 11,00%( @ 3_?::: 1.916 75 2.285 22.576
* [current FIv Improvement Amount ® 7.995 10,278 11961 13952 16,162 63.757
g Prasent Coeficient Valua Irputfae= 11,00%| @ 0,893 0.304- 0,725 0,653 0,588 5,297199
E Prasent Value FIV Improvement Amoaunt @ |ExRate 7.137 8.266| 8,667 9.107 9.504 30.234
& |Cummulative Present Value FIV Improvement Amount| @ |Cummulative of 6 7.763 16,029 24.696 33.803 43.307 189,561
< |CAPEX/ Investment (Including Tnstallation) @ [ 0
2 |CAPEX Improvement Expense Amount kil -j+E 19.410 20,139 20,016 20,015 20,018 59.085
% Deduction Cash Flow & |D+D 19.410 20..139: 20.016| 20,015 20,016 59.085
3 Prasent Coeficient Value Input Ratio= 11,00%| @& 0,893 0,804 0,725 0,653 0,588 5,207199
a Cash Flow Current Value & | @ = Ratio [Only in the first y4 17.328 16.197 14,503 13.065 11.771 28.304
Z |Met Present value (NPV) @ |Cummulative of & 30.203 '_—'.f]f]:"m' 13.562 25.333 35762
E Ratio 0,00 0,00k 0,00 0,00z 0,00k 0,00
Investment Value i 479,202
Investment Amount 49,111
J Increasing Sales or Working Capital When not Investing
[1ncreasing Salks ar Warking Capital Input increase / decrease from prev yeaf [ | [ [ | |
|Increasing Liability Interest Input Ratio=_ 24,0%] @& | | o] o] 0 0 o] o o]
J Increasing Sales or Working Capital When Investing
[tncreasing Sales ar Warking Capital Input increase / decrease from prev yeaf [ [ [ |
Input Ratio= 24.0%[ @ ] 0| 0| 0 0| 0| 0] 0]

|rncreasing Liability Interest

{Note) The Ratio of Increasing Sales Fluctuates Every Year (see separate sheet: Interest Liability Ratio) The Ratio Increasing Working Capital i 100%

Lampiran 14 NPV Calculation
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